




 

 

СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

„ВИЩА МАТЕМАТИКА” 

 

1. Опис дисципліни „Вища математика” 

 

Дисципліна – 

Вища математика 

Галузь знань, спеціальність, 

ступінь вищої освіти 

Характеристика 

навчальної 

дисципліни 

Кількість кредитів ECTS: 7 Галузь знань 

12 „Інформаційні технології” 
Статус дисципліни 

блок обов’язкових 

дисциплін, цикл 

професійної підготовки 

Мова навчання 
Українська, вірменська 

 Спеціальність 

123 „Комп’ютерна інженерія” 

Рік підготовки:  2 

Семестр: 3, 4 
 

Кількість змістових модулів – 4 Ступінь вищої освіти – 

бакалавр 

Лекції: 16 год. 

Практичні заняття:  
8 год. 

Загальна кількість годин:– 210   Самостійна робота: 

186 год.  

 

  Вид підсумкового 

контролю – залік, 

екзамен 



2. Мета і завдання дисципліни „Вища математика” 

2.1. Мета вивчення дисципліни. 

Мета викладання дисципліни полягає у розвитку логічного і алгоритмічного мислення, в 

одержанні студентами теоретичних знань і практичних навиків з оволодіння та використання 

основними методами дослідження і розв’язування математичних задач, а також у формуванні 

базової математичної підготовки для відповідних спеціальних дисциплін. 

Програма та тематичний план направлені на глибоке та ґрунтовне вивчення основ вищої 

математики. Ця дисципліна відноситься до загальноосвітніх фундаментальних дисциплін, які 

формують світогляд майбутніх фахівців з інформаційних та комп’ютерно-інтегрованих 

технологій. 

Вивчення курсу передбачає наявність систематичних знань, цілеспрямованої роботи над 

вивченням математичної літератури, активної роботи на лекціях і практичних заняттях, 

самостійної роботи та виконання індивідуальних завдань. 

2.2. Завдання вивчення дисципліни. 

Головним завданням дисципліни „Вища математика” є вивчення загальних 

закономірностей та зв’язку між різними величинами і їх застосування в конкретних 

дослідженнях. 

В результаті вивчення курсу „Вища математика” студенти повинні знати: 

–поняття невизначених, визначених інтегралів, їх властивості та методи інтегрування; 

поняття кратних, криволінійних, поверхневих інтегралів, їх властивості та обчислення; 

–поняття числових, функціональних, степеневих рядів та дослідження їх збіжності; 

розвинення функцій в ряди Тейлора і Фур’є; 

–поняття диференціальних рівнянь першого і вищого порядків та методи їх розв'язування, 

систем диференцiальних рiвнянь та їх розв’язування; теорію стійкості. 

Мета проведення лекцій полягає у тому, щоб ознайомити студентів із основними 

питаннями курсу „Вища математика”. 

Завдання проведення лекцій полягає у: 

–викладенні студентам у відповідності з програмою та робочим планом основних питань 

курсу „Вища математика”; 

–сформуванні у студентів цілісної системи теоретичних знань з курсу „Вища 

математика”. 

Основним завданням проведення практичних занять є глибоке засвоєння та закріплення 

теоретичних знань, отриманих на лекціях. Проведення практичних занять передбачає 

вироблення у студентів навиків розв’язування задач, з подальшим використанням набутих 

знань. 

 

2.3.Найменування та опис компетентностей, формування котрих забезпечує 

вивчення дисципліни „Вища математика”: 

 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу.  

ЗК3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

 

 

2.4.Передумови для вивчення дисципліни „Вища математика”. 

Зазначена дисципліна включена до циклу дисциплін професійної підготовки за переліком 

програми. У структурно-логiчнiй схемі навчання зазначена дисципліна розміщена на І-му курсі. 

Вивчення курсу „ Вища математика ” передбачає наявність систематичних та ґрунтовних знань із 

курсів знання та вміння із алгебри та початків аналізу, геометрії а також цілеспрямованої роботи на 

лекційних та практичних заняттях, самостійної роботи студентів. 

 

 

2.5.Програмні результати навчання. 

В результаті вивчення дисципліни „Вища математика” студент повинен:  

ПРН1. Знати і розуміти наукові положення, що лежать в основі функціонування комп’ютерних засобів, 

систем та мереж.  

ПРН11. Вміти здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання задач комп’ютерної 

інженерії.  



 

ПРН16. Вміти оцінювати отримані результати та аргументовано захищати прийняті рішення. 

 

3. Програма дисципліни „Вища математика” 

Змістовий модуль 5. Інтегральне числення функцій однієї змінної. 

Визначений та невласні інтеграли. 

Тема 19. Невизначений інтеграл. 

Первісна. Невизначений інтеграл, його властивості. Методи інтегрування заміною 

змінних, підстановкою та частинами. Інтегрування раціональних функцій, деяких 

iррацiональностей, найпростіших тригонометричних виразів, біноміальних диференціалів. 

Інтеграли, що не виражаються через елементарні функції. 

Тема 20. Визначений інтеграл. Невласні інтеграли. 

Означення інтегралу Рімана. Необхідна умова інтегрованості. Суми Дарбу та їх 

властивості. Критерій інтегрованості. Класи інтегрованих функцій. Властивості визначених 

інтегралів. Теорема про середнє для визначених інтегралів. Властивості інтегралу як функції 

верхньої границі. Формула Ньютона-Лейбнiца. Формула заміни змінних та інтегрування 

частинами в означеному інтегралі. Застосування визначених інтегралів для обчислення площ 

фігур, об’ємів тіл, довжин дуг, площ поверхонь, фізичних та механічних величин. Невласні 

інтеграли з нескінченими межами, невласні інтеграли від розривних функцій. 

Змістовний модуль 6. Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. 

Елементи теорії поля. 

Тема 21. Кратні інтеграли. 

Подвійний інтеграл, його властивості та обчислення. Заміна змінних у подвійному 

інтегралі. Застосування подвійних інтегралів. Потрійний інтеграл, його властивості та 

обчислення. Заміна змінних у потрійному інтегралі. Циліндричні та сферичні координати. 

Застосування потрійних інтегралів. 

Тема 22. Криволінійні та поверхневі інтеграли. 

Поняття криволінійних інтегралів першого та другого родів, їх обчислення та 

застосування. Формула Гріна. Означення площі поверхні. Поняття поверхневих інтегралів 

першого та другого роду, їх обчислення та застосування. Формула Стокса. Формула 

Остроградського. 

Тема 23. Елементи теорії поля. 

Потік вектора. Дивергенція. Циркуляція. Ротор. Потенціальне та соленоїдальне векторні 

поля. Оператор Гамільтона. 

Змістовний модуль 7. Числові та функціональні ряди. 

Тема 24. Числові ряди. 

Поняття ряду. Необхідна умова збіжності. Гармонічний та узагальнений гармонійний 

ряди. Критерій Коші збіжності ряду. Властивості збіжних рядів. Критерій збіжності рядів з 

невід’ємними членами. Ознаки порівняння. Достатні ознаки збіжності рядів з невід’ємними 

членами. Знакопемеремінні ряди. Ознака збіжності Лейбнiца. Абсолютно та умовно збіжні 

ряди. Перестановка та групування членів ряду. 

Тема 25. Функцiональнi ряди. Степеневі ряди. 

Властивості рівномірно збіжної послідовностей функцій. Критерій Коші. Ознака 

Вейєрштрасса рівномірної збіжності функціонального ряду. Властивості рівномірно збіжних 

функціональних рядів. Степеневі ряди. Радіус збіжності. Теорема Абеля. Множина збіжності 

степеневого ряду. Рівномірна збіжність степеневого ряду. Властивості степеневих рядів. Ряди 

Тейлора. Розклади елементарних функцій у ряди Тейлора. 

Тема 26. Ряди Фур’є. Інтеграл Фур’є. 

Тригонометричні ряди. Ряди Фур’є. Ряд Фур’є для парних і непарних функцій. Ряд Фур’є 

для 2l-періодичної функції та для функцій, заданих на відрізку [0;l]. Ряди Фур’є по 

ортонормованій послідовності функцій. Умови збіжності Ліпшица ряду Фур’є . Принцип 

локалізації Рімана. Інтеграл Фур’є. 

Змістовий модуль 8. Диференціальні рівняння. Теорія стійкості. 

Тема 27. Диференціальні рівняння першого порядку. 

Загальні поняття та означення. Задача Коші. Теорема існування та єдиності розв’язку. 

Диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними, однорiднi рівняння першого порядку 

і рівняння, які зводяться до них, лінійні диференціальні рівняння першого порядку, рівняння 



Бернуллі. Диференціальні рівняння в повних диференціалах. Рівняння І порядку, не розв’язані 

відносно похідної. Рівняння Лагранжа і Клеро. 

Тема 28. Диференціальні рівняння вищих порядків. 

Основні поняття і означення. Задача Коші. Диференціальних рівнянь вищих порядків, що 

допускають пониження порядку. Лінійні однорідні диференціальні рівняння зі сталими 

коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння зі сталими коефіцієнтами з 

правими частинами спеціального вигляду. Метод варіації сталих. 

Тема 29. Системи диференціальних рівнянь. 

Нормальні системи диференціальних рівнянь. Задача Коші . Теорема про існування 

єдиного розв’язку. Розв’язування системи диференціальних рівнянь методом виключення 

змінної. Нормальна система диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами. 

Тема 30. Теорія стійкості. 

Поняття про теорію стійкості Ляпунова системи диференціальних рівнянь. Дослідження 

на стійкість точок спокою системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами. 

Критерій Гурвіца умови від’ємності дійсних частин всіх коренів многочлена. Поведінка 

траєкторії диференціального рівняння в околі особливої точки. Другий метод Ляпунова. 

 

4. Структура залікового кредиту з дисципліни „Вища математика” 

Заочна форма навчання 

 Кількість годин 

Лекції Практичні 
заняття 

СРС 

Змістовий модуль 5. Інтегральне числення функцій однієї змінної. 
Визначений та невласні інтеграли 

Тема 19. Невизначений 
інтеграл 

2 1 20 

Тема 20. Визначений інтеграл. 
Невласні інтеграли 

2 1 20 

Змістовий модуль 6. Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля 

Тема 21. Кратні інтеграли 2 1 24 

Тема 22. Криволінійні та 
поверхневі інтеграли 

2 1 24 

Тема 23. Елементи теорії поля – – 22 

Змістовний модуль 7. Числові та функціональні ряди 

Тема 24. Числові ряди 1 

 

1 

10 

Тема 25. Функцiональнi ряди. 
Степеневі ряди 

1 10 

Тема 26. Ряди Фур’є. Інтеграл 
Фур’є 

1 8 

Змістовий модуль 8. Диференціальні рівняння. Теорія стійкості 

Тема 27. Диференціальні 
рівняння першого порядку 

2 1 12 

Тема 28. Диференціальні 
рівняння вищих порядків 

2 
 

2 

12 

Тема 29. Системи 
диференціальних рівнянь 

1 12 

Тема 30. Теорія стійкості. – – 12 

Разом 16 8 186 

 

5. Тематика практичних занять з дисципліни дисципліни „Вища математика”. 

 

ІІІ семестр 

Практичне заняття №1-4. 

Тема: Невизначений інтеграл 

Мета: Навчитися обчислювати невизначені інтеграли. 

Питання для обговорення: 



1. Безпосереднє інтегрування. Інтегрування за допомогою підстановки або заміни змінної. 
2. Інтегрування частинами. 3. Розклад раціонального дробу на суму елементарних дробів. 

4. Інтегрування елементарних дробів. 5. Часткові випадки тригонометричних підстановок. 

6. Універсальні тригонометричні підстановка. 7. Інтеграли, що містять радикали від дробово- 

раціональних та квадратних функцій. 8. Інтегрування біноміальних диференціалів. 

Практичне заняття №5-8. 

Тема: Визначений інтеграл. Невласні інтеграли 

Мета: Навчитися обчислювати визначені інтеграли, освоїти їх застосування до 

обчислення геометричних та фізичних величин, обчислювати або досліджувати збіжність 

невласних інтегралів. 

Питання для обговорення: 

1. Формула Ньютона-Лейбнiца. 2. Заміна змінної у визначеному інтегралі. 3. Інтегрування 

частинами визначеного інтеграла. 4. Інтеграли із нескінченними межами. 5. Інтеграли від 

необмежених функцій. 6. Обчислення площі плоскої фігури. 7. Обчислення довжини дуги 

кривої. 8. Обчислення об’ємів тіл обертання. 9. Обчислення площ поверхонь тіл обертання. 

10. Застосування визначеного інтеграла до обчислення механічних величин. 

Практичне заняття №9-11. 

Тема: Кратні інтеграли 

Мета: Навчитися обчислювати подвійні та потрійні інтеграли і застосовувати їх до 

обчислення геометричних та фізичних величин. 

Питання для обговорення: 

1. Обчислення подвійного інтеграла. 2. Зведення подвійного інтегралу до повторного. 3. Заміна 

змінних у подвійному інтегралі. 4. Геометричні та фізичні застосування подвійних інтегралів. 

5. Обчислення потрійного інтеграла. 6. Зведення потрійного інтегралу до повторного. 7. Заміна 

змінних у потрійному інтегралі. 8. Сферичні та циліндричні координати. 9. Застосування 

потрійних інтегралів. 

Практичне заняття №12-14. 

Тема: Криволінійні та поверхневі інтеграли 

Мета: Навчитися обчислювати криволінійні та поверхневі інтеграли. 

Питання для обговорення: 

1. Обчислення криволінійних інтегралів першого і другого родів. 2. Застосування 

криволінійних інтегралів. 3. Формули Гріна. 4. Обчислення поверхневих інтегралів першого і 

другого родів. 

Практичне заняття №15. 

Тема: Елементи теорії поля 

Мета: Навчитися обчислювати потік, дивергенцію, ротор векторного поля. 

Питання для обговорення: 

1. Формули Стокса, Гауса-Остроградського. 2. Обчислення потоку, дивергенції, ротора 

векторного поля. 3. Оператор Гамільтона. 

ІV семестр 

Практичне заняття №1-2. 

Тема: Числові ряди 

Мета: Навчитися досліджувати збіжність числових рядів на основі ознак збіжності та 

теорем порівняння. 

Питання для обговорення: 

1. Необхідна умова збіжності числових рядів. 2. Ознаки порівняння рядів з додатними 

елементами. 3. Ознака збіжності Даламбера. 4. Радикальна ознака збіжності Коші. 

5. Інтегральна ознака збіжності Маклорена-Коші. 6. Знапочережні ряди. Ознака збіжності 

Лейбнiца. 7. Абсолютно та умовно збіжні ряди. 

Практичне заняття №3-4. 

Тема: Функціональні ряди. Степеневі ряди 

Мета: Навчитися досліджувати множини збіжності функціональних і, зокрема, 

степеневих рядів, будувати розвинення функцій у ряди Тейлора. 

Питання для обговорення: 

1. Множина збіжності функціонального ряду. 2. Радіус та область збіжності степеневого ряду. 
3. Розвинення функції у ряд Тейлора. 

Практичне заняття №5. 



Тема: Ряди Фур’є. Інтеграл Фур’є 

Мета: Навчитися будувати розвинення періодичних функцій у ряд Фур’є. 

Питання для обговорення: 

1. Розвинення 2 - і 2l - періодичних функцій в ряд Фур’є. 2. Розвинення парних та непарних 

функцій в ряд Фур’є. 3. Розклад функцій в ряд Фур’є, продовжених непарним і парним 

способами. 4. Інтеграл Фур’є. 

Практичне заняття №6-8. 

Тема: Диференціальні рівняння першого порядку 

Мета: Навчитися розв’язувати диференціальні рівняння першого порядку. 

Питання для обговорення: 

1. Розв’язування задачі Коші для диференціальних рівнянь з відокремлюваними змінними. 
2. Однорідні диференціальні рівняння першого порядку та рівняння, які зводяться до 

однорідних. 3. Лінійні диференціальні рівняння. 4. Рівняння Бернуллі. 5. Диференціальні 

рівняння, ліва частина яких є повним диференціалом. 

Практичне заняття №9-12. 

Тема: Диференціальні рівняння вищих порядків 

Мета: Навчитися розв’язувати диференціальні рівняння вищих порядків, які допускають 

зниження порядку, однорідні та неоднорідні диференціальні рівняння вищих порядків зі 

сталими коефіцієнтами. 

Питання для обговорення: 

1. Типи диференціальних рівнянь вищих порядків, які допускають пониження порядку. 
2. Побудова загального розв’язку однорідного та неоднорідного рівнянь. 3. Лінійні однорідні та 

неоднорідні диференціальні рівняння вищих порядків зі сталими коефіцієнтами. 

Практичне заняття №13-14. 

Тема: Системи диференціальних рівнянь 

Мета: Навчитися розв’язувати системи лінійних однорідних та неоднорідних 

диференціальних рівнянь першого порядку із сталими коефіцієнтами. 

Питання для обговорення: 

1. Зведення нормальних системи диференціальних рівнянь до лінійного однорідного 

диференціального рівняння. 2. Побудова та застосування характеристичного визначника при 

розв’язанні систем диференціальних рівнянь. 

Практичне заняття №15. 
Тема: Теорія стійкості 

Мета: Навчитися досліджувати на стійкість точки спокою систем диференціальних 

рівнянь зі сталими коефіцієнтами. 

Питання для обговорення: 

1. Дослідження на стійкість точок спокою системи диференціальних рівнянь зі сталими 

коефіцієнтами. 2. Критерій Гурвіца умови від’ємності дійсних частин всіх коренів многочлена. 

3. Поведінка траєкторії диференціального рівняння в околі особливої точки. 

6. Самостійна робота 

Для успішного вивчення і засвоєння дисципліни „Вища математика” студенти повинні 

володіти значним обсягом інформації, значну частину якої вони отримують і опрацьовують 

шляхом самостійної роботи. Самостійна робота полягає в опрацюванні навчальної і наукової 

фахової літератури за такою тематикою: 

№ 

теми 
Тематика самостійної роботи 

1. Невизначений інтеграл, його властивості. Метод безпосереднього інтегрування. 

Методи інтегрування заміною змінних, підстановкою та частинами. Поняття 

раціонального дробу. Найпростіші раціональні дроби. Інтегрування виразів, що 

містять квадратний тричлен. Розкладання правильного дробу на суму найпростіших. 

Інтегрування раціональних дробів, деяких iррацiональностей, найпростіших 

тригонометричних виразів, біноміальних диференціалів. 

2. Визначений інтеграл. Представлення первісної та формула Лейбнiца-Ньютона. 

Визначений інтеграл із змінною верхньою межею та його похідна. Геометричне 
застосування визначених інтегралів. Невласні інтеграли. Теореми порівняння. 



3. Подвійний інтеграл, його властивості та обчислення. Зведення подвійного інтеграла 

до повторного. Геометричні та фізичні застосування подвійних інтегралів. Потрійний 

інтеграл, його властивості та обчислення. Геометричні та фізичні застосування 

потрійних інтегралів. 

4. Поняття криволінійних інтегралів першого роду, їх обчислення та застосування. 

Поняття криволінійних інтегралів другого роду, їх обчислення та застосування. 

Формула Гріна. Поняття поверхневих інтегралів першого роду, їх обчислення та 

застосування. Поняття поверхневих інтегралів другого роду, їх  обчислення та 
застосування. Формула Стокса. Формула Остроградського. 

5. Похідна за напрямом і градієнт скалярного поля. Потенціальне векторне поле. Потік 

вектора. Дивергенція. Соленоїдальне векторне поле. Ротор. Безвихрове векторне 
поле. 

6. Необхідна умова збіжності та критерій Коші збiжностi числового ряду. Гармонічний 

ряд. Властивості збіжних рядів. Критерій збіжності рядів з невід’ємними членами. 

Достатні ознаки збіжності рядів з невід’ємними членами. Знакочергуючі ряди. Ознака 

збіжності Лейбнiца. Абсолютно та умовно збіжні ряди. 

7. Рiвномiрна збiжнiсть функціонального ряду. Властивості рівномірно збіжних 

функціональних рядів. Ознака Вейєрштрасса. Степеневі ряди. Радіус збіжності та 

область збіжності степеневого ряду. Властивості степеневих рядів. Розклад функції в 

степеневі ряди. Ряд Тейлора та Маклорена для функції однієї незалежної змінної. 

8. Ряд Фур’є по ортонормованій та тригонометричній послідовностях функцій. Ряд 

Фур’є для парних і непарних функцій. Ряд Фур’є для 2l-періодичної функції та для 

функцій, заданих на відрізку [0;l]. Інтеграл Фур’є для парних і непарних функцій. 
Перетворення Фур’є. 

9. Диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними. Однорiднi диференціальні 

рівняння першого порядку і рівняння, які зводяться до них. Однорiднi диференціальні 

рівняння першого порядку і рівняння, які зводяться до них. Лінійні диференціальні 

рівняння першого порядку, рівняння Бернуллі. Диференціальні рівняння в повних 
диференціалах та їх розв’язування. Інтегрувальний множник та його знаходження. 

10. Найпростіші (інтегровні) типи диференціальних рівнянь вищих порядків. Лінійні 

однорідні диференціальні рівняння із сталими коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні 

диференціальні рівняння із сталими коефіцієнтами з правими частинами спеціального 

вигляду.  Метод  варіації  сталих  для  розв’язування  лінійних  неоднорідних 
диференціальних рівнянь із сталими коефіцієнтами. 

11. Розв’язування системи диференціальних рівнянь методом виключення змінної. 

Розв’язування  систем  лінійних  однорідних  диференціальних  рівнянь  методами 
лінійної алгебри. 

12. Критерій  Гурвіца  умови  від’ємності  дійсних  частин  всіх  коренів  многочлена. 
Поведінка траєкторії диференціального рівняння в околі особливої точки. 

Крім того кожному студенту пропонується самостійно виконати комплексне завдання, 

яке охоплює усі основні теми дисципліни „Вища математика”. Метою виконання комплексного 

завдання є оволодіння навичками застосування методів вищої математики при розв’язуванні 

задач. Кожен з пунктів комплексного завдання оцінюється за 100-бальною шкалою, а також 

визначається підсумкова оцінка (як середня арифметична з проміжних оцінок). Комплексне 

завдання включає в себе: 

ІІІ семестр: 1. Обчислити вказані невизначені інтеграли. 2. Обчислити вказані визначені 

інтеграли. 3. Знайти площу заданої фігури або об’єм заданого тіла за допомогою визначеного 

інтеграла. 4. Обчислити невласні інтеграли першого і другого роду. 5. Обчислити подвійний 

інтеграл, звівши його до повторного. 6. Обчислити площу фігури за допомогою подвійного 

інтеграла. 7. Обчислити потрійний інтеграл. 8. Обчислити об’єм тіла за допомогою потрійного 

інтеграла. 9. Обчислити криволінійний інтеграл першого і другого роду. 10. Обчислити 

поверхневий інтеграл першого і другого роду. 

IV семестр: 1. Дослідити на збіжність числові ряди з невід’ємними членами. 2. Дослідити 

знакозмінний ряд на абсолютну чи умовну збіжність. 3. Дослідити функціональний ряд на 

збіжність і знайти його область збіжності. 4. Розвинути функцію в ряд Тейлора. 5. Розвинути 

функцію в ряд Фур’є. 6. Розв’язати диференціальне рівняння першого порядку. 7. Розв’язати 

диференціальне рівняння вищого порядку, що допускає пониження порядку. 8. Розв’язати 



лінійне неоднорідне диференціальне другого порядку із сталими коефіцієнтами з правою 

частиною спеціального вигляду. 9. Розв’язати неоднорідне диференціальне рівняння другого 

порядку із сталими коефіцієнтами з правою частиною неспеціального вигляду методом варіації 

сталої. 10. Розв’язати систему двох лінійних неоднорідних диференціальних рівнянь першого 

порядку, звівши її до лінійного неоднорідного диференціального рівняння другого порядку. 

виконання завдань (варіанти завдань відображені у Moodle). 4. Підведення підсумків. 

Обговорення результатів виконання завдань, обмін думками з проблематики тренінгу. 

 

7. Методи навчання 

У навчальному процесі застосовуються: лекції, практичні заняття, консультації, метод 

опитування, тестування, виконання завдань для самостійної роботи. 

 

8. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

У процесі вивчення дисципліни „Вища математика” використовуються наступні засоби та 

методи демонстрування результатів навчання: 

 поточне тестування та опитування;  

оцінювання завдань самостійної роботи; 

 залік, екзамен. 

 

9. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю 

В процесі вивчення дисципліни «Вища математика» використовуються 

наступні методи оцінювання навчальної роботи студента: 

- поточне тестування та опитування; 

- оцінювання самостійної роботи 

- залік, екзамен. 

 

 

Шкала оцінювання: 

За шкалою 
Університету 

За національною 
шкалою 

За шкалою ЕСТS 

90-100 Відмінно А (відмінно) 

85-89 
Добре 

B (дуже добре) 

75-84 C (добре) 

65-74 
Задовільно 

D (задовільно) 

60-64 E (достатньо) 

35-59 
Незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

 

10. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає 
навчальна дисципліна „Вища математика” 

№ Найменування Номер теми 

1. Технічне забезпечення: мультимедійний проектор, проекційний 
екран, ноутбук, персональні комп’ютери 

19-30 

2. Програмне забезпечення ОС Windows 19-30 

3. Комунікаційне програмне забезпечення (Internet Explorer, Opera, 
Google Chrome, Firefox, Viber, Telegram, Signal) 

19-30 

4. Інструменти Microsoft Office (Word; Excel; Power Point, Mathcad) 19-30 

5. Комунікаційне програмне забезпечення (Zoom, Google Meet) для 
проведення занять у режимі он-лайн (за необхідності) 

19-30 

6. Комунікаційна навчальна платформа (Moodle) для організації 
дистанційного навчання (за необхіності) 

19-30 
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– 2022. – 168 с. 

7. Боднар Д.І., Возняк О.Г., Біланик І.Б. Методичні вказівки до практичних занять з курсу «Вища 

математика» (вступ до математичного аналізу, диференціальне числення функцій однієї та декількох 

змінних): методичний посібник. – Тернопіль: СМП Тайп. – 2022. – 132 с. 

8. Боднар Д.І., Возняк О.Г., Біланик І.Б. Методичні вказівки до практичних занять з курсу «Вища 

математика» (інтегральне числення функцій однієї змінної, кратні, криволінійні та поверхневі 

інтеграли): методичний посібник. – Тернопіль: СМП Тайп. – 2023. – 148 с. 

9. Вища математика. Ч. 1. Лінійна алгебра та аналітична геометрія. Диференціальне числення функції 

однієї та багатьох змінних: навч. посібник // О.В. Барабаш, С.Ю. Дзядик, Ю.Д. Жданова, О.Б. 

Омецинська, В.В. Онищенко, С.М. Шевченко – К.: ДУТ, 2015. – 187 с. 

10. Вища математика. Ч. 2. Інтегральне числення функцій однієї та багатьох змінних: навч. посібник // 

О.В. Барабаш, Г.М. Власик, Н.Б. Дахно, І.В. Замрій, О.В. Свинчук, В.В. Шкапа. – К.: ДУТ, 2019. – 232 с. 

11. Вища математика для студентів технічних спеціальностей: навч. посіб. Ч. 1. // В.І. Гуцул, С.М. 

Якименко – Кропивницький: ЦНТУ, 2019. – 186 с. 

12. Вища математика для студентів технічних спеціальностей: навч. посіб. Ч. 2. // В.І. Гуцул, І.І. 

Філімоніхіна, С.М. Якименко, Л.М. Кривоблоцька – Кропивницький: ЦНТУ, 2022. – 181 с. 

13. Дубчак В.М., Пришляк В.М., Новицька Л.І. Вища математика в прикладах і задачах: Навч. посібник. 

– Вінниця: ВНАУ, 2018. – 254 с. 

14. Кондрук Н.Е., Маляр М.М., Ніколенко В.В. Шаркаді М.М. Елементи вищої математики: навч. 

посібник. – Ужгород: Вид-во УжНУ «Говерла», 2017. – 124 с. 

15. Лиман Ф.М., Власенко В.Ф., Петренко С.В. Вища математика: Навч. посібник у 2 частинах. – К.: 

Університетська книга, 2018. – 614 с. 

16. Хом’юк В.В., Хом’юк І.В. Вища математика. Ч. 1. Лінійна алгебра та аналітична геометрія: 

практикум. – Вінниця: ВНТУ, 2017. – 117 с. 

17. Хом’юк В.В., Хом’юк І.В. Вища математика. Ч. 2. Вступ до математичного аналізу. Диференціальне 

та інтегральне числення функцій однієї змінної: практикум. – Вінниця: ВНТУ, 2017. – 151 с. 

18. Хом’юк В.В., Хом’юк І.В. Вища математика. Ч. 3. Функції багатьох змінних: практикум. – Вінниця: 

ВНТУ, 2020. – 69 с. 

19. Jim Hefferon, Linear Algebra, Vermont USA, 2020. 
20. Marin Marin , Andreas Öchsner, Complements of Higher Mathematics, Springer Cham, 2018. 
21. P. Kalenyuk, O. Rybytska, G. Ivasyk, Linear Algebra and Analytic Geometry. Basic Course, Lviv 

Polytechnic National University, 2019. 

22. Patrick Keef, David Guichard, An Introduction to Higher Mathematics, Department of Mathematics 

Whitman College, 2021. 

23. Richard Earl, Towards Higher Mathematics: A Companion, Cambridge University Press; 1st edition, 2017. 

24. Robert Barclay, Brian Logan, Mike Smith, Higher Mathematics, Second Edition, Hodder Gibson, 2019. 

ДОДАТКОВА ЛІТЕРАТУРА 
1. Боднар Д.І., Буяк Л. М., Возняк О. Г. Методичні вказівки до самостійної роботи студентів з розділу 

“Диференціальні рівняння”. – Тернопіль: Підручники і посібники. – 2009.–86 с. 

2. Боднар Д.І., Буяк Л. М., Возняк О. Г. Методичні вказівки до самостійної роботи студентів з розділу 

“Ряди”. – Тернопіль: Підручники і посібники. – 2009. – 64 с. 

3. Боднар Д.І., Буяк Л.М., Возняк О.Г. Диференціальні рівняння: методи їх розв’язання. Навчально- 

методичний посібник. – Тернопіль: Навчальна книга – Богдан. – 2010. – 112 с. 

4 Боднар Д.І., Возняк О.Г. Методичні рекомендації до самостійної роботи та виконання комплексних 

практичних індивідуальних завдань з дисципліни „Лінійна алгебра та аналітична геометрія”. – 

Тернопіль: СМП ТАЙП, 2013. – 88с. 

5. Возняк О.Г. Методичні вказівки і завдання для самостійної роботи студентів з розділу вищої 

математики „Лінійна алгебра та аналітична геометрія”. – Тернопіль, 1998. – 48с. 

http://www.bohdan-digital.com/userfiles/file/catalog/review_file_667961170.pdf


6. Возняк О.Г., Буяк Л.М. Методичні вказівки і завдання для самостійної роботи студентів з розділу 
«Інтегральне числення функції однієї змінної» дисциплін “Вища математика” та “Математичний 

аналіз”. – Тернопіль, 2001. – 78с. 

7. Валєєв К.Г., Джалладова І.А. Вища математика: Навч. посібник: У 2-х ч. – Ч. 1, 2. – Київ: КНЕУ, 

2001. – 546 с.; 451 с. 

8. Валєєв К.Г., Джалладова І.А. Математичний практикум: Навч. посібник: – Київ: КНЕУ, 2004. – 682 с. 

9. Вища математика: основні означення, приклади і задачі: Навч. посібник: У двох книгах. Книга 2 / І.П. 

Васильченко, В.Я. Данилов, А.І. Лобанов, Є.Ю. Таран. – 2-е вид., зі змінами. – Київ: Либідь, 1994. – 280 

Вища математика: Збірник задач: Навч. посібник // В. П. Дубовик, І.І. Юрик, І. П. Вовкодав, В. І. 

Дев’ятко, Р. К. Клименко, В. В. Крочук, М. А. Мартиненко, Ю.І. Микитюк, Ф. Ф. Михайленко, Н. В. 

Нестеренко; За ред. В. П. Дубовика, І. І Юрика. – К.: АСК, 2005. – 480 с. 

10. Вища математика: основні означення, приклади і задачі. Навч. посібник: У двох книгах. Книга 1 / 

Г.Л. Кулініч, Л.О. Максименко, В.В. Плахотник, Г.Й. Призва. – 2-е вид., зі змінами. – Київ: Либідь, 

1994. – 312 с. 

11. Герасимчук В.С., Васильченко В.С., Кравцов В.І. Вища математика. Повний курс у прикладах і 

задачах. Лінійна й векторна алгебра. Аналітична геометрія. Вступ до математичного аналізу. 

Диференціальне числення функцій однієї та багатьох змінних. Прикладні задачі. – К.: Книги України 

ЛТД, 2009. – 578 с. 

12. Герасимчук В.С., Васильченко В.С., Кравцов В.І. Вища математика. Повний курс у прикладах і 

задачах. Невизначений, визначений та невласні інтеграли. Звичайні диференціальні рівняння. 

Прикладні задачі. Навч. посібник. – К.: Книги України ЛТД, 2010. – 470 с. 

13. Герасимчук В.С., Васильченко В.С., Кравцов В.І. Вища математика. Повний курс у прикладах і 

задачах. Кратні, криволінійні та поверхні інтеграли. Елементи теорії поля. Ряди. Прикладні задачі. 

Навч. посібник. – К.: Книги України ЛТД, 2009. – 400 с. 

14. Гриньов Б.К., Кириченко І.К. Вища алгебра. Підручник для вищих технічних навчальних закладів. – 

Харків: Гімназія, 2008. – 182 с. 

15. Гриньов Б.К., Кириченко І.К. Векторна алгебра. Підручник для вищих технічних навчальних 

закладів. За ред. О.М.Литвина. – Харків: Гімназія, 2008. – 164 с. 

16. Гриньов Б.К., Кириченко І.К. Аналітична геометрія. Підручник для вищих технічних навчальних 

закладів. – Харків: Гімназія, 2008. – 340 с. 

17. Давидов М.О. Курс математичного аналізу: В 3 ч. – К.: Вища школа, 1990-1992.– Ч.1. – 383 с; Ч.2. – 

366 с; Ч.3. – 359 с. 

18. Демчишин О.І., Б.Г. Шелестовський. Вища математика: навчальний посібник. – Тернопіль: 

Навчальна книга – Богдан, 2010. – 592 с. 

19. Денисюк В.П., Репета В.К. Вища математика. Модульна технологія навчання: Навч. посіб: У 4 ч. – 

Ч. 1, 2. – Київ: Вид-во Нац. авіац. ун-ту «НАУ-друк», 2005; 2009. – 298 с.; 276 с. 

20. Дубовик В.П., Юрик І. І. Вища математика: Навч. посібник. – К.: АСК, 2005. – 648 с. 
21. Дюженкова Л.І., Дюженкова О.Ю., Михалін Г.О. Вища математика: Приклади і задачі: посібник. – 

Київ: Видавничий центр «Академія», 2012. – 624 с. 

22. Ковальчук Б.В., Тріщ Б.М. Основи аналітичної геометрії та лінійної алгебри: Навч. посібник. – 

Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2002. – 280 с. 

23. Ковальчук Б.В., Шіпка Й.Г. Основи математичного аналізу: Підручник: в 2 ч. Частина 1. – Львів: 

Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2010. – 374 с. 

24. Ковальчук Б.В., Шіпка Й.Г. Основи математичного аналізу: Підручник: в 2 ч. Частина 2. – Львів: 

Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2010. – 418 с. 

25. Лиман Ф.М., Петренко С.В., Одинцова О.О. Вища математика: Навч. посібник. – Суми: СумДПУ 

ім.. А.С.Макаренка, 2002. – Ч. 1. – 224 с. 

26. Лиман Ф.М., Власенко В.Ф., Петренко С.В., Семеніхіна О.В. Вища математика: Навч. посібник. – 

Суми: СумДПУ ім.. А.С.Макаренка, 2003. – Ч. 2. – 392 с. 

27. Лозовий Б.Л., Пушак Я.С., Шабат О.Є. Практикум з вищої математики: Навч. посібник. – Львів: 

«Магнолія – 2006», 2007. – 285 с. 
28. Міхайленко В.М., Федоренко Н.Д. Збірник прикладних задач з вищої математики: Навч. посібник. – 

К.: Вид-во Європ. Ун-ту, 2004. – 121 с. 

29. Огурцов А.П., Наконечна Т.В., Нікулін О.В. Вища математика для підготовки бакалаврів з 

інженерії: Навч. посібник: у 3 ч. / за заг. ред. А.П. Огурцова. – Дніпродзержинськ: ДДТУ, 2008. – Ч. 1. – 

428 с; Ч. 2. – 340 с.; Ч. 3. – 320 с. 

30. Elias Zakon, Mathematical Analysis I, The Trillia Group, 2004. 
31. Ernest Haeussler, Richard Paul, Richard Wood, Introductory Mathematical Analysis for Business, 

Economics, and the Life and Social Sciences, Pearson, 13th edition, 2010. 

32. Gilbert Strang, Introduction to Linear Algebra, Third Edition, Wellesley-Cambridge Press, 2003. 

33. Gilbert Strang, Linear Algebra and its Applications, second edition, Harcourt Brace Jovanovich, 1980. 
34. Hans Schwerdtfeger, Geometry of Complex Numbers (Dover Books on Mathematics), Dover Publications; 



Revised ed. edition, 1980. 

35. Howard Anton, Elementary Linear Algebra, John Wiley & Sons, 1987. 

36. James R. Munkres, Elementary Linear Algebra, Addison-Wesley, 1964. 

37. Michael Onan, Linear Algebra, Harcourt, 1990. 
38. Patrick J. Ryan, Euclidean and Non-Euclidean Geometry: an Analytic Approach, Cambridge University 

Press, 1986. 


