




 

 

СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

"Теорія ймовірностей та математична статистика" 
 

1. Опис дисципліни "Теорія ймовірностей та математична статистика" 

 

Дисципліна «Теорія ймовірностей 

та математична статистика» 
Галузь знань, спеціальність, 

ступінь вищої освіти 
Характеристика навчальної 

дисципліни 

Кількість кредитів ECTS – 3 Галузь знань 
12 Інформаційні технології 

Статус дисципліни: 

блок обов’язкових 

дисциплін 
Мова навчання: українська 
та вірменська 

 Спеціальність - 
123 «Комп’ютерна інженерія» 

Рік підготовки: 2 
Семестр: 4 
 

Кількість змістових модулів – 2 Ступінь вищої освіти – 

бакалавр 

Лекції: 8 год 

Практичні заняття: 4 год 

 

Загальна кількість годин - 90  Самостійна робота:т 78 год  
 

  Вид підсумкового контролю – 
іспит 



2. Мета й завдання вивчення дисципліни 

"Теорія ймовірностей та математична 

статистика" 

 

2.1. Мета вивчення дисципліни 

Мета викладання дисципліни полягає в отриманні студентами теоретичних знань i 

практичних навичок з основ застосування імовірнісно-статистичного аналізу в процесі 

розв’язання завдань у галузі інформаційних технологій. 

 

2.2. Завдання вивчення дисципліни 

В результаті вивчення курсу «Теорія ймовірностей та математична статистика» 

студенти повинні: 

– знати основнi поняття, означення, формули та теореми теорiї ймовiрностей; основнi 

методики обробки статистичних даних; правила перевiрки статистичних гiпотез; основнi 

поняття теорiї кореляцiйного та регресійного аналізу; 

– вмiти використовувати формули та теореми теорiї ймовiрностей при розв’язуваннi 

задач що виникають у галузі інформаційних технологій; використовувати методи обробки 

статистичних даних; розраховувати параметри рiвнянь регресiї; перевіряти статистичні 

гiпотези за допомогою даних критерiїв. 

 

2.3. Найменування та опис компетентностей, формування котрих забезпечує 

вивчення дисципліни „Теорія ймовірностей та математична статистика”: 

   ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу.  

ЗК3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

   ЗК7. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.  

СК11. Здатність оформляти отримані робочі результати у вигляді презентацій, науково-

технічних звітів.  

СК12. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних 

засобів,  

СК15. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, критично 

оцінювати отримані результати, обґрунтовувати та захищати прийняті рішення.  

 
 

2.4 Передумови для вивчення дисципліни 
 

Зазначена дисципліна включена до циклу дисциплін професійної 

підготовки за переліком програми. У структурно-логiчнiй схемі навчання 

зазначена дисципліна розміщена на ІI-му курсі. Вивчення курсу «Теорія 

ймовірностей та математична статистика» передбачає наявність систематичних 

та ґрунтовних знань із курсів «Дискретна математика», «Комп'ютерна 

схемотехніка» а також цілеспрямованої роботи на лекційних та лабораторних 

заняттях, самостійної роботи студентів. 

  
 

 

2.5 Результати навчання. 
В результаті вивчення курсу «Теорія ймовірностей та математична 

статистика»студенти повинні: 

 

ПРН1. Знати і розуміти наукові положення, що лежать в основі функціонування комп’ютерних 

засобів, систем та мереж.  

ПРН2. Мати навички проведення експериментів, збирання даних та моделювання в 

комп’ютерних системах.  

ПРН7. Вміти розв’язувати задачі аналізу та синтезу засобів, характерних для спеціальності.  



 

ПРН11. Вміти здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання задач 

комп’ютерної інженерії. 

ПРН15. Вміти виконувати експериментальні дослідження за професійною тематикою. 

ПРН16. Вміти оцінювати отримані результати та аргументовано захищати прийняті рішення. 

ПРН19. Здатність адаптуватись до нових ситуацій, обґрунтовувати, приймати та реалізовувати у 

межах компетенції рішення. 

 

 
Програма навчальної дисципліни "Теорія ймовірностей та математична статистика" 

Змістовий модуль 1. Теорiя ймовiрностей. 

Тема 1. Основнi поняття теорiї ймовiрностей. 

Предмет теорії ймовірностей. Класифікація подій. Сумісні і несумісні події, повна група подій. 

Класичне, геометричне та статистичне означення ймовірності. Відносна частота випадкової події. 

Формули комбінаторики у теорії ймовірностей. 

 

Тема 2. Теореми додавання i множення ймовiрностей та їх наслідки. 

Умовна ймовiрність. Теорема множення ймовiрностей. Теорема додавання ймовiрностей. 

Алгоритм розв’язування задач з використанням теорем додавання та множення ймовірностей. 

Основна властивість подій, які утворюють повну групу. Ймовiрнiсть появи хоча б однiєї подiї, тiльки 

однiєї подiї. Формула повної ймовiрностi. Формули Бейєса. Алгоритм розв’язування задач з 

використанням формул повної ймовiрностi та формул Бейєса. 

 

Тема 3. Повторнi незалежнi випробування. 

Формула Бернуллi. Наймовiрнiша кількість появи подiї. Локальна та iнтегральна формули 

Лапласа. Формула Пуассона. Ймовірність вiдхилення вiдносної частоти події вiд її сталої 

ймовiрностi. Алгоритм розв’язування задач для повторних незалежних випробувань. 

 

Тема 4. Дискретнi випадковi величини та їх числовi характеристики. 

Випадкові величини та їх види. Закон розподілу ймовірностей дискретної випадкової 

величини. Основні розподіли дискретних (цілочисельних) випадкових величин: рівномірний, 

бiномiальний, пуассонiвський, геометричний, гіпергеометричний. Числові характеристики 

дискретних випадкових величин, їх властивості. Числовi характеристики біноміального розподілу. 

 

Тема 5. Неперервнi випадковi величини та їх числові характеристики. 

Функцiя розподiлу ймовірностей, її властивостi. Густина розподiлу ймовірностей, її 

властивості та ймовірнісний зміст. Числовi характеристики неперервних випадкових величин, їх 

властивості. 

 

Тема 6. Основні закони неперервних випадкових величин. 

Нормальний розподiл: ймовiрнiсний змiст параметрiв розподiлу; нормальна крива та вплив 

параметрів розподілу на її форму; ймовiрнiсть попадання в заданий iнтервал; знаходження 

ймовiрності заданого відхилення; правило трьох сигм. Закон рiвномiрного розподілу, його числові 

характеристики. Показниковий закон розподілу, його числові характеристики. 

 

Тема 7. Системи випадкових величин. Функція випадкових величин. 

Поняття про систему декількох випадкових величин. Закон розподілу ймовірностей 

двовимірної дискретної випадкової величини. Функція розподілу двовимірної випадкової величини, 

її властивості. Густина розподілу ймовірностей двовимірної неперервної випадкової величини, її 

властивості та ймовірнісний зміст. Умовні закони розподілу складових системи випадкових величин. 

Залежні і незалежні випадкові величини. Умовне математичне сподівання. Числові характеристики 

системи двох випадкових величин. Функція одного випадкового аргументу, її розподіл та 

математичне сподівання. Функція двох випадкових величин. Розподіл суми незалежних складових. 

Стійкість нормального розподілу. Розподіл  
2 

, розподіл Ст’юдента, розподіл Фішера–Снедекора. 

 

Тема 8. Закон великих чисел. 

Нерiвнiсть Чебишева. Теорема Чебишева. Теорема Бернуллi. Центральна гранична теорема 

Ляпунова. 

 

Змістовий модуль 2. Математична статистика. 



 

Тема 9. Вступ в математичну статистику. Вибiрковий метод. 

Завдання математичної статистики. Генеральна та вибiркова сукупності. Способи утворення 

вибіркової сукупності. Статистичний розподiл вибiрки. Емпiрична функцiя розподiлу та її 

властивості. Графічне зображення статистичних розподілів (полiгон та гiстограма). Числові 

характеристики вибірки. Метод добутків обчислення зведених характеристик вибірки. Числові 

характеристики сукупностей, що складаються з груп. 

Тема 10. Статистичне оцінювання. 

Визначення статистичної оцінки. Точкові статистичні оцінки параметрів розподілу та їх 

властивості. Інтервальні статистичні оцінки. Точність і довірча ймовірність (надійність) оцінки, 

довірчий інтервал. Побудова довірчих інтервалів для оцінки параметрів нормального розподілу. 

Тема 11. Перевiрка статистичних гiпотез. 

Визначення статистичної гіпотези. Нульова і конкуруюча проста і складна гіпотези. Помилки 

першого і другого роду. Статистичний критерій перевірки нульової гіпотези, спостережене значення 

критерію. Критична область, область прийняття гіпотези, критична точка, їх відшукання. Перевірка 

правильності статистичних гіпотез про рівність двох генеральних середніх та двох дисперсій, ознаки 

яких мають нормальні закони розподілу. Емпіричні та теоретичні частоти. Критерій згоди Пірсона та 

Колмогорова. 

Тема 12. Елементи теорії кореляції. 

Функціональна статистична і кореляційна залежності. Умовні середні. Рівняння регресії. Дві 

задачі теорії кореляції. Відшукання параметрів вибіркового рівняння прямої лінії регресії за 

незгрупованими даними. Кореляційна таблиця. Відшукання параметрів вибіркового рівняння регресії 

за згрупованими даними. Вибірковий коефіцієнт кореляції та його властивості. Обчислення 

вибіркового коефіцієнта кореляції. Вибіркове кореляційне відношення та його властивості. 

Тема 13. Елементи дисперсійного аналізу. 

Однофакторний дисперсійний аналіз. Поняття про двофакторний дисперсійний аналіз. 

 

3. Структура залікового кредиту дисципліни 

"Теорія ймовірностей та математична статистика" 

заочна форма навчання 

 Кількість годин 

Лекції Практичні 

заняття 

Самостійна робота 

Змістовий модуль 1. Теорiя ймовiрностей 

Тема 1. Основнi поняття теорiї 
ймовiрностей 

0,5  

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

8 

Тема 2. Теореми додавання  i 

множення  ймовiрностей та їх 
наслідки 

0,5 14 

Тема 3. Повторнi незалежнi 
випробування 

1 12 

Тема 4. Дискретнi випадковi 

величини  та їх  числовi 
характеристики 

0,5 14 

Тема 5. Неперервнi випадковi 
величини та їх числові 

характеристики 

0,5 14 

Тема 6. Основні закони розподілу 
неперервних випадкових величин 

1 10 

Тема 7.  Системи випадкових 

величин. Функція  випадкових 
величин 

0,5 10 

Тема 8. Закон великих чисел 0,5 8 

Змістовий модуль 2. Математична статистика 

Тема  9.  Вступ  в  математичну 
статистику. Вибiрковий метод 

0,5  

 

 

2 

10 

Тема 10. Статистичне оцінювання 1 10 

Тема 11. Статистична перевiрка 
статистичних гiпотез 

0,5 10 

Тема 12. Елементи теорії кореляції 1 10 



Тема 13. Елементи дисперсійного 
аналізу. 

 8 

Разом 8 4 138 

 

 

4. Тематика практичних 

занять. Практичне 

заняття №1. 

Тема: Основні поняття теорії ймовірностей. Класичне означення ймовірності та відносна частота. 

Мета: Навчитися розв’язувати задачі на обчислення ймовірностей подій, використовуючи 

класичне означення та формули комбінаторики. 

Питання для обговорення: 

1. Класифікація подій. Випадкові події. 
2. Класичне означення ймовірності та властивості ймовірності. 

3. Відносна частота та її властивість стійкості. 

4. Основні формули комбінаторики у теорії 

ймовірностей. 5.Розв’язування задач на обчислення 

ймовірностей. 

 

 

Практичне заняття №2-3. 

Тема: Теореми додавання та множення ймовірностей. Формула повної ймовірності. Формули 

Бейєса. 

Мета: Навчитися розв’язувати задачі на обчислення ймовірностей, використовуючи теореми 

додавання та множення ймовірностей, формулу повної ймовірності та формули Бейєса. 

Питання для обговорення: 

1. Сумісні та несумісні події, залежні та незалежні 

події. 2.Сума, добуток і заперечення подій 

3. Ймовірність суми і добутку випадкових подій. 

4. Основна властивість повної групи подій. 

5. Ймовірність здійснення тільки однієї і хоча б однієї події. 

6. Алгоритм розв’язування задач за допомогою теорем додавання і множення ймовірностей. 

7. Формула повної ймовірності. Формули Бейєса. 

8. Алгоритм розв’язування задач за допомогою формули повної ймовірності та формул Бейєса. 

 

Практичне заняття №4. 

Тема: Повторні незалежні випробування. 

Мета: Навчитися розв’язувати задачі на обчислення ймовірностей подій за допомогою формул у 

повторних незалежних випробуваннях. 

Питання для обговорення: 

1. Схема повторних незалежних випробувань. 
2. Формула Бернуллі. Умови використання формули Бернуллі. 

3. Найімовірніша кількість появи події у повторних незалежних випробуваннях. 

4. Локальна формула Муавра-Лапласа та інтегральна формула Лапласа. Умови використання формул. 

5. Формула Пуассона та умови її використання. 

6. Ймовірність відхилення відносної частоти від сталої ймовірності. 

 

Практичне заняття №5-6. 

Тема: Дискретні випадкові величини та їх числові характеристики. 

Мета: Навчитися складати закон розподілу для дискретних випадкових величин та 

обчислювати їх числові характеристики. 

Питання для обговорення: 

1. Поняття випадкової величини. Види випадкових величин. 

2. Закон розподілу дискретних випадкових величин та форми їх задання. 
3. Рівномірний, біноміальний, пуассонівський, геометричний та гіпергеометричний закони 

розподілу випадкових величин. 

4. Дії над дискретними випадковими 

величинами. 5.Математичне сподівання та 

його властивості. 

6.Дисперсія та середнє квадратичне відхилення, їх властивості. 

7.Початкові та центральні моменти, їх властивості. 



8.Математичне сподівання, дисперсія і середнє квадратичне відхилення кількості появ у повторних 

незалежних випробуваннях. 

 

 

Практичне заняття №7-8. 

Тема: Неперервні випадкові величини та їх числові характеристики. 

Мета: Навчитися знаходити функцію розподілу та щільність розподілу для неперервної 

випадкової величини, обчислювати їх числові характеристики. 

Питання для обговорення: 

1. Функція розподілу ймовірностей (інтегральна функція) та її властивості. 

2. Щільність розподілу ймовірностей (диференціальна функція) та її 

властивості. 3.Ймовірнісний зміст щільності розподілу. 

4.Знаходження функції розподілу за відомою щільністю розподілу. 

5.Числові характеристики неперервних випадкових величин. 

 

Практичне заняття №9. 

Тема: Закони розподілу неперервних випадкових величин. 

Мета: Навчитися знаходити функцію розподілу та щільність розподілу для рівномірного та 

показникового розподілів, числові характеристики. 

Питання для обговорення: 

1.Означення нормально розподіленої величини. Імовірнісний зміст параметрів нормального розподілу. 

2.Нормальна крива та вплив параметрів на неї. 

3.Ймовірність попадання нормально розподіленої випадкової величини у заданий інтервал. 

4.Ймовірність відхилення від математичного сподівання. Правило трьох сигм. 

5. Показниковий та рівномірний розподіли, їх числові характеристики. 

Практичне заняття №10. 

Тема: Закон великих 

чисел. 

Мета: Ознайомитись з основними теоремами закону великих чисел, вміти застосовувати їх для 

оцінки імовірностей випадкових величин. 

Питання для обговорення: 

1. Лема та нерівність Чебишева. 

2. Теорема Чебишева (стійкість середніх) 

3. Теорема Бернуллі. 

4. Центральна гранична теорема Ляпунова. 

 

Практичне заняття №11. 

Тема: Системи випадкових величин. 

Мета: Ознайомитись з законом розподілу двовимірної випадкової величини. Навчитись знаходити 

числові характеристики 

Питання для обговорення: 

1. Лема та нерівність Чебишева. 

2. Теорема Чебишева (стійкість середніх) 

3. Теорема Бернуллі. 
4. Центральна гранична теорема Ляпунова. 

 

 

Практичне заняття №12. 

Тема: Вибірковий метод. Статистичний розподіл. Полігон і гістограма. Емпірична функція 

розподілу. Статистичні оцінки параметрів розподілу. 

Мета: Навчитися складати статистичний розподіл вибірки, знаходити емпіричну функцію 

розподілу та числові характеристики. 

Питання для обговорення: 

1. Генеральна та вибіркова сукупності. Повторна, безповторна, репрезентативна вибірка. 

Статистичний розподіл вибірки. 

2. Полігон частот і відносних частот. Гістограма частот і відносних 

частот. 3.Емпірична функція розподілу та її властивості. 

4. Числові характеристики вибіркової та генеральної сукупностей. 
5. Точкові статистичні оцінки та їх властивості. 

6. Довірча ймовірність (надійність), довірчий інтервал. 

7. Довірчі інтервали для оцінки параметрів нормального розподілу. 



Практичне заняття №13. 

Тема: Статистичні гіпотези і критерії перевірки гіпотез. 

Мета: Навчитися здійснювати статистичну перевірку статистичних гіпотез. 

Питання для обговорення: 

1. Основний принцип статистичної перевірки статистичних 
гіпотез. 

2. Перевірка гіпотеза про рівність дисперсій нормальних генеральних 

сукупностей. 3.Перевірка гіпотеза про рівність середніх нормальних 

генеральних сукупностей. 4.Знаходження теоретичних частот нормального 

розподілу. Критерій згоди Пірсона.  

Практичне заняття №14. 

Тема: Елементи теорії кореляції. Побудова прямої лінії регресії. 

Мета: Навчитися знаходити прямі лінії регресії та їх будувати. 

1.Поняття статистичної та кореляційної залежності. Дві задачі кореляції. 

2.Знаходження прямої лінії регресії у випадку незгрупованих даних. 

3. Знаходження прямої лінії регресії у випадку згрупованих 

даних. 4.Вибірковий коефіцієнт кореляції, його властивості та 

обчислення.  

Практичне заняття №15. 

Тема: Підсумкове заняття. Модульна робота. 

6. Самостійна робота студентів. 

Самостійна робота студентів передбачає виконання обов'язкових індивідуальних завдань, які 

містять задачі з кожної теми. Завдання для самостійної роботи виконуються самостійно кожним 

студентом згідно з розподілених варіантів та методичних рекомендацій. 

При виконанні самостійної роботи студент може використовувати підручники з теорії 

ймовірностей та математичної статистики, комп'ютерну техніку. Оцінювання самостійної роботи 

студентів передбачає визначення рівня теоретичних знань та практичних умінь і навичок 

розв'язування конкретних задач після вивчення певної завершеної частини навчального матеріалу з 

навчальної дисципліни (змістового модуля). Таке оцінювання проводиться двічі за семестр після 

вивчення відповідних тем змістового модуля «Теорія ймовірностей» та змістового модуля 

«Математична статистика» кожна частина завдань самостійної роботи навчальної дисципліни 

оцінюється від 1 до 100 балів залежно від кількості виконаних задач, повноти виконання, кількості 

допущених помилок 

 

 

7. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

У процесі вивчення дисципліни «Теорія ймовірностей та математична статистика» 

використовуються наступні методи оцінювання навчальної роботи студента: 

- поточне опитування; 

- оцінювання результатів самостійної роботи студентів; 

- іспит. 

 

8. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю 

 

В процесі вивчення дисципліни «Теорія ймовірностей та математична статистика» 

використовуються наступні методи оцінювання навчальної роботи студента: 

- поточне тестування та опитування; 

- поточне опитування; 

- екзамен. 
 

Оцінювання здійснюється за 100 бальною шкалою.  

Критерії оцінювання знань: 

90–100 балів – у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно самостійно та аргументовано 

його викладає під час відповідей, глибоко та всебічно розкриває зміст питань; 

75–89 балів – достатньо повно володіє навчальним матеріалом, але при викладанні деяких питань не 

вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та 

незначні помилки; 



65–74 бали – в цілому володіє навчальним матеріалом та викладає його основний зміст, але без 

глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві 

неточності та помилки; 

60–64 бали – не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, фрагментарно (без 

аргументації та обґрунтування) його викладає, недостатньо розкриває зміст теоретичних питань, 

допускаючи при цьому суттєві неточності; 

1–59 балів – не володіє навчальним матеріалом, не розкриває зміст теоретичних питань. 

 

 

Шкала оцінювання: 

За шкалою 
Університету 

За національною 
шкалою 

За шкалою ЕСТS 

90-100 Відмінно А (відмінно) 

85-89 
Добре 

B (дуже добре) 

75-84 C (добре) 

65-74 
Задовільно 

D (задовільно) 

60-64 E (достатньо) 

35-59 
Незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

 

9. Інструменти, обладнання та програмне 

забезпечення, використання яких передбачає 

навчальна дисципліна 

№ Найменування 

1. Мультимедійний проектор 

2. Проєкційний екран 

3 Комунікаційне  програмне  забезпечення  (Internet  Explorer,  Google 
Chrome, Firefox) 

4. Наявність доступу до мережі Інтернет 

5. Персональні комп’ютери 

6. Комунікаційне програмне забезпечення (Zoom) для проведення занять 
у режимі он-лайн (за необхідності) 

7. Комунікаційна навчальна платформа (Moodle) для організації 
дистанційного навчання (за необхідності) 

8 Програмні продукти: Excel, R, Python. 
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