
Силабус курсу 

ПРОЕКТУВАННЯ КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ НА 

ОСНОВІ ГРАФІЧНИХ ПРОЦЕСОРІВ 

Освітньо-професійна програма «Комп’ютерна 

інженерія» 

Ступінь вищої освіти – бакалавр 

Спеціальність: 123 «Комп’ютерна інженерія» 

Рік навчання: 4, Семестр: 7 

Кількість кредитів: 5, Мова викладання: українська  та 

вірменська 

 

 

Керівник курсу 

 

ПІП                   к.тех.н., доцент кафедри  Армен  МУРАДЯН 

    

    Контактна інформація   a.muradyan@wunu.edu.ua 
 

Опис дисципліни 

Метою курсу «Проектування комп’ютерних систем на основі графічних процесорів» є отримання 

знань та навиків розробки програмних систем, які призначені для обробки з допомогою графічних 

процесорів. В процесі робити студенти отримають знання щодо принципів обробки даних з 

допомогою центрального та графічного процесорів для розуміння принципу роботи сучасних 

систем. Додатково студенти отримують знання щодо підходів до розробки розпаралелених 

алгоритмів та отримають практичні навички для програмної реалізації. 

 

Структура курсу 

Тема Результати навчання Завдання 

Вступ. Поняття 

складності 

обчислювальних задач 

Класифікація обчислювальних задач. 

Приклади складних обчислювальних задач. 

Визначення обчислювальної складності 

задач. Часові та просторові обмеження 

 

Питання 

Підходи до 

декомпозиції складних 

задач 

Метод декомпозиції задач. Розбиття задач 

на підзадачі. Принципи модульного 

підходу. Визначення граничних умов 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Підходи до виконання 

складних програм 
Паралельні та послідовні програми. 

Стратегії ефективного виконання програм. 

Використання багатоядерних систем. 

Особливості багатопотокових систем 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Технологія CUDA: 

Вступ і архітектура 
Вступ до CUDA. Архітектура CUDA. Роль 

графічних процесорів у паралельних 

обчисленнях. Переваги використання GPU 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Вступ до моделей 

паралельних обчислень 
Принципи паралельних обчислень. Загальна 

архітектура паралельних систем. Основні 

поняття багатопроцесорних систем. 

Переваги та обмеження паралелізму 

Питання, 

лабораторна 

робота 



 

Види розпаралелення 

обчислювальних задач 
Поняття паралелізму. Рівні розпаралелення: 

блоки, потоки. Типи паралельних задач. 

Масштабування обчислювальних процесів 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Синхронізація, потоки 

та процеси 

Визначення потоків та процесів. Основні 

підходи до синхронізації. Засоби для 

синхронізації процесів. Приклади 

використання потоків 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Складність обчислень 

паралельних задач 
Оцінка складності паралельних алгоритмів. 

Часові та ресурсні обмеження. 

Співвідношення між кількістю процесів і 

швидкістю виконання. Блокування та 

конкуренція потоків 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Багатопоточність: 

основи та бібліотеки 
Моделі багатопоточності. Огляд бібліотек 

для багатопоточних систем. Взаємодія між 

потоками в багатопотокових програмах. 

Приклади багатопоточних програм 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Паралелізм на рівні 

даних 
Знати основи паралельних обчислень з 

використанням даних, паралельні структури 

даних. Приклади паралелізму на рівні 

даних. Оптимізація розподілу даних 

Питання, 

лабораторна 

робота 

CUDA: Ядро та функції Ядро CUDA. Оголошення функцій у CUDA. 

Взаємодія хоста і девайса. Стратегії для 

ефективної роботи з функціями 

Питання, 

лабораторна 

робота 

CUDA: Потоки та типи 

пам’яті 
Організація потоків у CUDA. Різні типи 

пам’яті в CUDA. Приклади роботи з 

потоками. Оптимізація використання 

пам’яті в GPU 

Питання, 

лабораторна 

робота 

CUDA: Блоки та 

потоки 

Структура блоків і потоків у CUDA. 

Програмування  ідентифікаторів  блоків  і 

потоків. Взаємодія між блоками. Паралелізм 

на рівні блоків 

Питання, 

лабораторна 

робота 

CUDA: Атомарні 

операції та 

синхронізація 

Основи атомарних операцій у CUDA. 

Важливість синхронізації потоків. Підходи 

до синхронізації на рівні GPU. Приклади 

застосування атомарних операцій. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

CUDA: Оптимізація 

обчислень 
Методи оптимізації програм на базі CUDA. 

Визначення вузьких місць в 

обчислювальних процесах. Стратегії 

оптимізації пам’яті. Приклади практичної 

оптимізації. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

CUDA: Обробка 

зображень 

Методи обробки зображень на GPU. 

Впровадження фільтрів і алгоритмів 

обробки. Прискорення обробки зображень 

за допомогою CUDA. Приклади з реальних 

задач 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Алгоритми сортування 

даних з допомогою 

CUDA 

Типи алгоритмів сортування. Використання 

CUDA для швидкого сортування. 

Оптимізація процесу сортування на GPU. 

Приклади практичних задач. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Робота з нейронними 

мережами 
Нейронні мережі та GPU. Використання 

CUDA для навчання нейронних мереж. 

Прискорення обчислень у нейронних 

мережах за допомогою GPU. Огляд 

бібліотек для нейронних мереж 

Питання, 

лабораторна 

робота 



 

CUDA: Використання 

для обробки великих 

даних 

Особливості паралельної обробки великих 

обсягів даних на GPU. Оптимізація завдань 

великої вибірки з використанням CUDA. 

Методи зберігання та доступу до великих 

даних у CUDA. Приклади обробки великих 
даних у реальних проектах 

 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Практичне 

застосування CUDA у 

задачах штучного 

інтелекту 

Впровадження обчислень для AI задач на 

базі CUDA. Оптимізація нейронних мереж 

для GPU. Розробка програмного 

забезпечення для AI з використанням GPU. 
Використання CUDA у реальних AI задачах 

 

Питання, 

лабораторна 

робота 

 

У процесі вивчення даної дисципліни використовуються наступні способи оцінювання та 

методи демонстрування результатів навчання: поточне опитування, тестування; презентації 

результатів виконаних завдань; оцінювання результатів самостійної роботи студентів; інші види 

індивідуальних і групових завдань; залік.  

Політика щодо академічної доброчесності: списування під час здачі заліків та екзаменів 

заборонено (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). 
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Шкала оцінювання 
 

За 

шкалою 

ЗУНУ 

За 

національною 

шкалою 

 

За шкалою ECTS 

90-100 відмінно A (відмінно) 

85-89 
добре 

B (дуже добре) 

75-84 C (добре) 

65-74 
задовільно 

D (задовільно) 

60-64 E (достатньо) 

35-59 
незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

 


