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Опис дисципліни 

Дисципліна «Нейронні мережі та еволюційні алгоритми» спрямована на ознайомлення студентів 

з основними положеннями теорії штучних нейронних мереж і еволюційних обчислень та 

отримання практичних навичок застосування нейромережевих технологій, генетичних та 

еволюційних алгоритмів для вирішення прикладних задач. 

В результаті вивчення курсу студент буде знати: 

- теоретичні основи побудови та функціонування штучних нейронних мереж (ШНМ); 

- технологію застосування ШНМ для вирішення задач прогнозування, розпізнавання 

образів, обробки зображень та оптимізаційних задач; 

- класифікацію ШНМ, архітектуру одношарових та багатошарових ШНМ; 

- математичні основи алгоритмів навчання Відроу-Хоффа, зворотного та багатократного 

поширення помилки; 

- архітектуру та алгоритми навчання рекурентних та рециркуляційних нейронних мереж, 

нейронних мереж Хопфілда, Хеммінга, Кохонена та нейронних мереж адаптивного 

резонансу; 

- теоретичні основи генетичних та еволюційних алгоритмів; 

- інструментальні засоби генетичних алгоритмів; 

- теоретичні основи еволюційних стратегій, генетичного та еволюційного програмування; 

- основні параметри еволюційного пошуку, теоретичні основи багатокритеріального 

еволюційного пошуку; 

- технологію застосування еволюційних та генетичних алгоритмів для оптимізації 

структури нейронних мереж та для покращення алгоритмів їх навчання.  

 

Структура курсу 

Тема Результати навчання Завдання 

Тема 1. Вступ до 

штучних 

нейронних мереж. 

Знати, що таке самоадаптація та організація 

природних нейронних систем та мереж. Розуміти як 

побудовані штучні нейронні системи і мережі. Знати 

етапи становлення та розвитку наукових досліджень 

в області нейромережевих технологій. Знати 

класифікацію штучних нейронних мереж.  

Питання 

Тема 2. 

Узагальнена 

Знати, що таке одношарові та багатошарові 

нейронні мережі. Вміти застосовувати основні 

функції активації нейронного елементу. 

Питання, 

лабораторна 

робота 
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архітектура 

нейронних мереж. 

Використовувати правило Хебба для навчання 

нейронних мереж.  

Тема 3. Алгоритми 

навчання 

нейронних мереж. 

Використовувати алгоритм Відроу-Хоффа для 

навчання одношарового персептрону. 

Використовувати алгоритми зворотного поширення 

помилки та багатократного поширення помилки для 

навчання багатошарового персептрону.  

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 4. Рекурентні 

нейронні мережі.  

Розуміти та вміти використовувати архітектуру 

рекурентної нейронної мережі зі зворотними 

зв’язками від нейронів схованого шару та 

архітектуру рекурентної нейронної мережі зі 

зворотними зв’язками від нейронів схованого та 

вихідного шарів. Застосовувати алгоритм навчання 

рекурентної нейронної мережі.  

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 5. 

Рециркуляційні 

нейронні мережі. 

Розуміти та вміти використовувати архітектуру 

рециркуляційної нейронної мережі, метод головних 

компонент. Застосовувати алгоритм навчання 

рециркуляційної нейронної мережі по методу 

зворотного поширення помилки. Відрізняти та вміти 

будувати лінійні та нелінійні рециркуляційні 

нейронні мережі. Вміти використовувати 

рециркуляційні нейронні мережі для обробки 

зображень. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 6. Нейронні 

мережі Хопфілда. 

Розуміти та вміти використовувати архітектуру 

нейронних мереж Хопфілда. Знати, що таке 

паралельна та послідовна динаміка мережі 

Хопфілда, енергія мережі Хопфілда. Вміти будувати 

асоціативну пам’ять. Вирішувати оптимізаційні 

задачі, задача Комівояжера. Розуміти та вміти 

використовувати машину Больцмана.  

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 7. Нейронні 

мережі Хеммінга. 

Розуміти та вміти використовувати архітектуру 

нейронної мережі Хеммінга. Вміти навчити 

нейронну мережу Хеммінга. Розуміти алгоритм 

функціонування нейронної мережі Хеммінга. Вміти 

будувати двонаправлену асоціативну пам'ять. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 8. Нейронні 

мережі Кохонена. 

Знати загальну характеристику мереж Кохоненаа, 

алгоритми навчання. Будувати карти Кохонена, що 

мають властивість самоорганізації. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 9. Нейронні 

мережі 

адаптивного 

резонансу. 

Розуміти та вміти використовувати архітектуру 

мережі адаптивного резонансу. Застосовувати 

алгоритм навчання мереж адаптивного резонансу. 

Знати сфери застосування нейронних мереж 

адаптивного резонансу. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 10. Глибокі 

нейронні мережі 

Розуміти поняття глибокої нейронної мережі та 

вміти проводити навчання глибоких нейронних 

мереж використовуючи автоенкодерний метод 

навчання, обмежену машина Больцмана або 

навчання глибокої нейронної мережі на основі RBM. 

Розуміти альтернативний погляд на обмежену 

машину Больцмана. Вміти застосовувати глибокі 

нейронні мережі для вирішення прикладних задач. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 11. Історія 

розвитку та 

основні поняття 

Знати, що таке генетика і розуміти основи 

хромосомної теорії еволюції організмів, механізми 

еволюційної адаптації, основи направленої 

Питання  



еволюційних 

алгоритмів 

молекулярної еволюції. Знати, що таке генетичні 

алгоритми та традиційні способи оптимізації, 

основні поняття генетичних алгоритмів. Розуміти 

опис генетичних алгоритмів, застосовувати 

генетичні оператори. Розуміти фундаментальну 

теорему генетичних алгоритмів. 

Тема 12. 

Інструментальні 

засоби генетичних 

алгоритмів. 

Розуміти та вміти застосовувати технології 

генетичного пошуку, модифіковані генетичні 

оператори, методи, основані на знаннях. 

Використовувати генетичні алгоритми та 

паралельні процесори. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

Тема 13. 

Еволюційний 

пошук. 

Знати еволюційні стратегії, вміти застосовувати 

генетичне та еволюційне програмування. Вміти 

керувати параметрами еволюційного пошуку, 

проводити  полімодальну еволюційну оптимізацію 

та багатокритеріальний еволюційний пошук.  

Питання 

Тема 14. 

Еволюційні 

алгоритми синтезу 

та навчання 

нейромережевих 

моделей. 

Розуміти еволюційний відбір інформативних ознак, 

проводити параметричний, структурний та 

структурно-параметричний синтез нейронної 

мережі. Вміти представляти вагові коефіцієнти та 

пороги нейронів у вигляді хромосом. Застосовувати 

оператори селекції, схрещування та мутацій.  

Питання, 

лабораторна 

робота 

 

У процесі вивчення даної дисципліни використовуються наступні способи оцінювання та 

методи демонстрування результатів навчання: поточне опитування, тестування; презентації 

результатів виконаних завдань; оцінювання результатів самостійної роботи студентів; інші види 

індивідуальних і групових завдань; залік.  

Політика щодо академічної доброчесності: списування під час здачі заліків та екзаменів 

заборонено (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). 
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Шкала оцінювання: 

За 

шкалою 

ЗУНУ 

За 

національною 

шкалою 

За шкалою ECTS 

90-100 відмінно A (відмінно) 

85-89 
добре 

B (дуже добре) 

75-84 C (добре) 

65-74 
задовільно 

D (задовільно) 

60-64 E (достатньо) 

35-59 
незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

 


