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Опис дисципліни 
Дисципліна „Вища математика” орієнтована на розвиток логічного і алгоритмічного 

мислення, в одержанні студентами теоретичних знань і практичних навиків з оволодіння та 

використання основними методами дослідження і розв’язування математичних задач, а також 

у формуванні базової математичної підготовки для відповідних спеціальних дисциплін. 

Програма та тематичний план направлені на глибоке та ґрунтовне вивчення основ вищої 

математики.   

Головним завданням дисципліни є вивчення загальних закономірностей та зв’язку між 

різними величинами і їх застосування в конкретних дослідженнях, ознайомити студентів із 

основними питаннями курсу і сформулювати у них цілісну систему теоретичних знань, 

вироблення навиків розв’язування задач, з подальшим використанням набутих знань. 

Структура курсу 

Тема Результати навчання Завдання 

Матрицi та дії над ними Знати основні поняття теорії матриць; вміти 

виконувати арифметичні операції над 

матрицями 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання, 
 

Елементи теорії 

визначників 

Знати властивості визначників; вміти їх 

обчислювати, знаходити обернену матрицю, 

ранг матриці 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання, 
 

Системи лінійних рівнянь Знати основні методи розв’язування систем 

лінійних рівнянь та вміти їх практично 

використовувати 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання, 
 

Вектори і лінійні дії з 

ними. Системи 

координат. Вектори в 

системі координат. 

Лінійна залежність 

векторів. Поділ відрізка у 

даному відношенні 

Розуміти суть методу координат; вміти 

виконувати операції над векторами, 

досліджувати їх лінійну незалежність, 

знаходити координати точок поділу відрізка 

у даному відношенні 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  

Скалярний добуток 

векторів. Векторні 

простори. Векторний та 

мішаний добутки 
векторів 

Знати означення та геометричну 

інтерпретацію скалярного, векторного і 

змішаного добутків векторів; вміти їх 

обчислювати 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  
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Багатовимірні простори, 

лінійні оператори, 

квадратичні форми 

Розуміти означення багатовимірних 

просторів, лінійних операторів, 

квадратичних форм; знати методи 

знаходження  власних  чисел  і  власних 

векторів лінійних операторів; вміти зводити 

до канонічного виду квадратичні форми 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання 

Пряма лінія на площині Знати різні види рівнянь прямої на площині; 

вміти розв'язувати задачі на складання 

різного виду рівнянь прямої на площині 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання, 
 

Лінії другого порядку Знати рівняння ліній другого порядку на 

площині; вміти розв'язувати задачі на 

складання різного виду рівнянь прямої на 
площині 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання, 
 

Площина та пряма в 

просторі 

Знати різні види рівнянь площини та прямої 

у просторі; вміти розв'язувати задачі на 

складання різного виду рівнянь площини та 
прямої у просторі 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання, 
 

Поверхні другого 

порядку 

Знати класифікацію рівнянь поверхонь 

другого порядку; уявляти їх геометричне 

зображення 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання, 
 

Дійсні числа. 

Елементарні функції 

Знати поняття точної верхньої, точної 

нижньої меж, їх застосування до 

конструктивного методу побудови дійсних, 

властивості модуля дійсного числа; способи 

задання і класифікація функцій; вміти 

побудувати графіки основних елементарних 
функцій 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання 

Комплексні числа Знати поняття комплексного числа і його 

геометричну інтерпретацію та різні способи 

запису; вміти виконувати арифметичні 

операції  над  комплексними  числами; 
добування коренів із комплексних чисел 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання 

Границя 

послідовності 

Знати поняття границі послідовності, 

властивості збіжних послідовностей, 

теорему про існування границі монотонної 

послідовності, означення числа e , критерій 

існування границі, властивості 

підпослідовностей; вміти обчислювати 

границі послідовностей 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  

Границя функції в точці. 

Неперервність 

Знати означення границі функції в точці за 

Коші і за Гейне; нескінченно малі і 

нескінченно великі функції, відношення “О” 

і “о”, відношення еквівалентності; означення 

неперервності функції, властивості 

неперервних функцій, класифікацію точок 

розриву; вміти розкривати невизначеності 

при обчисленні границь функцій, 

обчислювати першу і другу важливі границі, 

досліджувати  елементарні  функції  на 
неперервність, класифікувати точки розриву. 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  

Диференціальне 

числення функцій 

однієї змінної 

Знати правила обчислення похідних, похідну 

від складеної та оберненої функції, похідні 

від основних елементарних функцій, поняття 

диференціала, критерій диференційованості, 

геометричний зміст диференціала, його 

властивості, похідні та диференціали вищих 

порядків їх властивості, формулу Лейбніца; 

вміти обчислювати похідні першого і вищих 

порядків,   похідні   функцій,   заданих 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  



 

 параметрично, диференціювання неявно 

заданої функції, логарифмічне 

диференціювання 

 

Застосування 

диференціального 

числення до дослідження 

функцій 

Знати формулювання теорем Ферма, Ролля, 

Лагранжа, Коші про властивості 

диференційовних функцій, правило 

Лопiталя, формулу Тейлора; поняття 

локальний екстремум, опуклість і вгнутість 

кривих, асимптоти кривої; вміти розкривати 

невизначеності при обчисленні границь за 

допомогою правила Лопіталя, побудувати 

розклад функції за формулою Тейлора; 

проводити повне дослідження функції та 
побудову її графіка 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  

Границя, неперервність, 

частинні похідні та 

повний диференціал 

функції багатьох змінних 

Знати означення границі функції багатьох 

змінних, подвійних і повторних границь, 

неперервність функції багатьох змінних, 

властивості неперервних функцій на 

компактах; вміти обчислювати частинні 

похiднi першого та вищих порядків, повний 

диференціал, диференціали вищих порядків, 

похідну складної функції, повну похідну 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  

Застосування частинних 

похідних. Екстремум 

функції багатьох змінних 

Знати формулу Тейлора для функції двох 

змінних, означення локальних екстремумів 

функції двох і трьох змінних. Вміти 

диференціювати неявну функцію, знаходити 

похідна за напрямком і градієнт, рівняння 

дотичної площини та нормалі до поверхні, 

застосувати повний диференціал до 

наближених обчислень. Вміти знаходити 

умовний екстремум, використовуючи метод 

множників Лагранжа, найбільше та 

найменше значення функції 2 і 3 змінних на 
ком пактах 

Розв’язування 

прикладів і 

задач, питання,  

 

У процесі вивчення даної дисципліни використовуються наступні способи оцінювання та методи 

демонстрування результатів навчання: поточне опитування, тестування; презентації результатів 

виконаних завдань; оцінювання результатів самостійної роботи студентів; інші види індивідуальних і 

групових завдань; екзамен.  

Політика щодо академічної доброчесності: списування під час здачі заліків та екзаменів 

заборонено (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). 
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