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ïÝ³ÛÇÝ ¨ Éë³ñ³Ý³ÛÇÝ å³ñ³åÙáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ä³Ñå³Ýí³Í »Ý áõëáõÙÝ³Ï³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÝ áõ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: 

        àõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý, ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ Ù³ÝÏ³í³ñÅ³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÝ»ñÇ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

       Ð»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÁ »ñ³Ëï³å³ñï »Ý ì³Ý³ÓáñÇ Ù³ÝÏ³í³ñÅ³Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïÇ 

³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ³ÙµÇáÝÇ  í³ñÇã` ýÇ½Ù³Ã. ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ, 

¹áó»Ýï Ø»ÉÇë ê³Ñ³ÏÛ³ÝÇÝ ¨ ÝáõÛÝ ³ÙµÇáÝÇ ¹³ë³Ëáë` ýÇ½Ù³Ã. ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï  ²ßáï ²é³ù»ÉÛ³ÝÇÝ, áñáÝù  Í³ÝáÃ³ó»É »Ý Ó»éÝ³ñÏÇÝ` Ï³ï³ñ»Éáí 

¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ïí»É Ù»½ áõÕÕ»Éáõ 

ÙÇ ß³ñù íñÇå³ÏÝ»ñ ¨ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºñ³Ëï³å³ñï »Ýù Ý³¨ ýÇ½Ù³Ã. ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï ¶áÑ³ñ ä»ïñáëÛ³ÝÇÝ` ï»ùëïÇ Ó¨³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï  û·ÝáõÃÛáõÝ 

óáõó³µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:         

        ÞÝáñÑ³Ï³ÉáõÃÛ³Ùµ ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù µáÉáñ ÁÝÃ»ñóáÕÝ»ñÇ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ 

³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ßíÇ Ï³éÝí»Ý ·ñùÇ Ñ³çáñ¹ Ññ³ï³ñ³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

 

Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ` ²Ý¹ñ»Û Ø»ñ·¨áëÇ ²í»ïÇëÛ³Ý, Äáñ³ ê³ñÇµ»ÏÇ ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý 
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²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ ¨ ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí 
 
        ²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÛÝ µ³ÅÇÝÝ ¿, áñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùµ áõ Ý³¨ ³ÛÉ Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
        ¶Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, 
³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó Ù»ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÝ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ »Ý: 
         ²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍí»É ¿ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
Ï»ïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»É Ï³ñ·³íáñí³Í Ãí»ñÇ ½áõÛ·, ÇëÏ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  Ï»ïÇ` Ï³ñ·³íáñí³Í Ãí»ñÇ »éÛ³Ï: 
        Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ýñ³ÝëÇ³óÇ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñª è»Ý» ¸»Ï³ñïÇÝ ¨ äÇ»ñ ü»ñÙ³ÛÇÝ: 
        Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇçáóÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 
 
 

¶ÉáõË1. ²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ 

 
 

¢ 1. Î»ïÇ ¹ÇñùÇ áñáßáõÙÁ áõÕÕÇ íñ³, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ µ¨»é³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· 
 

         ¸Çï³ñÏ»Ýù áñ¨¿  áõÕÕÇ íñ³ »ñÏáõ Ï»ï»ñ  ¨  /ÝÏ.1/: 

 
                                                   
 
 

ÝÏ.1 
 

          Ï»ïÁ  áõÕÇÕÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ×³é³·³ÛÃÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 

Ï»ïÁ: 

         ²Ýí³Ý»Ýù  Ï»ïÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏÇ½µ, -Á Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 

³é³Ýóù, ÇëÏ Ï»ïÁ ÙÇ³íáñ Ï»ï: 

         ºÝÃ³¹ñ»Ýù  Ï»ïÁ  áõÕÕÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý  Ï»ï ¿: ²Û¹ Ï»ïÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»Ýù  ÃÇíÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

1/ -Á  Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ã³÷í³Í  ÙÇ³íáñ Ñ³ïí³ÍÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

2/ , »Ã»  ¨  Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý  ×³é³·³ÛÃÇÝ ¨ , »Ã»  ¨  Ï»ï»ñÁ 

å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý  áõÕÕÇ ï³ñµ»ñ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇÝ  Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

3/ , »Ã»  Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿  Ï»ïÇ Ñ»ï: 

²Û¹  ÃÇíÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï ¨ Ï·ñ»Ýù : 

          Ð³Ï³é³ÏÁ, ó³ÝÏ³ó³Í  Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»É 

 áõÕÕÇ íñ³  Ï»ïÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ -Á ÏÉÇÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï, »Ã» ïñí³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

ëÏÇ½µÁ/  Ï»ïÁ/ ¨ ÙÇ³íáñ Ï»ïÁ: 

           /ÝÏ.1/ Ï»ï»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ -3,0,1,4 Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

          ²ÛÅÙ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: 
          ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý »ñÏáõ Ï»ï»ñ  ¨ : ¶ïÝ»Ýù  Ñ³ïí³ÍÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ùÝÝ³ñÏ»Ýù í»ó ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñ: 

    



1/ ¨  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÕÕáõÃÛáõÝ, ¨  Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ 

»Ý  ×³é³·³ÛÃÇÝ/ÝÏ.2³/: 

 
 

 
 
 
                                                 

ÝÏ. 2³ 
 
         ²Ûë ¹»åùáõÙ  ¨ »ñÏ.  »ñÏ.  - »ñÏ. : 

2/ ¨  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÕÕáõÃÛáõÝ,  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  

-Ç Éñ³óÙ³Ý ×³é³·³ÛÃÇÝ, ÇëÏ  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  ×³é³·³ÛÃÇÝ /ÝÏ. 2µ/: 

 
 
 
   
 
 
                                    

ÝÏ. 2µ 
 

        ²Ûë ¹»åùáõÙ   ¨ »ñÏ.  »ñÏ.  + 

»ñÏ. : 

3/ ¨  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÕÕáõÃÛáõÝ,  Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 

 ×³é³·³ÛÃÇ Éñ³óÙ³ÝÁ /ÝÏ. 2·/: ²Ûë ¹»åùáõÙ` , ¨ »ñÏ.  »ñÏ.  -

»ñÏ. : 

 
 
                                                                                                                 
 
 

ÝÏ. 2· 
 

         øÝÝ³ñÏí³Í »ñ»ù ¹»åù»ñáõÙ Ù»Ýù »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ  ×³é³·³ÛÃÝ áõÝÇ  

×³é³·³ÛÃÇ Ñ»ï ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ëï³ó³Ýù, áñ Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
: 

        Ð³çáñ¹ »ñ»ù ¹»åù»ñáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ¨  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý 

Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝ ¨ ÝáõÛÝ Ó¨áí óáõÛó ÏïñíÇ, áñ Ñ³ïí³ÍÇ  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ 

ÏÉÇÝÇ` : Ð»ï¨³µ³ñ,  Ï»ï»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ýñ³Ýó 

 Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏáñáßíÇ` 

 

 
 
µ³Ý³Ó¨áí: 
         ¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ »ñÏáõ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»ñ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù  Ï»ïÁ 

Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿, ¨  Ï»ï»ñÝ ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñ »Ý, áñáÝù 

µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý` 
»ñÏ. »ñÏ. : 

 
          Ï»ïÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏÇ½µ,  áõÕÇÕÁ ³µëóÇëÝ»ñÇ 

³é³Ýóù Ï³Ù  ³é³Ýóù, -Á ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³Ýóù Ï³Ù  ³é³Ýóù,  Ï»ï»ñÁ` 

ÙÇ³íáñ Ï»ï»ñ  ¨  ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³. 

B E   

B E   

B E   



 
 
 
          
                                                              
 
 
                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 

 
ÝÏ. 3 

 
         Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»Ýù »ñÏáõ 

Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ`  ¨ , áñáÝù Ïáñáßí»Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.  Ï»ïÇó  ¨  ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ 

ï³Ý»Ýù ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ ÙÇÝã¨ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï  ¨ Ï»ï»ñáõÙ Ñ³ïí»ÉÁ: 

         Ï»ïÝ áõÝÇ  Ïááñ¹ÇÝ³ï  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  áõÕÕÇ íñ³ ¨  Ï»ïÝ áõÝÇ 

 Ïááñ¹ÇÝ³ï  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  áõÕÕÇ íñ³: 

          ÃÇíÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù  Ï»ïÇ ³µëóÇë, ÇëÏ  ÃÇíÁ`  Ï»ïÇ ûñ¹ÇÝ³ï: ,  Ãí»ñÇ 

½áõÛ·Á Ï³Ýí³Ý»Ýù  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ¨ Ï·ñ»Ýù` : 

          ²ÛëåÇëáí, Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 

¿  ¨  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ½áõÛ·: Ð³Ï³é³ÏÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ½áõÛ·ÇÝ, 

ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñíáõÙ ïñí³Í 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ  ¨  ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: 

         ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù  ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ÙÇÙÛ³Ýó ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó , ,  áõÕÇÕÝ»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ²Ûë áõÕÇÕÝ»ñáí ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ Ïµ³Å³ÝíÇ áõÃ Ù³ë»ñÇ: 
²ÛëåÇëáí, Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ »ñ»ù 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ` : ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ï»ï»ñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³Û¹ ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñ »Ý, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ 
»Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÇÝ` 

»ñÏ. »ñÏ. »ñÏ. : 

 
          Ï»ïÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏÇ½µ, -Á Ï³Ýí³Ý»Ýù 

³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³Ýóù Ï³Ù  ³é³Ýóù, -Á` ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³Ýóù, -Á Ï³Ýí³Ý»Ýù 

³åÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ³é³Ýóù Ï³Ù  ³é³Ýóù: 

          ºÝÃ³¹ñ»Ýù ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í ¿ áñ¨¿  Ï»ï/ÝÏ.4/: 

 
 
 
 
             
 
 

 
                                             
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ. 4 
 
 
 

        ²Ûë Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÑ³ï»Ý , ,  ³é³ÝóùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

,   Ï»ï»ñáõÙ: ,   Ï»ï»ñÝ áõÝ»Ý , ,  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ , ,  

³é³ÝóùÝ»ñáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: , ,  »ñ»ù 

Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ. ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ·ñ»É` : 

        ²ÛëåÇëáí, ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí³Í ÙÇ³Ï »ñ»ù Ãí»ñÇ »éÛ³ÏÁ` ¹Çï³ñÏí³Í áñáß³ÏÇ 
Ï³ñ·áí: Ð³Ï³é³ÏÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ »éÛ³ÏÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ý»É ÙÇ³Ï Ï»ï ï³ñ³ÍõáÃÛ³Ý Ù»ç, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ãí»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ`  , ,  íñ³ Ï³éáõó»Ýù 

,   Ï»ï»ñÁ , ,  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ¨ ³Û¹ Ï»ï»ñáí ï³Ý»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

 Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ Ï·ïÝíÇ áñáÝ»ÉÇ  Ï»ïÁ: 

 
Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ µ¨»é³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 
          Âí»ñÇ ÙÇçáóáí Ï»ïÇ ¹ÇñùÇ áñáßáõÙÁ ÙÇ ÇÝã-áñ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³Ï »Õ³Ý³ÏÁ ã¿: ²Û¹ Ýå³ï³ÏÇ 
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ÜÏ³ñ³·ñ»Ýù 
¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ: 
          Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ²ÛÝ áñáßí³Í ¿, »Ã» ïñí³Í ¿  Ï»ïÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ¨»é ¨ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë 

»ÏáÕ  ×³é³·³ÛÃÁ, áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù µ¨»é³ÛÇÝ ³é³Ýóù:  Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ ÏáñáßíÇ »ñÏáõ 

Ãí»ñáí.  ß³é³íÕáí ¨ µ¨»é³ÛÇÝ ³é³Ýóùáí ¨  í»Ïïáñáí Ï³½Ùí³Í  ³ÝÏÛ³Ý 

³é³Ýóùáí ¨  í»Ïïáñáí Ï³½Ùí³Í  ³ÝÏÛáõÝáí:  ³ÝÏÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ¨»é³ÛÇÝ 

³ÝÏÛáõÝ: Ø»Ýù ³ÛÝ Ïã³÷»Ýù é³¹Ç³ÝÝ»ñáí ¨ ÏÑ³ßí»Ýù µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇó Å³Ù ëÉ³ùÇ 
Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ:  
         ´¨»éáõÙ , ÇëÏ -Ý áñáßí³Í ã¿: ØÝ³ó³Í Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ , ÇëÏ -Ý áñáßíáõÙ 

¿  ÃíÇ å³ïÇÏ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ,  ¨, 

ÁÙ¹Ñ³Ýñ³å»ë ,  áñï»Õ -Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ÙµáÕç ÃÇí ¿, Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ/ÝÏ.1/: 
 
 
 
 
  
 
 
                                                                                                                     
 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ.1  
 
 

          ºñµ»ÙÝ µ¨»é³ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý íñ³ ¹ÝáõÙ »Ý ÇÝã-áñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï. 

Ï³Ù  : ²ÛÝ í»ñ³óÝáõÙ ¿ áã ÙÇ³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó ëï»ÕÍáõÙ ¿ áñáß 

³ÝÑ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
          ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨  Ãí»ñÇ 

Ï³ñ·³íáñí³Í ½áõÛ·Á, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: Ø»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ³Û¹ ½áõÛ·ÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»É Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ãí»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý µ¨»é³ÛÇÝ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» , ³å³ Ù»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï¹Ý»Ýù 

µ¨»éÁ: ºÃ» , ³å³  ½áõÛ·ÇÝ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ Ï»ï, áñÇ í»Ïïáñ-ß³é³íÇÕÁ  

¿ ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï  ³ÝÏÛáõÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ Ãí»ñÇ  ¨  

½áõÛ·»ñÇÝ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÁ, »Ã» , ÇëÏ , -Ý ³ÙµáÕç 

ÃÇí ¿: 
         Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÁÝïñ»Ýù ¹»Ï³ñïÛ³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, 

áñÇ ëÏÇ½µÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù  µ¨»éáõÙ ¨ ÁÝ¹áõÝ»Éáí áñå»ë  í»ÏïáñÝ»ñ`  ÙÇ³íáñ 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ, áõÕÕí³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  ³é³Ýóùáí ¨ -ÇÝ ï³ñí³Í  

³ÝÏÛáõÝáí: 
         Ð»ßï ¿ ï»ëÝ»É/ÝÏ.1/, áñ Ï»ïÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ï³ñï³Ñ³Û³ïí»Ý Ýñ³ 
µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí. 
 

                                                             ,                                                          

(1) 
 

µ³Ý³Ó¨»ñáí: 
 
        Î»ïÇ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇçáóáí`  
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áñáÝù Ñ»ï¨áõÙ »Ý (1) µ³Ý³Ó¨Çó: 

úñÇÝ³Ï1.  ¶ïÝ»É  yxM ,  Ï»ïÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ µ¨»é³ÛÇÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý` 
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ÈáõÍáõÙ. û·ïí»Éáí (1) µ³Ý³Ó¨Çó /áñï»Õ 
3

2
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sin5 
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úñÇÝ³Ï2. ¶ïÝ»É M  Ï»ïÇ  µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ ¹»Ï³ñïÛ³Ý 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý`  4,4 M : 

ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí (2) µ³Ý³Ó¨»ñÇó, Ïëï³Ý³Ýù` 
 

  2444
22 r : 
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ø³ÝÇ áñ M  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ãáññáñ¹ ù³éáñ¹áõÙ, ³å³`  
 

4

7
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M  Ï»ïÇ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý` 








4

7
;24


: 

 

 
¢ 2.  ²é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÝ»ñ /áñáßÇãÝ»ñ/ ¨ 

Ýñ³Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

       ²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç  11a  Ù³ïñÇóÇ áñáßÇã ¿ ÏáãíáõÙ 11a  ÃÇíÁ: 

        ¸Çï³ñÏ»Ýù ãáñë Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ, áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù »ñÏñáñ¹ 
Ï³ñ·Ç ù³é³ÏáõëÇ Ù³ïñÇó` 
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2221

1211

aa

aa
:                                                                    (1) 

 
         (1) Ù³ïñÇóÁ Ï³½ÙáÕ Ãí»ñÁ Ýß³Ý³Ïí³Í »Ý »ñÏáõ ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí: ²é³çÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ïáÕÇ Ñ³Ù³ñÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ÇÝ¹»ùëÁ` ëÛ³Ý Ñ³Ù³ñÁ, áñáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 

ïñí³Í ÃÇíÁ: úñÇÝ³Ï, 22a -Á ·ïÝíáõÙ ¿ Ù³ïñÇóÇ »ñÏñáñ¹ ïáÕáõÙ ¨ »ñÏñáñ¹ ëÛáõÝáõÙ: 

22211211 ,,, aaaa  Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý (1) Ù³ïñÇóÇ ï³ññ»ñ: 

         ê³ÑÙ³ÝáõÙ. (1) Ù³ïñÇóÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³Ýï 

ÏáãíáõÙ ¿ 21122211 aaaa   ÃÇíÁ: 

         ²ÛÝ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí` 
 

21122211

2221

1211
aaaa

aa

aa
 : 

 

         úñÇÝ³Ï.      :234357
54

37





 

 
         ¸Çï³ñÏ»Ýù ÇÝÁ Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ, áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù »ññáñ¹ 
Ï³ñ·Ç ù³é³ÏáõëÇ Ù³ïñÇó` 
 

                                               :

333231

232221

131211

















aaa

aaa

aaa

                                                     (2)                                                   

 
         ê³ÑÙ³ÝáõÙ. (2) Ù³ïñÇóÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³Ýï 
ÏáãíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÃÇíÁ` 
 

322311331221132231133221312312332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa  : 

 
         ²ÛÝ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí` 
 

              322311331221132231133221312312332211

333231

232221

131211

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

aaa

aaa

aaa

 :    (3)        

 
         àñå»ë½Ç ÑÇß»Ýù, Ã» (3)-Ç ³ç ÏáÕÙáõÙ, áñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý ¹ñ³Ï³Ý Ýß³Ýáí ¨ 
áñáÝù µ³ó³ë³Ï³Ý Ýß³Ýáí, Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ï³·áñÍ»É »é³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝÁ` 
 
 
 
                                                                                                                    
 
 
 
 
 

+ - 



 
 
 
 
 
         úñÇÝ³Ï. 
 

        63234210315514303212

213

014

532







: 

 
         ²ÛÅÙ Ãí³ñÏ»Ýù »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
         Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 1. ¸»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ ãÇ ÷áËÇ Çñ ³ñÅ»ùÁ, »Ã» Ýñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ïáÕ»ñÁ ¨ ëÛáõÝ»ñÁ ÷áËí»Ý ï»Õ»ñáí, ³ÛëÇÝùÝ` 
 

2212

2111

2221

1211

aa

aa

aa

aa
 : 

  
          Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 2. ¸»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ »ñÏáõ ïáÕ»ñÇ/ëÛáõÝ»ñÇ/ ï»Õ»ñÁ ÷áË»ÉÇë, 
¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ ÷áËáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ýß³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 
 

1211

2221

2221

1211

aa

aa

aa

aa
 : 

 
        Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 3. ºñÏáõ ÙÇ³ï»ë³Ï ïáÕ»ñ/ëÛáõÝ»ñ/ áõÝ»óáÕ ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ 
¿ ½ñáÛÇ: 
        Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 4. ºÃ» ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ áñ¨¿ ïáÕÇ/ëÛ³Ý/ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ 

µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù áñ¨¿  Ãíáí, ³å³ ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ Ïµ³½Ù³å³ïÏíÇ –áí, ûñÇÝ³Ï` 
 

2221

1211

2221

1211

aa

aa

aa

aa
 




: 

 
 
        Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 5. ºÃ» ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ áñ¨¿ ïáÕÁ/ëÛáõÝÁ/ Ï³½Ùí³Í ¿ ½ñáÝ»ñÇó, ³å³ 
¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 
        Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 6. ºÃ» ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ áñ¨¿ ïáÕÇ/ëÛ³Ý/ ï³ññ»ñÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ÙÛáõë 

ïáÕÇ/ëÛ³Ý/ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ññ»ñÁ` µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí ³ÛÝ ÙÇ¨ÝáõÛÝ  Ãíáí, ³å³ 
¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ ÷áËíÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, 
 

2221

1211

222221

121211

aa

aa

aaa

aaa









: 

       ²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ³å³óáõóíáõÙ »Ý` û·ïí»Éáí »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ 
Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó: 
       ºññáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ áõñÇß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ó¨³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
Í³ÝáÃ³Ý³Ýù ÙÇÝáñÇ ¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óÙ³Ý ·³Õ³÷³ñÇÝ: 
       ê³ÑÙ³ÝáõÙ. (2) Ù³ïñÇóÇ / Ï³Ù Ýñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ/ 

ija ( 3,2,1i , 3,2,1j )  ï³ññÇ ÙÇÝáñ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ i -ñ¹ ïáÕÇ ¨ j -ñ¹ ëÛ³Ý çÝçáõÙÇó Ñ»ïá 

ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇó Ï³½Ùí³Í »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ: ²ÛÝ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù ijM -áí: 



        úñÇÝ³Ï, ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ 12a  ï³ññÇ ÙÇÝáñÁ` 
3331

2321

12
aa

aa
M  : 

       ê³ÑÙ³ÝáõÙ. (2) Ù³ïñÇóÇ / Ï³Ù Ýñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ/  ija  

ï³ññÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ï³ññÇ ÙÇÝáñÁ` í»ñóñ³Í ji )1(  Ýß³Ýáí: 

         ²ÛÝ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù ijA -áí: ²ÛëåÇëáí` 

  ij

ji

ij MA 


1 : 

 
       Â»áñ»Ù 1. ¸»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ áñ¨¿ ïáÕÇ/ëÛ³Ý/ ï³ññ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó 
Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 
          ²ÛëÇÝùÝ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»Á` 
 

131312121111 AaAaAa  ,  311321211111 AaAaAa  , 

                             232322222121 AaAaAa  ,  323222221212 AaAaAa  , 

333332323131 AaAaAa  , 333323231313 AaAaAa  , 

 
áñï»Õ  -áí Ýß³Ý³Ïí³Í ¿ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ: 
         ²å³óáõó»Ýù ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ (3) 
µ³Ý³Ó¨Ç ³ç Ù³ëÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 
 

     

:131312121111

223132211333213123122332332211

AaAaAa

aaaaaaaaaaaaaaa




 

 
          úñÇÝ³Ï. ì»ñÉáõÍ»Éáí Áëï ³é³çÇÝ ïáÕÇ ï³ññ»ñÇ, Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É 
¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ` 
 

1793

19125

642

: 

         ÈáõÍáõÙ.  
 

8
93

125
6

173

195
4

179

1912
2  : 

 
        Â»áñ»Ù 2.  ¸»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ áñ¨¿ ïáÕÇ/ëÛ³Ý/  ¨ Ù»Ï ³ÛÉ ïáÕÇ/ëÛ³Ý/ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 
       ²å³óáõó»Ýù, ûñÇÝ³Ï, áñ »ñÏñáñ¹ ëÛ³Ý ï³ññ»Ç ¨ ³é³çÇÝ ëÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ï³ññ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, 
³ÛëÇÝùÝ` 

0313221221112  AaAaAa : 

 
        ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ   ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ í»ñÉáõÍ»Ýù Áëï ³é³çÇÝ ëÛ³Ý ï³ññ»ñÇ` 
 

                                         313121211111 AaAaAa  :                                             (4)                

 



        ä³ñ½ ¿, áñ    11A ,  21A , 31A  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ã»Ý  11a , 21a , 31a  

ï³ññ»ñÇó, Ñ»ï¨³µ³ñ  (4)  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 11a , 21a , 31a -»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ ¿ 

¨  (4) –Ç Ù»ç 11a , 21a , 31a  Ãí»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ÷³Ë³ñÇÝ»É  ó³ÝÏ³ó³Í Ãí»ñáí: 

öáË³ñÇÝ»Éáí ³Û¹ Ãí»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ãí»ñáí` 322212 ,, aaa  (4) –Ç Ó³Ë Ù³ëáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ³ï»ë³Ï ëÛáõÝ»ñáí ¹»ï»ñÙÇÝ³Ýï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: ²ÛëåÇëáí`  

0313221221112  AaAaAa :        

            
 

¢ 3. n-ñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÇ /¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ/ ·³Õ³÷³ñÁ 
 
       ¸Çï³ñÏ»Ýù 2n   Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ, áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù n –ñ¹ Ï³ñ·Ç 

ù³é³ÏáõëÇ Ù³ïñÇó` 
 

                                                      





















nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









21

22221

11211

 :                                                  (1)                                              

 

        ê³ÑÙ³ÝáõÙ. (1) Ù³ïñÇóÇ ),,2,1,,,2,1( njniaij    ï³ññÇ ÙÇÝáñ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ýñ³ i -ñ¹ ïáÕÇ ¨ j -ñ¹ ëÛ³Ý çÝçáõÙÇó Ñ»ïá ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇó Ï³½Ùí³Í 1n –ñ¹ Ï³ñ·Ç 

¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ: ²ÛÝ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù ijM –áí:  

        ê³ÑÙ³ÝáõÙ. (1) Ù³ïñÇóÇ ija  ï³ññÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ 

ï³ññÇ ÙÇÝáñÁ` í»ñóñ³Í ji )1(  Ýß³Ýáí: ²ÛÝ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù ijA –áí: 

                ²ÛëåÇëáí`  
 

  ij

ji

ij MA 


1 : 

 
       ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÇ Ã»áñ»Ù1-Á, n –ñ¹ Ï³ñ·Ç ù³é³ÏáõëÇ 

Ù³ïñÇóÇ ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 
       ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ,3,2,1n  ¹»åùáõÙ n –ñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ 

í»ñÝ³·ñáõÙ: 3n  ¹»åùáõÙ (1) Ù³ïñÇóÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ n –ñ¹ Ï³ñ·Ç 

¹»ï»ñÙÇÝ³Ýï ÏáãíáõÙ ¿  nn AaAaAa 1112121111    ÃÇíÁ, áñÁ  ÏÝß³Ý³Ï»Ýù 

Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí` 
 
                                                        

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









21

22221

11211

: 

 
        ²ÛëåÇëáí, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` 
 



nn

nnnn

n

n

AaAaAa

aaa

aaa

aaa

1112121111

21

22221

11211

 









: 

 
       n –ñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÝ ûÅïí³Í ¿ µáÉáñ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù ï»ÕÇ 

áõÝ»Ý »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Ýù 
ã»Ýù ³å³óáõóÇ: 
 
 

¢4. ì»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: Ð³Ù³·ÇÍ ¨ 
Ñ³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ, í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ åñáÛ»ÏóÇ³Ý, 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï 
 
        ²ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùáí, áñÝ Çñ»ÝÇó 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÇÝ,  
ÏáãíáõÙ »Ý ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: úñÇÝ³Ï` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Å³Ù³Ý³ÏÁ, ½³Ý·í³ÍÁ, 
ËïáõÃÛáõÝÁ, »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ:  
        ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ /ûñÇÝ³Ï áõÅÁ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, 
³ñ³·³óáõÙÁ/, áñáÝù µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý  ¨ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùáí, ¨ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ:  
        ²ÛëåÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:  
       Ð»ï¨³µ³ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Û¹åÇëÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý Ï³ñáÕ 
»Ýù å³ïÏ»ñ»É áñáß³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ áõÕÕáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ïí³ÍÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 
        ²ÛëåÇëáí, áõÕÕáñ¹í³Í  Ñ³ïí³ÍÁ /Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³Ù ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç/ 
ÏáãíáõÙ ¿ í»Ïïáñ: ì»ÏïáñÇ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ª 
   
 
                                                                                    
                                                                                                      
  

1. áõÕÕáõÃÛáõÝÁ,                                                               b


                       

2. »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:                                                                              
                                                                                                                          ÝÏ³ñ 5. 
 
         

ºÃ» í»ÏïáñÇ ëÏÇ½µÁ ·ïÝíáõÙ ¿ A  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ Í³ÛñÁ B  Ï»ïáõÙ, ³å³ í»ÏïáñÁ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ AB , »ñµ»ÙÝ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý Ù»Ï ï³éáíª  a


, b


, c


 ¨ ³ÛÉÝ (ÝÏ³ñ5):  AB  

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ /Ùá¹áõÉÁ/ Ñ³í³ë³ñ ¿ AB  Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ, Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ AB , 

ÇëÏ a


 í»ÏïáñÇÝÁª a


: 

        Ð»ï³·³ÛáõÙ Ù»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ³½³ï í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 
áñå»ë ëÏ½µÝ³Ï»ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ï: ²ÛëÇÝùÝ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áË»É: 
        ì»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: ì»ÏïáñÁ, áñÇ ëÏÇ½µÁ ¨ 
í»ñçÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÏáãíáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 0: 
        ØÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ /Ï³Ù ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ/ íñ³ ·ïÝíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 
Ñ³Ù³·ÇÍ /ÏáÉÇÝ³ñ/ : Ð³Ù³·ÇÍ /ÏáÉÇÝ³ñ/ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ÇÝãå»ë ÝáõÛÝ, 

³ÛÝå»ë ¿É ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºÃ» a


 ¨ b


 Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ³å³ ï»ÕÇ áõÝÇ bka


 :  

bka


  
B 

A 



        ºñÏáõ a


 ¨  b


í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª  ba


 , »Ã» ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª 

1. í»ÏïáñÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ba


 , 

2. í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ /ÏáÉÇÝ³ñ/ »Ý ba


|| , 

3. áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 
        ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ë³ËïíáõÙ, »Ã» í»ÏïáñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ ½áõ·³Ñ»é 
ï»Õ³÷áË»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï: 
        ì»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÝ»ñ: a


í»ÏïáñÇ Ñ³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ a


  : 

        ¼ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ ¨ ãáõÝÇ áñáß³ÏÇ áõÕÕáõÃÛáõÝ: 
        ²ÛÝ í»ÏïáñÁ, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ, Ï³Ýí³Ý»Ýù ÙÇ³íáñ í»Ïïáñ: 

ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÁ. a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ c


 í»ÏïáñÁ, áñÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ a


  ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÛÝ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ, áñÁ 

¹áõñë ¿ ·³ÉÇë Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó: ¶áõÙ³ñÁ ·ïÝ»Éáõ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ï³ÝáÝ (ÝÏ³ñ6):  
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 6. 
 
   
 

        ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ »ñÏáõ a


 ¨ b


í»ÏïáñÝ»ñÇ c


 ·áõÙ³ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É Ý³¨ 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.  c


 í»ÏïáñÇ ëÏÇ½µÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ a


 í»ÏïáñÇ ëÏ½µÇ Ñ»ï, ÇëÏ Í³ÛñÁ b


 

í»ÏïáñÇ Í³ÛñÇ Ñ»ï, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ b


 í»ÏïáñÇ ëÏÇ½µÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿  a


 í»ÏïáñÇ 

Í³ÛñÇ Ñ»ï: 
 
 
 
                                                                               
 
                                                            
                                                                 ÝÏ³ñ 7. 
 
Üßí³Í »Õ³Ý³ÏÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë §»é³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝ¦(ÝÏ³ñ 7): 
ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ »ñ»ù ¨ ³í»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 

        naaa


...,, ,21 í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ í»ÏïáñÁ, áñÇ ëÏÇ½µÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 1a


 

í»ÏïáñÇ ëÏ½µÇ Ñ»ï, ÇëÏ Í³ÛñÁ na


 í»ÏïáñÇ Í³ÛñÇ Ñ»ï, »Ã» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ÙÇßï Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

naaa


...,, ,21  í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í å³ïÏ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ í»ÏïáñÇ ëÏÇ½µÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ í»ÏïáñÇ Í³ÛñÇ Ñ»ï:  
 
 
 
 
 
                                                    

ba


  

a


 

b


 

 

4a


 

3a


 

2a


 

1a


 

+ 

2a


 

+ 

3a


 

+ 

4a


b


 

bac


  a


 



                                           
 
                                          
 
                                                 
 
                                                        ÝÏ³ñ 8. 
 
       ²Ûë Ï³ÝáÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý §µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝ¦(ÝÏ³ñ8):        

       ¶áõÙ³ñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ aa


 0 , ³ÛëÇÝùÝ` ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ 

·áõÙ³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ¹»ñÁ, ÇÝã áñ ½ñáÝ` Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, 

  0 aa


 Ñ³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇÝ: 

         ºñÏáõ  a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý 

í»ÏïáñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ: ØÇ í»ÏïáñÇó ÙÛáõëÁ Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù  ¿ Ýñ³Ýù µ»ñ»É 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½µÇ ¨ Ï³éáõó»É í»Ïïáñ Ñ³Ý»ÉÇ í»ÏïáñÇ Í³ÛñÇó ÙÇÝã¨ Ýí³½»ÉÇ í»ÏïáñÇ 
Í³ÛñÁ (ÝÏ³ñ 9): 
 
 
 
 
 
                                                                                           
  
                               
 
                                                   

 
ÝÏ³ñ 9. 

                                         
 
ì»ÏïáñÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ Ãíáí. a


 í»ÏïáñÁ   Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë í»ÏïáñÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ ¿  – áí, ÇëÏ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿, »ñµ  -Ý Ù»Í 

¿ 0-Çó ¨ ÷áËíáõÙ Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, »ñµ  -Ý ÷áùñ ¿ ½ñáÛÇó ( =0 ¹»åùáõÙ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ  ¿ 0-Ç), (ÝÏ³ñ10):  
 
      
             
           
 
 
 
                                                                        
 

ÝÏ³ñ 10. 
 
        ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 
·Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ð»ßï ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ` 
 

1. abba


  

2.    cbacba


  

a


5,3  

a


2  

a


 

a


 

b


 

bad


  

ba


  

bad


  

b


 

a


 



3.  ,0

  a


 , áñ aa


 0  

4. baba


  )(  

5. a


 ,  a


 ,  áñ ï»ÕÇ áõÝÇ   0 aa


 

6. aaa


  )(  

7. aa


1  
8. aa


)()(   : 

 
        ºÃ» áñ¨¿ R µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ Çñ³Ï³Ý 
Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 1. –Çó  8. 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ³å³ R µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ:  
        Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ »é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç µáÉáñ í»ÏïáñÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý  1.–Çó  8. 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 
         ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï³Ù ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 

Ñ³Ù³Ñ³ñÃ /ÏáÙåÉ³Ý³ñ/:  a


, b


, c


 áã Ñ³Ù³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ / ÏáÙåÉ³Ý³ñ/ 

»Ý, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý   ¨   Ãí»ñ, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³  

 

                                                  bac


                                                                   /*/ 

³éÝãáõÃÛáõÝÁ: 

       ¼áõÛ· ³é ½áõÛ· áã Ñ³Ù³·ÇÍ a


, b


, c


 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 

³ÛÝåÇëÇ    ¨   Ãí»ñÇ ·áÛáõÃÛ³ÝÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ /*/ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ: 

 
                                       
 
 

                              /*/ 

    
                                          

          ì»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ - ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ AB í»ÏïáñÁ ¨ n  ³é³ÝóùÁ, 

áñáÝó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿   -Ç: A  ¨ B  Ï»ï»ñÇó Çç»óÝ»Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ n  

³é³ÝóùÇÝ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ (åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ) Ýß³Ý³Ï»Ýù  1A  ¨ 1B   Ï»ï»ñáí:  

 
                                                                                      
 
 
 
 
 
 
                                            
 
      
 ) 
 A1 B1                                         n 
 

ÝÏ³ñ 11. 
 

        AB   ì»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³ n  ³é³ÝóùÇ íñ³ ÏáãíáõÙ ¿ 11BA  Ñ³ïí³ÍÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

(ÝÏ³ñ11): 

B 

A 

a


  

b


 

b


  

a


 

c


 



 

                                                                 11BA = åñn AB :                                            (1)                             

 
        ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ 

                                                            åñn AB = cosAB :    

                                               (2)    

(2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» ba


 , ³å³ª 

 

                                                          åñ an


=åñ bn


,                                                       (3) 

 
³ÛëÇÝùÝ` Ñ³í³ë³ñ í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñ: 
    äÝ¹áõÙ.   ì»ÏïáñÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ûÅïí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµª 
 

                                                    åñ  ban


 = åñ an


+ åñ bn


:                                        (4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 12. 
 

        ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý n  ³é³ÝóùÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·áõÙ³ñ»ÉÇ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ ÝáõÛÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ (ÝÏ³ñ 12): 
 
²å³óáõÛó.                                 

         ºÝÃ³¹ñ»Ýù  aAB


 , bBC  , baAC


 , 1A , 1B , 1C   Ï»ï»ñÁ A , B , C  Ï»ï»ñÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý n  ³é³ÝóùÇ íñ³,   

 

                                                         111111 CBBACA  :                                                             (5)  

  

         ø³ÝÇ áñ 11BA =åñ an


,         11CB =åñ bn


,        11CA =åñ  ban


 : 

         î»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (5)- Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù (4)- Á: 
Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É, áñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

                                 åñ  nn aaa





 21 = åñ 1an


+ åñ 2an


+…+ åñ nn a


:                              (6) 

 

 
 

¢5.  î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ÏïáñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
ì»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ: ì»ÏïáñÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ: ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáí ïñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï 
 

ba


  

 

b


 

C1 B

1 

A1 

n 
C 

B 

A 

a


 



        î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Çï³ñÏ»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: M  Ï»ïÇ 

ß³é³íÇÕ í»Ïïáñ ÏáãíáõÙ ¿ OMr 


 í»ÏïáñÁ, áñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ, ÇëÏ Í³ÛñÁ` M  Ï»ïáõÙ: 

        ºÃ» x , y , z  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ M  Ï»ïÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý, ³å³  OM  

ß³é³íÇÕ í»ÏïáñÇ Ïááñ¹Ý³ïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý M  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇÝ: 

       kji


,, -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ³ÛÝ ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý Ox ,Oy ,Oz  

³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³, ÏÇñ³éí³Í »Ý O  Ï»ïÇó ¨ áõÝ»Ý ³Û¹ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ¹ñ³Ï³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: M Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
OxyOzxOzy ,,  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: Üñ³Ýù ÏÑ³ï»Ý Ox -Á A , Oy -Á B , Oz -Á C  Ï»ï»ñáõÙ: 

(ÝÏ³ñ 13):          

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 13. 
     

        ú·ïí»Éáí í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó` Ïëï³Ý³Ýù, áñ OCOBOAOMr 


, 

Ñ»ï¨³µ³ñ, 
 

                                               ,kzjyixr


                                                            (1) 

ù³ÝÇ áñ kzOCjyOBixOA


 ,, : 

        (1)  µ³Ý³Ó¨Ý Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ r


 í»ÏïáñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ` Áëï kji


,,  

µ³½Çë³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ, ù³ÝÇ áñ OM –Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ 

³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ, ³å³ í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ /Ùá¹áõÉÁ/ x , y , z  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
 

                                    r


= :222 zyx                                                       (2) 

 
         Àëï Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÇ (3) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý` Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³í³ë³ñ 
í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ¨ ³ÛÝ Ï³Ëí³Í  ã¿ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÇó: 
         ò³ÝÏ³ó³Í í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý Ýñ³  åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³: 
         ºÃ» a


 í»ÏïáñÁ R3 ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ox , oy , oz  ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  ,,  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, ³å³ ª 

 

r


 

k


 

j


 

i


 

M(x,y

) 

Z 

C 
z 

Y y 

B 
O 

x 

A 

X 



åñ ax


= a


xacos  

åñ ay


= a


yacos  

                                           åñ az


= a


,cos za                                       (*) 

   
          cos,cos,cos -Ý ÏáãíáõÙ »Ý ïñí³Í a


  í»ÏïáñÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñ: 

 
        ú·ïí»Éáí  (*) µ³Ý³Ó¨Çó ¨ (2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ïëï³Ý³Ýù` 
 

                
222222222

cos,cos,cos
zyx

z

zyx

y

zyx

x








  ,                  (3) 

 
    
áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» ù³é³ÏáõëÇ µ³ñÓñ³óÝ»Ýù í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù Çñ³ñ, Ïëï³Ý³Ýùª  
 

1coscoscos 222   : 

             
        ²ÛëÇÝùÝ  ,  ,  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ/áñáÝó Ï³Ýí³Ý»Ýù áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñ/ 

ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç: x = r


cos , y = r


cos  ,  z = r


cos  

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý 
³Û¹ í»ÏïáñÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ Ñ»ï. 
 




= (cos , cos  , cos ): 

 

úñÇÝ³Ï1.  îñí³Í ¿ a


=(1,2,2) í»ÏïáñÁ: ¶ïÝ»É Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ oa  ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ: 

ú·ïí»Éáí (2) ¨ (3) µ³Ý³Ó¨»ñÇóª 3221 222 a


,  

 

:)
3

2
,

3

2
,

3

1
(,

3

2
cos,

3

2
cos,

3

1
cos  oa  

úñÇÝ³Ï2.   3,2,1a


 ¨ 









2

3
,1,

2

1
b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáÉÇÝ³ñ »Ý ¨ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ` 

ba  , 
2

1
 , ÇëÏ  2,0,1a


 ¨  1,0,2b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáÉÇÝ³ñ ã»Ý: 

        ºÃ» a


 í»ÏïáñÁ ïñí³Í ¿ Çñ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí  111 ,, zyxA  ¨  222 ,, zyxB  Í³Ûñ³Ï»ïáí, 

³å³ ABa 


í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ýª 

 

:)()()(

),,(

,,

2

12

2

12

2

12

121212

121212

zzyyxxABa

zzyyxxABa

zzayyaxxa zyx










 

 
         ú·ïí»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, áñ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý áñ¨¿ ³é³ÝóùÇ 
íñ³ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·áõÙ³ñ»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ ÝáõÛÝ ³é³ÝóùÇ íñ³, 
Ïëï³Ý³Ýù, áñ í»ÏïáñÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»ÉÇë ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ÝáõÝ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

         ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý`  111 ,, zyxa 


 ¨  222 ,, zyxb 


: ºÃ»  zyxba ,,


, ³å³ª 



21 xxx  , 21 yyy  , 21 zzz   : 

ø³ÝÇ áñ  baba


 , ³å³   212121 ,, zzyyxxba 


:  

        ì»ÏïáñÁ Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë, å»ïù ¿ Ýñ³ µáÉáñ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 
³Û¹ Ãíáí: 

        ºÃ»  111 ,, zyxa 


  ¨ 0 , ),( 111 zyxa  


: 

úñÇÝ³Ï3. îñí³Í »Ý  3,2,1a


,  3,2,0 b


:  0,4,1 ba


,  12,8,44 a


: 

 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

 
1.  ABC   »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AM  áõÕÇÕÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ BAC  ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á, ÁÝ¹    

     áñáõÙ M  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ BC  ÏáÕÙÇ íñ³: ¶ïÝ»É AM -Á, »Ã» aAB  ,  bAC  : 

 

ä³ï. b
ba

a
a

ba

b
AM 





 : 

 

 2.  ¶ïÝ»É kjia


603020   í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. 70a , :7/6cos;7/3cos;7/2cos    

 
 3. îñí³Í ¿ ABC  »é³ÝÏÛáõÝÁ: BC  ÏáÕÙÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í ¿  M  Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ    

       MCBM : : ¶ïÝ»É AM -Á, »Ã» bAB  , cAC  : 

 

ä³ï. )1/()(   cbAM : 

 
  4.  ¶ïÝ»É a


 í»ÏïáñÇ åñ»Û»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³, »Ã»     

        CDABa 


,   1;0;0A ,  1;2;3B ,   5;6;4C  ¨   3;6;1D : 

 

ä³ï. :2,2,0  zyx aaa  

 

   5. îñí³Í »Ý )3;2;1(1M ¨ )6;4;3(2 M : ¶ïÝ»É 21MM í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨   

             áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 
 

ä³ï. 721 MM , :7/3cos;7/6cos;7/2cos    

 

   6.  Î³éáõó»É  4;3;5 M   Ï»ïÁ ¨ áñáß»É Ýñ³ ß³é³íÇÕÁ, í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ áõ  

      áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 
 

ä³ï.  ,25 rOM


 25,0cos  ,  23,0cos  , 24,0cos  : 

 

  7.  ox  ¨ oz  ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï í»ÏïáñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 00 80,40  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ,   

     Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ: ¶ïÝ»É oy   ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. 052  Ï³Ù :1280  



 

   8.  xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý   2;4A  ¨  5;0C  Ï»ï»ñÁ ¨ Ï³éáõóí³Í »Ý     

         cOCbOBaOA  ,,  í»ÏïáñÝ»ñÁ: a


 í»ÏïáñÁ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý ¨ ³Ý³ÉÇïÇÏáñ»Ý    

   Ý»ñÏ³Û³óÝ»É cb


,  í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 

ä³ï. :8.02 cba


  

 

    9. îñí³Í »Ý  0;2;2A  ¨  5;2;0 B   Ï»ï»ñÁ; Î³éáõó»É uAB   í»ÏïáñÁ ¨ áñáß»É Ýñ³   

               »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 
 

ä³ï. :
53

2
cos,53  u  

 

   10.   Ð³ßí»É -Ý: 

 

11. ¨    í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` , ÁÝ¹ áñáõÙ  : ¶ïÝ»É    

       –Ý ¨ -Ý:  

 

12. ¨    í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` , ÁÝ¹ áñáõÙ  :    

       ¶ïÝ»É –Ý ¨ -Ý:  

 

13.    ²å³óáõó»É, áñ  µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ   

        ë»Õ³Ý ¿: 
 

14. ²å³óáõó»É, áñ  ¨ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý: ä³ñ½»É`   

      Ýñ³ÝóÇó á±ñÝ ¿ »ñÏ³ñ ÙÛáõëÇó ¨ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ã»± Ñ³Ï³¹Çñ  
      áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý Ýñ³Ýù: 

 

15. -Ç ¨ -Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ¨     

       í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ: 
 

16. îñí³Í »Ý  , ,  Ï»ï»ñÁ: òáõÛó ï³É, áñ      

           ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý: 

 

17. Ð³Ùá½í»É, áñ  , ,  Ï»ï»ñÁ ë»Õ³ÝÇ   

        ·³·³ÃÝ»ñ »Ý: 
 

18. îñí³Í »Ý  ¨ í»ÏïáñÝ»ñÁ:¶ïÝ»É -Ý ¨ -Ý:  

 

19. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý   í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É    

        í»ÏïáñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Áëï  µ³½ÇëÇ: 

 

20. -Ç ¨ -Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ¨   í      

          í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý: 



 
21. ¶ïÝ»É ³ÛÝ   í»ÏïáñÁ, áñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿   í»ÏïáñÇÝ,  ³é³ÝóùÇ    

   Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ ¨ : 

 
   22. ¶ïÝ»É ³ÛÝ   í»ÏïáñÁ, áñÁ  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ -Ç,  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï`   

    -Ç ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ¨ : 

 

23. îñí³Í »Ý   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É   í»ÏïáñÇ  

        »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. 5: 

 

24. îñí³Í »Ý   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É   í»ÏïáñÇ   

       »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

ä³ï. 14: 

 

25. îñí³Í »Ý   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É 2   í»ÏïáñÇ  

       »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

ä³ï. 5: 
 

26. îñí³Í »Ý  ¨  Ï»ï»ñÁ:   ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ: 

 

ä³ï.  

 

   27. ¶ïÝ»É   í»Ïïáñáí áõÕÕí³Í   ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ: 

 

ä³ï.  

 
 

¢ 6. ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
êÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
êÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí: 

ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³·ÇÍ ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ 
Ýñ³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºñÏáõ  a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³É ÏáãíáõÙ ¿  ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÇ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:  

ºÃ» ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  ba


 –áí, ³å³` 

 

                                                  cosbaba


  ,                                                           (1) 

 



áñï»Õ  -Ý ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ø³ÝÇ áñ cosb


åñ ba


 Ï³Ù  

cosa


 åñ ab


, ³å³ (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 

 

                                                        aba


 åñ bba


  åñ a

b


  :                                         (2) 

 
        ²ÛëÇÝùÝ, »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ í»ÏïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ 
Ùá¹áõÉÇÝ` µ³½Ù³å³ïÏ³Í ÙÛáõëÇ åñá»jÏóÇ³Ûáí ³é³çÇÝÇ íñ³: a


 í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ 

ù³é³ÏáõëÇ ÏáãíáõÙ ¿ a í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ Çñ Ñ»ï`  
 

22 0cos aaaaaa


 , 

22 aa


 : 

 
        ²ÛëÇÝùÝ` ëÏ³ÉÛ³ñ ù³é³ÏáõëÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ: 

ºÃ» ba  , ³ÛëÇÝùÝ` 090 , ³å³ 0cos  , Ñ»ï¨³µ³ñ 0ba


, Ñ³Ï³é³ÏÁ, »Ã» 0ba


  ¨ 

a


, b


í»ÏïáñÝ»ñÁ ½ñáÛ³Ï³Ý ã»Ý, ³å³  (1) -Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 0cos  , 090 , ³ÛëÇÝùÝ 

ba


 : 

        ºÃ» ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ½ñáÛ³Ï³Ý ¿, ³å³ /ûñÇÝ³Ï 0b


/ Ýñ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³Ù³ñ»É áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙÛáõëÇÝ, ù³ÝÇ áñ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ ãáõÝÇ áñáß³ÏÇ áõÕÕáõÃÛáõÝ: 
        êÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ÏÇñ³é»É »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³, ù³ÝÇ áñ »ñÏáõ 
í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÃÇí ¿, ÇëÏ ÃÇíÁ »ññáñ¹ í»Ïïáñáí µ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë 
ëï³óíáõÙ ¿ í»Ïïáñ, áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ ³ÝÇÙ³ëï ¿ ëÏ³ÉÛ³ñ Ëáñ³Ý³ñ¹Á: 

úñÇÝ³Ï.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ïñí³Í »Ý a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝó »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý 6Ù ¨ 3Ù, ÇëÏ Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` 060 : 

¶ïÝ»É Ýñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí (1) µ³Ý³Ó¨Çó` 
 

cosbaba


 , 960cos36 ba


: 

 

1.  abba


  ï»Õ³÷áË³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ (1)  µ³Ý³Ó¨Çó: 

 

2.  baba


 )(  Ãí³ÛÇÝ µ³½Ù³å³ïÏÇãÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ûÅïí³Í ¿ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: 

        ºÝÃ³¹ñ»Ýù 0 , ³Û¹ ¹»åùáõÙ a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í   ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

a


  ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³ÝÁ: Ð»ï¨³µ³ñ`  cos)( baba


 , 

 

 coscos)( bababa


 , 

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ (2) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: 0  ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ùá½í»É ÇÝùÝáõñáõÛÝ: 

 

3.   cabacba


  Ñ»ï¨áõÙ ¿ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáí ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ 

µ³Ý³Ó¨Çó ¨ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó: 
        ì»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ß³ï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, Áëï 1, 2, 3 Ýßí³Í 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, µ³Ûó ëÏ³ÉÛ³ñ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ûÅïí³Í ¿ Ý³¨ ÙÇ ù³ÝÇ Ûáõñ³ï»ë³Ï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáí ï³ñµ»ñíáõÙ 
¿ Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇó: Üß»Ýù ¹ñ³ÝóÇó ÙÇ ù³ÝÇëÁ` 
 



1. ºÃ» Ra , Rb , ³å³  Rba   (Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ), Va


 , Vb


 , ³å³  

Rba 


(ûµÛ»ÏïÁ ÷áËí»ó): 

2.            ºÃ» 0A , ³å³ bAx   Ãí³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ` 

A

B
x  : ÆëÏ bxA


  ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ÇÙ³ëï ãáõÝÇ: 

3.            ºÃ» A  ¨ B  Ãí»ñ »Ý, ³å³ 0BA  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ A  ¨ B  

Ãí»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: 0ba


 -Çó ãÇ Ñ»ï¨áõÙ, áñ a


 Ï³Ù b


 

½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñ »Ý: 

4.            ºÃ» 321 ,, aaa -Á Ãí»ñ »Ý, ³å³      321321321 aaaaaaaaa  , µ³Ûó   

321 ,, aaa


 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

   







21

321321

qq

aaaaaa 
, 

 

               áñáíÑ»ï¨ í»Ïïáñ 1q


-Á ÏáÉÇÝ³ñ ¿ 3a


-ÇÝ, 2q


-Á ÏáÉÇÝ³ñ ¿ 1a


 í»ÏïáñÇÝ:  

²Ûë ¿ å³ï×³éÁ, áñ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ëÏ³ÉÛ³ñ Ó¨áí µ³½Ù³å³ïÏ»É »ñ»ù ¨ ³í»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñ: 

àõëïÇ na


, áñï»Õ 2n , Ï³ñ·Ç í»Ïïáñ ë³ÑÙ³Ýí³Í ã¿: 

                                      
 

Â»áñ»Ù. ºñÏáõ  111 ,, zyxa 


 ¨  222 ,, zyxb 


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³ßííáõÙ 

¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`   

:212121 zzyyxxba 


 

 

²å³óáõÛó. ì»ñÉáõÍ»Éáí Áëï áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ¹»Ï³ñïÛ³Ý µ³½ÇëÇ, Áëï 111 ,, zyx  ¨ 222 ,, zyx  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ`  Ïëï³Ý³Ýùª 
 

kzjyixb

kzjyixa




222

111




: 

 
         ú·ïí»Éáí ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ (1)-(3) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 
 

   kzjyixkzjyixba


222111      

2

21212121

2

21212121

2

21 kzzjkyzikxzkjzyjyyijxykizxjiyxixx


 :           (1’) 

 
 

        ø³ÝÇ áñ kji


,,  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 

 

1 kkjjii


, 

0 ikkjji


, 

 
  ï»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (1’) µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýùª 
  

                                           212121 zzyyxxba 


:                                                                           (2’) 

 
        ²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ÝáõÝ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 



Ð»ï¨³Ýù. ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ µ³Å³Ý³Í »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ íñ³. 
 

                                        
2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

212121 z zy y xx
cos

zyxzyx 


  ,                                            (3)                                     

 

û·ïí»Éáí ba


cosba , (2’) ¨ a = 2

1

2

1

2

1 zyx   µ³Ý³Ó¨»ñÇó` Ïëï³Ý³Ýù í»ñçÇÝ 

µ³Ý³Ó¨Á: 
Ð»ï¨³Ýù. ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, 
áñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ª 

0212121  zzyyxx  

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

úñÇÝ³Ï. ¶ïÝ»É  1,2,1a


 ¨  0,2,2 b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í 

³ÝÏÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÙ.    2012221 ba


, 

2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

212121cos
zyxzyx

zzyyxx




 , 

 

  22

1

24

2

84

2

022121

102221
cos

22222













  











22

1
arccos : 

 
 

         ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, áñå»ë½Ç a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ 

µ³í³ñ³ñ áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ 
 

ba


  

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

        Æñáù, »ÝÃ³¹ñ»Ýù a


 ¨ b


 Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÁÝïñ»Éáí` 
b

a




 , »Ã» a


 ¨ 

b


Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, ÇëÏ 
b

a




 , »Ã» a


 ¨ b


 Ñ³ÏáõÕÕí³Í »Ý, ÏáõÝ»Ý³Ýù` a


= b


 : 

        ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù` a


= b


 :  ú·ïí»Éáí í»ÏïáñÁ Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, 

ÏáõÝ»Ý³Ýù, áñ  a


 ¨ b


Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, »Ã» 0 , Ñ³ÏáõÕÕí³Í »Ý, »Ã» 0 , ³ÛëÇÝùÝ 

ÏáÉÇÝ³ñ(Ñ³Ù³·ÇÍ) »Ý: 
        ²é³Ýó ³å³óáõÛóÇ Ýß»Ýù Ý³¨, áñ áñå»ë½Ç »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñ ÉÇÝ»Ý 
Ñ³Ù³Ñ³ñÃ(ÏáÙåÉ³Ý³ñ), ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ Ýñ³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó 
Ï³½Ùí³Í »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ½ñáÛÇ: 
        ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ áñ  

21 xx  , 21 yy  , 21 zz  , 

 
áñï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù`  



2

1

2

1

2

1

z

z

y

y

x

x


: 

 
        ²ÛëÇÝùÝ, áñå»ë½Ç »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, 
áñå»ë½Ç Ýñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý: 
 
 

¢7. ì»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³É ¨ Ýñ³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
ì»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÁ í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³É ÏáãíáõÙ ¿ ba


  í»ÏïáñÁ, áñÁ 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. 
 

³/ ba


  í»ÏïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ, 

µ/ ba


  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõó³Í 

½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ  sin baba


, áñï»Õ  -Ý a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿, 

·/ ba


  í»ÏïáñÝ áõÕÕí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ »Ã» ba


 í»ÏïáñÇ Í³ÛñÇó Ý³Û»Ýù,  a


-Çó ¹»åÇ b


 

Ï³ñ×³·áõÛÝ åïáõÛïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Å³Ù ëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï(ÝÏ³ñ1.): 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 1. 

 
 

       ÜÏ³ï»Ýù, áñ µ/ ¨ ·/ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ »Ý ³ÛÝ ¹»åùÇÝ, »ñµ 0sin  ba


, 

³ÛëÇÝùÝ 0ba


: ÆëÏ »Ã» 0sin  ba


, ³å³ 0ba


: 

ba


  

a


 

  

b


 



        ¸Çï³ñÏ»Ýù í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
 

1. ºÃ» a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ³å³ 

  

:0ba


 

 

²å³óáõÛó. ºÃ» a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ³å³ 0sin  : Ð»ï¨³µ³ñ, 

0sin  baba


, ¨ áõñ»ÙÝ` 0ba


: 

 

2.  :abba


  

²å³óáõÛó. ºÝÃ³¹ñ»Ýù a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ³å³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿:  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý: ì»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó 

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ba


  ¨ ab


  í»ÏïáñÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: Üñ³Ýù Ñ³Ù³·ÇÍ 

»Ý ¨ áõÕÕí³Í »Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²Û¹ å³ï×³éáí  abba


 : 

 

3.    :baba


   

²å³óáõÛó. ºÃ» a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý Ï³Ù 0 , ³å³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ 

³ÏÝÑ³Ûï ¿: ºÝÃ³¹ñ»Ýù a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý ¨ 0 : ì»Ïïáñ³Ï³Ý 

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  
 

   sin baba


  ¨ 

   sin baba


, 

 

³Û¹ å³ï×³éáí   ba


  ¨  ba


  í»ÏïáñÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ´³óÇ 

¹ñ³ÝÇó Ýñ³Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý: òáõÛó 

ï³Ýù, áñ Ýñ³Ýù áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: Æñáù, 0 -Ç ¹»åùáõÙ ¹³ ³ÏÝÑ³Ûï ¿, ù³ÝÇ 

áñ a


  ¨ a


 í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: ÆëÏ 0 -Ç ¹»åùáõÙ a


  ¨ a


 

í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ,   ba


  í»ÏïáñÝ áõÝÇ ba


  

í»ÏïáñÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí, »Ã» 0 , ³å³   ba


  ¨  ba


  

í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ,    baba


  : 

4.   :cbcacba


  

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ã»Ýù ³å³óáõóÇ: 
 

Â»áñ»Ù. ºÃ» a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý Çñ»Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí`  
zyx aaaa ,,


, 

 zyx bbbb ,,


, ³å³  

 

zyx

zyx

bbb

aaa

kji

ba






: 

 



²å³óáõÛó.  Ð³Ù³Ó³ÛÝ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ 1. ¨ 2. Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ 
ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
 

0 kkjjii


, 

                                                  kji


 , ikj


 , :jik


                                   (1) 

 
        ú·ïí»Éáí í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ (1) 
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýù.  
 

         

           

     

:

zyx

zyx

yx

yx

zx

zx

zy

zy

xyyxxzzxyzzyzxyzzyyx

xzxyzzzxyzzyyyyx

xzxyxxzyxzyx

bbb

aaa

kji

k
bb

aa
j

bb

aa
i

bb

aa

kbabajbabaibabajbaibaibakba

jbakbakkbakibajkbakjbajjbajiba

ikbaijbaiibakbjbibkajaiaba



















 

 
úñÇÝ³Ï. Ð³ßí»É  0;1;1A ,  1;0;1B  ¨  1;1;0C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 

ÈáõÍáõÙ. ¶ïÝ»Ýù AB  ¨ AC  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ`  1;1;0 AB  ¨  1;0;1AC : 

ABC  »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ` ACABS 
2

1
: 

 

kji

kji

ACAB










101

110 : 

 

Ð»ï¨³µ³ñ, 3
2

1
S : 

 
 
 

 
¢ 8. ºñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ Ýñ³ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 

ÇÙ³ëïÁ: ºñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ: 
Ê³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÁ í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 
 
 
         ºÝÃ³¹ñ»Ýù  ïñí³Í »Ý ba


,  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: a


 í»ÏïáñÁ í»Ïïáñ³å»ë 

µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù b


 í»Ïïáñáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ba


  í»ÏïáñÁ ëÏ³ÉÛ³ñ³å»ë µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 

c


  í»Ïïáñáí, Ïëï³Ý³Ýù`   cba

  ÃÇíÁ: 

           ê³ÑÙ³ÝáõÙ.  ba


,  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿   cba

  ÃÇíÁ: 

           ä³ñ½»Ýù »ñ»ù áã Ñ³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ÇÙ³ëïÁ: 



           Â»áñ»Ù.  àã Ñ³Ù³Ñ³ñÃ ba


,  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇÝ` ¹ñ³Ï³Ý Ï³Ù 
µ³ó³ë³Ï³Ý Ýß³Ýáí: 

           ²å³óáõÛó. ba


,  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÇñ³é»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ¨ Ýñ³Ýó íñ³, Çµñ¨ 

ÏáÕÙ»ñÇ, Ï³éáõó»Ýù ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁ(ÝÏ³ñ1.): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 1. 
 
            

         ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù V -áí, a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í 

½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ S  -áí, ÇëÏ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ H -áí: 

        Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Ï³ÉÛ³ñ ¨ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ` 
 

  ,coscos   cScbacba


 

áñï»Õ  -Ý ba


  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ºÃ» 
2


  , ³å³ Hc  cos


: 

Ð»ï¨³µ³ñ,   VHScba 


: ÆëÏ »Ã» 
2


  , ³å³ 0cos   ¨ Hc  cos


: 

Ð»ï¨³µ³ñ, ³Ûë ¹»åùáõÙ`   Vcba 


: ²ÛëåÇëáí,  

  :Vcba 


 

 
       Â»áñ»Ù. àñå»ë½Ç »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³Ñ³ñÃ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ 
Ýñ³Ýó Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ½ñáÛÇ: 
 

²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù ba


,  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: ºÃ» ³Û¹ 

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÇñ³é»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó, ³å³ Ýñ³Ýù Ï·ïÝí»Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ba


  

í»ÏïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ý³¨ c


 í»ÏïáñÇÝ, 

³Û¹ å³ï×³éáí Ýñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ`   0 cba


: 

´³í³ñ³ñáõÃÛáõÝ.  îñí³Í ¿   0 cba


: ÐÝ³ñ³íáñ »Ý Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñÁ. 

 

1. 0ba


:  

ba


  

a


 

b


 

c


 

  



       ²Ûë ¹»åùáõÙ a


 ¨ b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, áõëïÇ ba


,  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: 
 

2. 0ba


:  

         ²Ûë ¹»åùáõÙ   0 cba


 Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ cba


 : ØÛáõë ÏáÕÙÇó 

Áëï í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` aba


  ¨ bba


 : ²ÛëåÇëáí, ba


,  ¨ c


 

í»ÏïáñÝ»ñÝ õáÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ba


  í»ÏïáñÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ, Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: 

 

       Â»áñ»Ù.   ba


,  ¨ c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý Çñ»Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí`  
zyx aaaa ,,


, 

 zyx bbbb ,,


,  
zyx cccc ,,


, ³å³ Ýñ³Ýó Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áí` 
 

                                     

zyx

zyx

zyx

ccc

bbb

aaa

cba 


:                                                        (1) 

 
     ²å³óáõÛó. Ð³Ù³Ó³ÛÝ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý 
µ³Ý³Ó¨Ç` 
 

:;;













yx

yx

xz

xz

zy

zy

bb

aa

bb

aa

bb

aa
ba


 

 
      ú·ïí»Éáí ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó, 
ëï³ÝáõÙ »Ýù` 
 

 

zyx

zyx

zyx

yx

yx

z

xz

xz

y

zy

zy

x

ccc

bbb

aaa

bb

aa
c

bb

aa
c

bb

aa
ccba 


: 

 

       úñÇÝ³Ï. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ`  1;1;1A ,  4;4;4B ; 

 5;5;3C ,  7;4;2D : Ð³ßí»É µáõñ·Ç Í³í³ÉÁ: 

        

       ÈáõÍáõÙ. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Û¹ µáõñ·Ç Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ AB , AC  ¨ AD  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

íñ³ Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÇ 
6

1
 Ù³ëÇÝ: ú·ïí»Éáí Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÇó` ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ µáõñ·Ç Í³í³ÉÁ` 
 

  ADACABV 
6

1
: 

 

        ø³ÝÇ áñ  3;3;3AB ,  4;4;2AC ;  6;3;1AD , ³å³ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (1) µ³Ý³Ó¨Ç` 

 

  18363612181272

631

442

333

 ADACAB , 



 
³Ûëï»ÕÇó`  3V : 

 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 
 
1. Ð³ßí»É kjia


 23  ¨ kjib


2  í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í »é³ÝÏÛ³Ý     

      Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
 

ä³ï. 3
2

5
: 

 

2. Ð³ßí»É  1;1;1A ,  4;3;2B  ¨  2;3;4C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 

ä³ï. 24 : 

3.¶ïÝ»É c


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ kja


 2  ¨  

      kjib


32   í»ÏïáñÝ»ñÇÝ, oy  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ, ¨ 7c


: 

 

ä³ï. 









3

2
;

3

1
;

3

4
c


: 

 

3. ¶ïÝ»É c


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ kjia


 22  ¨    

      kjib


3  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ, ox  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ, ¨ 10c


: 

 

ä³ï. 









3

4
;

3

5
;

3

7
c


: 

5. ¶ïÝ»É c


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ kjia


324   ¨    

kjb


3  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ, oz  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ, ¨ 26c


: 

 
ä³ï. kjic


8246  : 

 

6. ¶ïÝ»É 0c


 ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ kjia


  ¨    

    kjib


 3  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ ¨ oy  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ: 

 

ä³ï. 









6

2
;

6

1
;

6

20c


: 

 
 
7. ¶ïÝ»É kjia


 3 , kjib


 3  ¨ kjic


4  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ë³éÝ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

 
ä³ï. 33: 

 

8. ²å³óáõó»É, áñ kjia


752  , kjib


  ¨ kjic


22   í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ  ]      

     »Ý: 



 
9. m -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ kjia


2 , jib


 3  ¨ kimc


2  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý    

     Ñ³Ù³Ñ³ñÃ: 
 

ä³ï. 4m : 

 

10. m -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ kjima


 2 , kjib


22   ¨ kjic


 2  í»ÏïáñÝ»ñÁ    

      ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³Ñ³ñÃ: 

 
ä³ï. 1m : 

 

11. ²å³óáõó»É, áñ  2;7;5 A ,  1;1;3 B ,  4;4;9 C  ¨  0;5;1D  Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ   

      Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
 

12. Ð³ßí»É  1;0;0A ,  5;3;2B ,  3;2;6C  ¨  2;7;3D  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç Í³í³ÉÁ: 

 
ä³ï. 20: 

 

13. Ð³ßí»É  1;1;1A ,  4;4;4B ,  5;5;3C  ¨  7;4;2D  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç Í³í³ÉÁ: 

 
ä³ï. 3: 

 
 

14. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É     

     í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ¨  í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí: 

 

ä³ï.  

 

15. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É     

      í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ¨  í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí: 

 

ä³ï.  

 

16. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É      

      í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ¨  í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí ¨    

        

 
ä³ï.  

 

17. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É      

     í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ¨  í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí ¨  

 

ä³ï.  

 

18. îñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁ. , : ¶ïÝ»É 1) , 2)    

    , 3) , 4)  , 5) , 6) : 



 

19. ¶ïÝ»É , ,   ·³·³ÃÝ»ñ áõÝ»óáÕ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ     

       »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

20. ¶ïÝ»É  ¨   í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, áñï»Õ -Á ¨ 

       –Á ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý -Ç ³ÝÏÛáõÝ:  

 

21. -Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý    

     ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó, »Ã» ,  ¨  

 

22. îñí³Í »Ý »Ý »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñ. , , : Ð³ßí»É`         

        í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý   í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

23. ¶ïÝ»É  í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ   

        ·áõÙ³ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

24.  îñí³Í »Ý    ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É  

      ¨  í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. : 

25.  îñí³Í »Ý  ¨  Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É   ¨     

        í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. : 

 

26.  îñí³Í »Ý    í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É ¨   í»ÏïáñÝ»ñáí  

      Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

ä³ï. : 

 

27. îñí³Í »Ý   Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É   ¨     

      í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

ä³ï. : 

 

28. ¶ïÝ»É -Á ¨  -Á, »Ã»   í»ÏïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿     

        í»ÏïáñÇÝ ¨  : 

ä³ï. : 

 

29.   -Ç  ¨ -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý   

       Ñ³Ù³·ÇÍ: 

 



ä³ï.  

 

30.   -Ç  ¨ -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ    ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ   

       ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ: 

  

ä³ï.  

 

31.     ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý: ¶ïÝ»É    ¨  Ãí»ñÁ, »Ã»   ¨   

        í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

 

ä³ï.  

 

32.    ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý: ¶ïÝ»É    ¨  Ãí»ñÁ, »Ã»   ¨   

       í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

ä³ï.  

 

33.    ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý: ¶ïÝ»É   ÃÇíÁ, »Ã»   ¨   

      í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ  »Ý: 

 

ä³ï.  Ï³Ù : 

 

34.     ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý: ¶ïÝ»É   ÃÇíÁ, »Ã»    ¨    

        í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ  »Ý ¨ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

 

ä³ï.  

 

35.     ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý: -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ¨ 

 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ: 

 

ä³ï.  

 

36.  ¶ïÝ»É   í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿     í»ÏïáñÇÝ,    

       ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ ¨  :  

 

ä³ï.  

 

37.    -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¨   í»ÏïáñÝ»ñÁ  

      ÏÉÇÝ»Ý ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: 

 

ä³ï. : 



 

38.  îñí³Í »Ý   Ï»ï»ñÁ ¨  í»ÏïáñÁ: ¶ïÝ»É  ¨    

        í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï.  

 

39.  îñí³Í »Ý    ¨  Ï»ï»ñÁ: Ð³ßí»É    

       í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý   í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: 

ä³ï.  

 

 
 

¢9. ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ ³ÝÏ³ËáõÃÛáõÝÁ 
 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. x  í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ naaa


,...,, 21  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³, »Ã» 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝåÇëÇ n ,...,, 21  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ 

 

nnaaax


  ...2211  

 
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. naaa


,...,, 21  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

³ÛÝåÇëÇ Çñ³Ï³Ý n ,...,, 21 Ãí»ñ, áñáÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ¨ áñáÝó Ñ³Ù³ñ 

ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ`  
 

                                                   :0...2211  nnaaa


                                                 (1) 

 

        ºÃ» (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ,0...21  n  

³å³  naaa


,...,2,1  í»ÏïáñÝ»ñÁ  ÏáãíáõÙ »Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë: 

        ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ »Ã» naaa


,...,2,1  í»ÏïáñÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ, ûñÇÝ³Ï ,1a


 Ñ³í³ë³ñ  

¿ ½ñáÛÇ, ³å³ naaaa


,...,, 32,1  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ  »Ý ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, ù³ÝÇ áñ (1) 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ  0...,1 4321    å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

        ºÃ»  naaaa


,...,, 32,1  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇ Ù³ëÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿, ³å³ ·Íáñ»Ý 

Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ ³ÙµáÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ù³ÝÇ áñ 0...2211  kk aaa


 , Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

0... 222

1  kn  ,  ÇëÏ 0...21   nkk  : 

 Â»áñ»Ù .  àñå»ë½Ç naaaa


,...,, 32,1  (n>1) í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉÇÝÇ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñå»ë½Ç ¹ñ³ÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³Ý³ ÙÛáõëÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 
ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý: 

²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ. ºÝÃ³¹ñ»Ýù naaaa


,...,, 32,1  í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ³Û¹ 

¹»åùáõÙ å»ïù ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, »ñµ ),...2,1( nkk   Ãí»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ 

Ñ³í³ë³ñ ãÇ ½ñáÛÇ,  ûñÇÝ³Ï 01  , ³Û¹ ¹»åùáõÙ` 

 



n

n aaaa


1

3

1

3

2

1

1
1 ...












 : 

 

         ²ÛëÇÝùÝ 1a


-Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÛáõëÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³ : 

´³í³ñ³ñáõÃÛáõÝ. ºÝÃ³¹ñ»Ýù 1a


-Á  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÛáõëÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý: 

 
Ï³Ù 
 
  

³ÛëÇÝùÝ` ï»ÕÇ áõÝÇ (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ù»ç 011  , ÇëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿: 

        Î³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É, áñ »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï áã ½ñáÛ³Ï³Ý 1a


  í»ÏïáñÇó, ³å³ 

Ý³  ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë ¿, ù³ÝÇ áñ 0a


  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ   0  

¹»åùáõÙ, ¨ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿, »Ã»  a


=0 : 

Ð»ï¨³Ýù.  1a


 ¨ 2a


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, »Ã» ¹ñ³Ýù ÏáÉÇÝ³ñ »Ý: 

 Æñáù, »Ã» 1a


  ¨  2a


 ÏáÉÇÝ³ñ  »Ý, ³å³ 1a


= 2a


 (-1) 021  aa


 : 

 1a


 ¨  2a


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ù³ÝÇ áñ ï»ÕÇ áõÝÇ (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

      ºÃ» 1a


 ¨ 2a


 ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ³å³  

2

1

2
12211 0 aaaa






   Ï³Ù Ýß. 






1

2 , Ïëï³Ý³Ýù ,21 aa


  ³ÛëÇÝùÝ` 

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáÉÇÝ³ñ »Ý:  
 

Â»áñ»Ù. ºÃ» 1e


 ¨ 2e


 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý »ñÏáõ áã ÏáÉÇÝ³ñ í»ÏïáñÝ»ñ  »Ý, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í a


 

í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÙÇ³Ï Ó¨áí` 
 

                                                        2211 exexa


 ,                                                (2) 

 

 áñï»Õ ),( 21 xx  Ãí»ñÁ a


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý 1e


 ¨ 2e


  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

²å³óáõÛó . 1e


 , 2e


¨ a


  í»ÏïáñÝ»ñÁ ï»Õ³÷áË»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³Ýù áõÝ»Ý³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 0 

ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ: ²ÛëÇÝùÝ` Ï³éáõó»Ýù 11 eOE


 ,   22 eOE


 ,    aOA


1    í»ÏïáñÝ»ñÁ: A Ï»ïÇó 

ï³Ý»Ýù ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ 1e


, 2e


 -ÇÝ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù 1A  ¨ 2A -áí 

(ÝÏ³ñ14):  

AAOAOA 11  ,  21 OAAA  , áñï»ÕÇó 21 OAOAOAa 


: 

 

        ø³ÝÇ áñ 222111 , exOAexOA


 , ï»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ í»ñçÇÝ 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù` 
    

                                                     2211 exexa


  :                                                            

  
 
 
                                                       
                                                 
  
                                                                               
 
 

,0...)1(

...

33221

33221





nn

nn

aaaa

aaaa








a


 

1e


 

2e


 

A  
1A  



                                   
                                                                                          
 

ÝÏ³ñ 14. 
 
 

1x  ¨ 2x  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ³ñÅ»ù Ó¨áí:  

         ºÝÃ³¹ñ»Ýù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ù»Ï ³ÛÉ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ` 
 

                                                       2211 eyeya


 :                                                          (3) 

 
(2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ³Ý»Éáí (3)-Á` Ïëï³Ý³Ýù` 
  

0)()( 222111  eyxeyx


: 

 

        ø³ÝÇ áñ  1e


 ¨ 2e


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáÉÇÝ³ñ ã»Ý, ³å³ í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ 

ÏáõÝ»Ý³, »ñµ 011  yx , 022  yx   => ,11 yx   22 yx  : 

Â»áñ»Ù . 32,1 ,aaa


 ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, »Ã» Ñ³Ù³Ñ³ñÃ /ÏáÙåÉ³Ý³ñ/ »Ý: 

²å³óáõÛó . ºÃ» 32,1 ,aaa


 ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ³å³  Áëï Ý³Ëáñ¹ Ã»áñ»ÙÇ, Ýñ³ÝóÇó áñ¨¿ 

Ù»ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõëÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ýª 
 

33221 aaa


  : 

 

        Ð»ï¨³µ³ñ, 1a


 í»ÏïáñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 32 ,aa


- Ç Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: 

ºÃ» 32,1 ,aaa


 í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ /ÏáÙåÉ³Ý³ñ/ »Ý, ¨ 2,1 aa


 ÏáÉÇÝ³ñ/Ñ³Ù³·ÇÍ/ ã»Ý, 

³å³ Áëï Ý³Ëáñ¹ Ã»áñ»ÙÇª  
 

22113 aaa


  , áñï»ÕÇó 

 

0)1( 32211  aaa


 : 

 

        ²ÛëÇÝùÝ` 32,1 ,aaa


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ù³ÝÇ áñ ï»ÕÇ áõÝÇ (1) 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, »ñµ   013  , ÇëÏ 21 aa


  (Áëï Ýñ³Ýó Ñ³Ù³·ÍáõÃÛ³Ý): 

Â»áñ»Ù. ºÃ» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í »ñ»ù 321 ,, eee


 í»ÏïáñÝ»ñ ÏáÙåÉ³Ý³ñ ã»Ý, ³å³ 

ó³ÝÏ³ó³Í a


 í»Ïïáñ ÙÇ³ñÅ»ù Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éª 

 
 

 

ï»ëùáí, áñï»Õ 321 ,, xxx  Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý  a


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ 321 ,, eee


 

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

²å³óáõÛó. î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóÝ»Ýù aOAeOEeOEeOE


 ,,, 332211  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 
        ø³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù ÏáÙåÉ³Ý³ñ ã»Ý, Ýñ³Ýù ÏÏ³½Ù»Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: 
 
 
 
  
 

332211 exexexa




o  
2A  

2A  

3e


 a


 

3A  

3E  

2e


 

A  



 
 
 
                                                
                                                 
      
    
 
                                                 
 
 

ÝÏ³ñ 15. 
 
 

        A  Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù »ñ»ù Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý ),( 32 ee


, ),( 31 ee


, ),( 21 ee


 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù 321 ,, AAA  

Ï»ï»ñáí: 
        ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï, áñÇ Ñ³Ù³ñ OA-Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ(ÝÏ³ñ15): ºñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` 
 

321 OAOAOAOAa 


: 

 

        ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Éáí  11exOA


 , 222 exOA


 ,  333 exOA


 ,  

Ïëï³Ý³Ýù` 
 

a


11ex


22ex


 33ex


 : 

 
         ì»ñÉáõÍÙ³Ý ÙÇ³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõóíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ Ã»áñ»ÙÇ Ó¨áí: 
a


 í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

 

:2

3

2

2

2

1 xxxa 


 

 

Â»áñ»Ù. ºé³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í 4321 ,,, aaaa


 ãáñë í»ÏïáñÝ»ñ ·Íáñ»Ý 

Ï³Ëí³Í »Ý:  

²å³óáõÛó . ºÃ» 4321 ,,, aaaa


 í»ÏïáñÝ»ñÇó 321 ,, aaa


 Ñ³Ù³Ñ³ñÃ /ÏáÙåÉ³Ý³ñ/  ã»Ý, ³Û¹ 

¹»åùáõÙ Áëï Ý³Ëáñ¹ Ã»áñ»ÙÇ` 3322114 aaaa


  , Ýñ³Ýù ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý: 

        ºÃ» 321 ,, aaa


 ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ³å³ 0332211  aaa


  )0( 2

3

2

2

2

1    => 

00 4332211  aaaa


  ³ÛëÇÝùÝ  4321 ,,, aaaa


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý: 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë (áã ÏáÉÇÝ³ñ) í»ÏïáñÝ»ñ 
ÏáãíáõÙ »Ý µ³½Çë: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë  (áã ÏáÙåÉ³Ý³ñ) 
í»ÏïáñÝ»ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý µ³½Çë: 
 
 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

1A  



 

  1.  àñáß»É jia


  ¨  kjib


22   í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 
ä³ï. 1350: 

 

   2. îñí³Í »Ý B(0;0;2a)  A(a;0;0); ¨  a)C(a;0; Ï»ï»ñÁ: Î³éáõó»É OC  ¨ AB  í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨   

       ·ïÝ»É Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 
 

ä³ï. ;316,0101cos       '35710 : 

 
   3. ¶ïÝ»É XOY  ¨ YOZ  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 
ä³ï. 600: 

 

   4.  îñí³Í »Ý a


, b


 ¨ c


 ÏáÙåÉ³Ý³ñ (Ñ³Ù³Ñ³ñÃ)  í»ÏïáñÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ     

       3,a   5,c 2,b  060),(  ba  ¨ :60),( 0 cb  Î³éáõó»É  c-bau


 í»ÏïáñÁ ¨     

       Ñ³ßí»É  Ýñ³ Ùá¹áõÉÁ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

:)( 2cbau   

 
ä³ï. 7: 

 

   5. îñí³Í »Ý aOA   ¨ bOB  , ÁÝ¹ áñáõÙ  4,b 2,a  ÇëÏ 060),(  ba : àñáß»É AOB    

       »é³ÝÏÛ³Ý OM ÙÇçÝ³·ÍÇ ¨ OA  ÏáÕÙÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. :
7

2cos   

 

  6. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ;6a


  :2b


 ¶ïÝ»É a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ    

       Ñ»ï¨Û³É  ¹»åù»ñáõÙª 

;45cos 0

1    ;90cos 0

2   

;135cos 0

3    ;180cos 0

4   

 

ä³ï.  6;- 0; 6; :26  

 

7. Ð³ßí»É ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí a


 ¨ b


í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨    

      Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ. 

1)   ;4;3 a


   ;12;5b


 

2)   ;2;3;2 a


   :1;2;4 b


 

 

ä³ï. 1) ;33ba


  
65

33
cos   

2)  0ba


: 

 
8. ¶ïÝ»É 1)C(16;-6;-1 ;B(9;-8;-3) A(5;2;-4);  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. ;21     :900

3   



 

9. îñí³Í »Ý   4;2;1a


 ¨   5;1;3 b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É x


 í»ÏïáñÁ, ·Çï»Ý³Éáí, áñ   

      ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ OY  ³é³ÝóùÇÝ ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ,3ax


  8bx


 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

 

ä³ï.  :1;0;1 x


 

 

10. ¶ïÝ»É  7;3;4 a  í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý  2;2;1 b  í»ÏïáñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³: 

 
ä³ï. 4: 

 

11. ¶ïÝ»É ba


53   ¨ ba


65   í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã»  6b 4,a   ¨  a


      

       ¨ b


í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 3  ¿: 

 
ä³ï. – 96: 

 

12.  m -Ç ÇÝã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ jima


  ¨ kjib


433   í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý   

        áõÕÕ³Ñ³Û³ó: 
 

ä³ï. :1m   

 

13.  òáõÛó ï³É, áñ ,237 kjia


   ,873 kjib


  kjic


  í»ÏïáñÝ»ñÁ    

       ÏáÙåÉ³Ý³ñ »Ý: 
 
14.  òáõÛó ï³É, áñ C(9;4;-4) B(3;1;-1); A(5;7;-2); ¨ D(1;5;0)  Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý    

      ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
 

15 . îñí³Í »Ý    í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ       

       í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

 

ä³ï. : 

 

16.   îñí³Í »Ý    í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É  ¨     

      í»ÏïáñÝ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

 

 

ä³ï. : 

 

17. îñí³Í »Ý    ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É   í»Ïïáñáí    

        áõÕÕí³Í ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ: 

 

ä³ï. : 

 

18. Ð³ßí»É ¨    í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ,  

          »Ã» , , :  

 



ä³ï. 7: 

 

19. Ð³ßí»É   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í »é³ÝÏÛ³Ý   

         Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 

ä³ï.  

 

20. Ð³ßí»É  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 

ä³ï.  

 
21. Ð³ßí»É ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ Ï³éáõóí³Í ¿   ¨    

           í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³: 

 

22. ä³ñ½»É  í»ÏïáñÝ»ñÇ ÏáÙåÉ³Ý³ñáõÃÛáõÝÁ/Ñ³Ù³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ/. 

1. , ,  

2. , ,  

3. , ,  

 

23. Ð³ßí»É  µáõñ·Ç Í³í³ÉÁ, »Ã»` 

 

1. ,   , , 

2. ,   , , 

3. ,   , : 

 

24.  îñí³Í »Ý µáõñ·Ç ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ`  , , ,   

       : ¶ïÝ»É  ·³·³ÃÇó Çç»óñ³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

25.  µáõñ·Ç ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý` , , ,    

         :  ¶ïÝ»É  ·³·³ÃÇó Çç»óñ³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

26. îñí³Í »Ý    ¨  Ï»ï»ñÁ: Ð³ßí»É   ¨     

       í»ÏïáñÝ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

 

ä³ï. : 

 

27. îñí³Í »Ý ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É   í»Ïïáñáí   

      áõÕÕí³Í ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ: 

 

ä³ï.  

 

28. îñí³Í »Ý    ¨  Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É   í»Ïïáñáí  



        áõÕÕí³Í ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ: 

ä³ï.  

 

29. îñí³Í »Ý ,  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É  í»ÏïáñÇ  

         åñáÛ»ÏóÇ³Ý   í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

ä³ï. : 

 

30. îñí³Í »Ý ,  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É   

       í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý   í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

ä³ï. : 

 

31.  Ð³ßí»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ,  

        »Ã» , =4, :  

ä³ï. : 

 

32. Ð³ßí»É , ,  ¨  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç     

      Í³í³ÉÁ: 

ä³ï. 20: 

 

33. Ð³ßí»É , ,  ¨  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç  

      Í³í³ÉÁ: 

 

34.  Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý  2;0 A ,  2;4B  ¨  2;4 C  Ï»ï»ñÁ: Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ    

     ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý OA , OB  ¨ OC  áõÅ»ñÁ: Î³éáõó»É Ýñ³Ýó         

    Ñ³í³ë³ñ³½áñOM  áõÅÁ, ·ïÝ»É Ýñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ      

     Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ      ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³: OA , OB , OC  ¨ OM áõÅ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É     

     Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ i   ¨ j  ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:  

  
                                                            ä³ï. 

:172464

;2

;8











OM

yY

xX

i

i

 

 

35.  îñí³Í ¿ OABCDE  Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝÁ 3OA  ÏáÕÙáí: OA , AB , BC    

      í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³Ï»Éáí m , n  ¨  

             p -áí` ÝÏ³ñ³·ñ»É Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇç¨  /ûñÇÝ³Ï OABC  ë»Õ³ÝÁ  

            ¹Çï³ñÏ»Éáí/: ²ÛÝáõÑ»ï¨  OB , BC , OE , OD  ¨ DA  í»ÏïáñÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É    

            m -Ç ¨ n -Ç ÙÇçáóáí: 

 



ä³ï. :)(6);2(3);(3);(3);(3; nmDAmnODnmEOmnBCnmOBnpm   

 

36.  Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý  3;3 A ,  3;3B  ¨  0;3C  Ï»ï»ñÁ: Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ   

     ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý OA , OB  ¨ OC  áõÅ»ñÁ: Î³éáõó»É Ýñ³Ýó    

     Ñ³Ù³½áñ OM  áõÅÁ, ·ïÝ»É Ýñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ   

     ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³: OA , OB , OC  ¨ OM áõÅ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ   

     ³é³ÝóùÝ»ñÇ i  ¨ j  ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 
  
      

ä³ï. :53369,6;3321   OMyyxxxx i  

 

37.  îñí³Í ¿ ABCD  áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ: ÎáÉÇÝ³±ñ »Ý ³ñ¹Ûáù AD  ¨ CB , ABAD  , DCDA ,  

     ABDA ,   ¨ CDBC   í»ÏïáñÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. AD  ¨ CB  ÏáÉÇÝ³ñ »Ý, DBABDA  ¨ BDCDBC   ÏáÉÇÝ³ñ »Ý: 

 

38.  îñí³Í ¿ ABCD  ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ: Ð³í³ë³ñ »Ý ³ñ¹Ûá±ù AD ¨ DC , AD  ¨ BC , AB  ¨ 

CD   í»ÏïáñÝ»ñÁ: 

ä³ï. DCAD  , BCAD  ,  CDAB  : 

  

39.  îñí³Í ¿ ABCD  ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O Ï»ïáõÙ ¨ pAB  ,   

    qAD  : p


-áí ¨ q


-áí ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁª BC , CB , CD , AC , BD ,    

     DB , AO , CO , BO : 

 

ä³ï. qBC


 ,  qCB


 , pCD  ,  qpAC


 ,  qpBD


 , qpDB


 , 

  qpqpAO
2

1

2

1

2

1
 ,   qpCO




2

1
,  qpBO




2

1
: 

 
     39. ABC  »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB  ÏáÕÙÁ M ¨ N  Ï»ï»ñáí ïñáÑí³Í ¿ »ñ»ù Ù³ë»ñÇª   

             :NBMNAM   ¶ïÝ»É CM -Á, »Ã» aCA  , bCB  : 

 

ä³ï.  
3

2 ba
CM


 : 

    40. - Ý ¨ -Á ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ¨  ÏáÕÙ»ñÇ     

     ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý:  :  í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É ¨   í»ÏïáñÝ»ñÇ    

     ÙÇçáóáí: 

ä³ï.  

    41. -Á ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ  ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: , :  í»ÏïáñÝ    

          ³ñï³Ñ³Ûï»É ¨    í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 

ä³ï.  

 
42.  -Á  »é³ÝÏÛ³Ý  ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ -Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ:    

          : í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É ¨    í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 



ä³ï.  

 
43.   ë»Õ³ÝÇ  ¨  ÑÇÙù»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý ÇÝãå»ë  3:2   

         í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É ¨    í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 

ä³ï.  

 
44.    ë»Õ³ÝÇ  ¨  ÑÇÙù»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿    

      4-Ç: -Á ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿:  : í»ÏïáñÝ    

       ³ñï³Ñ³Ûï»É ¨    í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 

ä³ï.  

 
45.   »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç -Á  ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ  Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿    

     ÏáÕÙÇ íñ³:   : í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É ¨    í»ÏïáñÝ»ñÇ   

    ÙÇçáóáí: 
 

ä³ï.  

 

46.  -Á   ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ   ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:  , :      

      í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 

ä³ï.  : 

 

47.   »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç  -Ý ¨  -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  ¨    ÏáÕÙ»ñÇ   

      ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý:  , :   í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ   

      ÙÇçáóáí: 

 

ä³ï. : 

 

48.    ë»Õ³ÝÇ Ù»ç    ¨  ÑÇÙù»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë   

        3:2: ,     í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

ä³ï. : 

 
49.  –Ý  ¨ -Á  ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  ¨   ÏáÕÙ»ñÇ  

     ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý:  :   í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ    

     ÙÇçáóáí: 

ä³ï. : 

 
50.  -Ý  -Á  ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  ¨   ÏáÕÙ»ñÇ  

      ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý:  ,     í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ  

      ÙÇçáóáí: 



 

ä³ï. : 

 

51.  îñí³Í ¿   »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³Ý:  , ,  :  -Ý     

      »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿:   í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É ,  ¨     

           í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

ä³ï.  : 

 

52.   îñí³Í ¿   »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³Ý:  , ,  : -Á     

     ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿:   í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É ,  ¨     

     í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

ä³ï. : 

 
53.    áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý  áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ¿     

      µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ:  :   í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É  ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇ    

      ÙÇçáóáí: 

 

ä³ï. : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢10. ¸»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ, 
åïáõÛï, ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 
Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ åïïáõÙÁ 

 
 
ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßíáõÙ ¿ »ñÏáõ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí, ÙÇ áñáß Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» 
÷áË»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ³å³ Ï÷áËí»Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ 
ÝáõÛÝ Ï»ïÁ ï³ñµ»ñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ áõÝÇ ï³ñµ»ñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: 

ÖÇßï ÝáõÛÝ Ó¨áí ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·ÇÍÁ ï³ñµ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ï³ñµ»ñ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ: 

²ÛëåÇëáí, Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ 
·Çï»Ý³Éáí Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ/Ï³Ù áñ¨¿ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ/ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇ 



Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ·ïÝ»Ýù Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ/Ï³Ù ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ/ Ù»Ï ³ÛÉ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÙ.  
¸Çóáõù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý »ñÏáõ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` 1,oo  ï³ñµ»ñ ëÏ½µÝ³Ï»ï»ñáí ¨ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

Üáñ 1o  ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ýß³Ý³Ï»Ýù  ba; : 

Î³Ù³Û³Ï³Ý M  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ýß³Ý³Ï»Ýù  yx; , 

ÇëÏ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ  11; yx : Ø»Ýù ³Ûëï»Õ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ýù, áñ ³é³ÝóùÝ»ñÇ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 111 yxo  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ëï³óíáõÙ ¿ oxy  

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï  0,0O  Ï»ïÁ 

ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿  baO ;1  Ï»ïÁ, ³Ûëï»Õ a -Ý ¨ b -Ý 1o  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý ÑÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, áñáß³ÏÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  0,0  ba (ÝÏ³ñ 25): MOOOOM 11  : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 25. 
 
 
²ÛÅÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý M  Ï»ïÁ, áñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÑÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ñ³í³ë³ñ »Ý  yx, , ÇëÏ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙª  11, yx : ¶Í³·ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

 

axx  1 , byy  1 : 

 
ÆëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÑÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý ÝáñÇÝ` ·áõÙ³ñ³Í Ýáñ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ:  

Î³Ù  axx 1 , byy 1 , áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ 

³ñï³Ñ³Ûï»É ÑÝÇ ÙÇçáóáí: 

úñÇÝ³Ï. ú·ïí»Éáí Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇó` 542  xxy  ÏáñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ»ñ»Ýù Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ: 
ÈáõÍáõÙ. Ò¨³÷áË»Ýù ³ç Ù³ëÁ` ³Ýç³ï»Éáí ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ` 
 

  1254
22  xxx  Ï³Ù` 

  12
2
 xy  

 221  xy : 

 

b  x  

a  1x  

 yxM ,  
1y  

1x  
1O  

x  

y  

O  

1y  



ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»Ýù 11 yy  , 12 xx  , Ïëï³Ý³Ýù` 
2

11 xy  , í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ 

Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ å³ñ³µáÉ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ ¨ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ 11 yo  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

Üáñ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù 

11 yy  , 12 xx   µ³Ý³Ó¨»ñÇó: ø³ÝÇ áñ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 01 y , 01 x , ³å³  

2x , 1y , 

³ÛëåÇëáí, Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿  1,21 O  Ï»ïáõÙ: 

Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ åïïáõÙÁ. 
¸Çóáõù ïñí³Í »Ý »ñÏáõ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` ÙÇ¨ÝáõÛÝ O 

ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 -Ý ox  ¨ 'ox  ³é³Ýóù»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿ (ÝÏ³ñ 26): Î³Ù³Û³Ï³Ý M  Ï»ïÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÑÇÝ ¨ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ýß³Ý³Ï»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

 yxM ,  ¨   yxM , -áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 26. 
 
 
²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ, Áëï ÝÏ³ñ 26-Ç, M  Ï»ïÇ µ¨»é³ÛÇÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝ»Ý`   '' , , Ç ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí µ¨»é³ÛÇÝ ¨ 

¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ï³åÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ`  sin,cos  yx , Ïëï³Ý³Ýùª 

 





cossinsin)cos(cos)sin()sin(sin

sincossin)sin(cos)cos()cos(cos
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yxy

yxx




 

 















cossin

sincos

''

''

yxy

yxx
: 

 
ì»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

ëï³Ý³É Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

àñå»ë½Ç ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù ,, '' yx  yx, -Ç ÙÇçáóáí, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñçÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

ÉáõÍ»É  '' , yx -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù  

cos -áí, »ñÏñáñ¹Áª sin -áí, Ïëï³Ý³Ýùª 

  

x  

y  

x  

x  

y  
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:cossinsinsin
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yxy

yxx





 

 
ÜáõÛÝ Ó¨áí, »Ã» ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù sin -áí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª  

cos -áí, Ïëï³Ý³Ýùª 
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2''

coscossincos

,sincossinsin

yxy

yxx
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ºñÏñáñ¹Çó Ñ³Ý»Ýù ³é³çÇÝÁª 
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yxy

xyy




, ³ÛëåÇëáí ëï³ó³Ýù` 















cossin

sincos

'

'

yxy

yxx
: 

 
ÖÇßï ÝáõÛÝ Ó¨áí ëï³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ï»ïÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÑÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »Ã» ï»ÕÇ áõÝÇ í»ñÁ Ýßí³Í Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, ¨ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ ï»Õ³÷áËí³Í ¿  ba;  Ï»ïÁ, ¨ Ï³ ³é³ÝóùÝ»ñÇ åïáõÛï, 

³å³ ÏÇñ³é»Éáí ëÏ½µÇó ï»Õ³÷áËÙ³Ý, ÇëÏ Ñ»ï³·³ÛáõÙ åïáõÛïÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ` 
Ïëï³Ý³Ýùª 
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cossin
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byxy

ayxx




 

 
 
 
 
 
 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

    1. äïï»Éáí Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóÝù»ñÁ 045 -áí` å³ñ½»óÝ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

               1. 32565 22  yxyx , 2. 0323103 22  yxyx : 

 

ä³ï. ;164.1 22  yx  :164.2 22  yx  

 
    2. Àëï Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ï»ñÇ` Ï³éáõó»É 4xy  ÏáñÁ, ¨ åïï»Éáí    

           Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóÝùÝ»ñÁ  045 -áí` Ó¨³÷áË»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:  

 

ä³ï. :822  yx  

    3. Î³ï³ñí³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, ÁÝ¹     



     áñáõÙ Ýáñ  ëÏÇ½µÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ )4;3(1 O Ï»ïáõÙ: Ð³ÛïÝÇ »Ý  8;7M ) Ï»ïÇ ÑÇÝ     

    Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: àñáß»É ³Û¹ Ï»ïÇ Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
 

ä³ï. 4x , 12y : 

 

    4. xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿  3;4M  Ï»ïÁ: Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  

           Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ÛÝå»ë ¿ åïïí³Í, áñ Ýáñ ³é³ÝóùÝ      
           ³ÝóÝáõÙ ¿ M  Ï»ïáí: àñáß»É A  Ï»ïÇ ÑÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ýáñ    
           Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` 5x , 5y :  

 
ä³ï. 1x , 7y : 

     5. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á åïïí³Í ¿ 
6


   ³ÝÏÛáõÝáí: àñáß»É )3;3(M  Ï»ïÇ       

      Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

                                                  ä³ï. :3',3'  yx  

 

     6. îñí³Í ¿ )
2

11
;

2

9
(M  Ï»ïÁ: àñå»ë Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñ ÁÝïñí³Í »Ý    

    012 x  ( '1YO ³é³ÝóùÁ) ¨ 052 y  ( '1XO ³é³ÝóùÁ) áõÕÇÕÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É M  Ï»ïÇ    

    Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 
 

ä³ï.  2;3 : 

7. îñí³Í ¿ )52;54(M Ï»ïÁ: àñå»ë ³µëóÇëÝ»ñÇ Ýáñ ³é³Ýóù í»ñóí³Í ¿ xy 2     

    áõÕÇÕÁ, ÇëÏ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ýáñ ³é³Ýóùª xy 5,0 , ÁÝ¹ áñáõÙ Ýáñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ   

    ³é³ÝóùÝ»ñÁ ÑÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ëáõñ   
    ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: ¶ïÝ»É M  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 
 

ä³ï.  6;8 M : 

 
 
 
 
 
 
 
 

¢11. Ð³ïí³ÍÇ µ³Å³ÝáõÙÁ ïñí³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 
ºñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

 
 
 
   

                                                     y                      2M   

 

 M  
 

                                                          1M  

 
  

 

 

 
 

 



                                                      o                                             x                             

 
ÝÏ³ñ 16. 

 
 

        ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý 1M  ¨ 2M  Ï»ï»ñÁ(ÝÏ³ñ16): 1M  ¨ 2M  

Ï»ï»ñáí ï³Ý»Ýù áõÕÇÕ ¨ Ýñ³ íñ³ Ýß»Ýù ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ áõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù 
áñ¨¿ M  Ï»ï:      
       ²ÝÏ³Ë ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, Ã» áñ ÏáÕÙÝ ¿ ·ïÝíáõÙ M  Ï»ïÁ, Ñ³ïí³ÍÇ Ý»ñëáõÙ, Ã» 
ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ª ¹»åÇ Ù»Ï Ï³Ù ÙÛáõë ÏáÕÙÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù ³ë»É, áñ Ý³ 

µ³Å³ÝáõÙ ¿ 1M 2M  áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í Ñ³ïí³ÍÁ   Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ, »Ã» 

 

                                                    ,
2

21 
MM

MM
                                                            (1) 

 

áñï»Õ MM1 , 2MM -Á áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: (1) 

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíÇ, »Ã» ÷áË»Ýù ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ  Ï³Ù 
Ù³ëßï³µÁ:  

        ºÃ» M  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  21MM  Ñ³ïí³ÍÇÝ, ³å³ 0  /ù³ÝÇ áñ MM1  ¨ 2MM  

áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ/, ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý M Ï»ïÁ 1M 2M  Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ 

Ý»ñùÝ³å»ë: 

        ºÃ» M -Á ·ïÝíáõÙ ¿  21MM  Ñ³ïí³ÍÇó ¹áõñë, ³å³ 0  /ù³ÝÇ áñ MM1  ¨ 2MM  

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ áõÝ»Ý ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÝ»ñ/: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ M  Ï»ïÁ 1M 2M  

Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ ³ñï³ùÝ³å»ë: ÜÏ³ï»Ýù, áñ 1 : 

        ºÃ» 1 , ³å³ 1
2

1 
MM

MM
, MM1 =- 2MM , MM1 + 2MM =0, 1M 2M =0, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ 

¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 1M ¨ 2M  Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:  

        ºÃ» M  Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 1M  Ï»ïÇ Ñ»ï, ³å³ 0 , ÇëÏ »Ã» M -Á 

³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ïáñ»Ý Ùáï»ÝáõÙ ¿ 2M  -ÇÝ, ³å³  -Ý ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ïáñ»Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿: 

        Ð³ïí³ÍÁ   Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ µ³Å³Ý»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

ïñí³Í »Ý );(),;( 222111 yxMyxM  Ï»ï»ñÁ ¨   Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ, áñáí 1M 2M  áõÕÕÇ ÙÇ áñáß 

 yxM ;  Ï»ï µ³Å³ÝáõÙ ¿ 1M 2M  Ñ³ïí³ÍÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É M  Ï»ïÇ  yx;  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

Â»áñ»Ù. ºÃ»  yxM ;  Ï»ïÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ 1M 2M  Ñ³ïí³ÍÁ 1  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ 

( );(),;( 222111 yxMyxM ), ³å³ M  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáíª 

 



















1
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1

2121 yy
y
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ÝÏ³ñ 17. 
 
 

       1M , ,M 2M  Ï»ï»ñÁ åñáÛ»Ïï»Ýù ox ³é³ÝóùÇ íñ³ ¨ Ýñ³Ýó åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù PPP ,, 21 - áí(ÝÏ³ñ17): 

        ø³ÝÇ áñ 11PM  II MP II 22PM  áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ Ýñ³Ýù 1M 2M  

áõÕÇÕÁ ¨ ox ³é³ÝóùÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ù³ë»ñÇª 
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1

21 xx
x , 

 

ÝáõÛÝ Ó¨áí, »Ã» 1M , ,M  2M  Ï»ï»ñÁ åñáÛ»Ïï»Ýù y -Ç ³é³ÝóùÇ íñ³ Ý³Ëáñ¹Ç ÝÙ³Ý 

Ïëï³Ý³Ýùª  
 

1,
1

21 



 



yy
y : 

         ºÃ» í»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝ»Ýù 1 , Ïëï³Ý³Ýùª 
2

21 xx
x


 , 

2

21 yy
y


 , 

áñáÝù ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ²ÛëÇÝùÝ, Ñ³ïí³ÍÇ 
ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ: 
        Ð³ïí³ÍÁ   Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ µ³Å³ÝÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Ýù` û·ïí»Éáí í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

        ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ 21MM  Ñ³ïí³ÍÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ  1111 ,, zyxM ,  2222 ,, zyxM  ¨  zyxM ,,  

Ï»ïÁ, áñÝ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿   Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` 
MM

MM

2

1 , 

ó³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù  ·ïÝ»É M  Ï»ïÇ zyx ,,  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

        Î³½Ù»Ýù  1111 ,, zzyyxxMM   ¨  zzyyxxMM  2222 ,,  í»ÏïáñÝ»ñÁ: 

        ø³ÝÇ áñ MM1  ¨ 2MM  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáÉÇÝ³ñ »Ý, ¨ 
MM

MM

2

1

   21 MMMM  :  

       ¶ñ»Éáí í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ` ÏáõÝ»Ý³Ýù`  
 

 21 xxxx   ,   21 yyyy   ,  21 zzzz   : 

 
       êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáí zyx ,, -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

P  



 










1

21 xx
x , 










1

21 yy
y , 








1

21 zz
z

: 

 
úñÇÝ³Ï . îñí³Í »Ý A(1;2) ¨ B(3;3) Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É AB Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÙÇ C(x;y)  Ï»ï, áñ  
A – Çó 2 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ñ»éáõ ¿ ù³Ý B –Çó(ÝÏ³ñ 18.): 
 
ÈáõÍáõÙ . 
 
 
 
 

                                                                      C 
                                        4 
                                                          B 
                                        3      A    
 2                                                    ÝÏ³ñ 18. 
                                        1 
 
                                         
                                                1    2    3   4    5 
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2211 












yxyxyx

BC

AC


 

 
        C Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý C(5;4): 

        ¸Çóáõù xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý );(),;( 222111 yxMyxM  Ï»ï»ñÁ: ²Û¹ 2 Ï»ï»ñÇ 

ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù Ýñ³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí: ¶ïÝ»Ýù Ýñ³Ýó 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ (ÝÏ³ñ19): 

 
 
 
                           

 
                                        
 
 
                                
 
 
 

ÝÏ³ñ 19. 
 

   12

'

2

'

11221 , yyPPxxPP   »é³ÝÏÛáõÝÇ 21MMM  -Çóª 

ù³ÝÇ áñ 2

2

2

1

2

21 MMMMMM  , 12

'

2

'

1212211 , yyPPMMxxPPMM  , 

 

M  

2M  

1M  

'

2P  

'

1P  

2P  1P  0  x  

y  



2

12

2

12 )()( yyxxd  , 

 
áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, »ñµ Ï»ï»ñÇó Ù»ÏÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ Ñ»ï, ³å³` 
  

22 yxd  : 

 

 úñÇÝ³Ï1.  Ð³ßí»É  7;5A ,  2;7B  Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÙ . 13169)27()75( 22  ABd : 

úñÇÝ³Ï2. ²å³óáõó»É, áñ  1,2 A ,  1,6B  ¨  4,3C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

»é³ÝÏÛáõÝ ¿: 
ÈáõÍáõÙ. ºé³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù cba ,, -áí: Àëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ, »Ã» 

»é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, ³å³ 222 cba  , ëáõñ³ÝÏÛ³Ý ¹áåùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ 
222 bac   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ µáõÃ³ÝÏÛ³Ý ¹»åùáõÙ` 222 bac  : 

        ²ÛÅÙ Ñ³ßí»Ýù »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ú·ïí»Ýù 

   2

12

2

12 yyxxd   µ³Ý³Ó¨Çó: A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` 

1,6,1,2 2211  yxyx , ï»Õ³¹ñ»Ýù µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù` 

 

      681126
22
AB , 

ÝáõÛÝ Ó¨áí` 

      501423
22
AC , 

 

    181463
22
BC , 

áñï»ÕÇó` 
222 BCACAB       185068  : 

 
        ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ABC  »é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ 

¿: 

 
 

¢12. ºé³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ µ³Ý³Ó¨Á 
 
 

        ¸Çóáõù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ );(),;( 222111 yxMyxM );( 333 yxM  ·³·³ÃÝ»ñáí 

»é³ÝÏÛáõÝÁ: ºé³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù Ýñ³ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
ÙÇçáóáí(ÝÏ³ñ 20): 
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ÝÏ³ñ 20. 

 
 

         ºÝÃ³¹ñ»Ýù 113 dMM  ,  223 dMM  :  23MM  ¨ 31MM  Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí Ï³½Ù³Í 

³ÝÏÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  -áí: ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁª 
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21ddS  : 

 

        ø³ÝÇ áñ »é³ÝÏÛ³Ý );(),;( 222111 yxMyxM );( 333 yxM  ·³·³ÃÝ»ñÇ ³ÛÉ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý 

¹»åùáõÙ   ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É, ÇÝãå»ë ¹ñ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É µ³ó³ë³Ï³Ý, ¹Åí³ñ ã¿ 

ÝÏ³ï»É, áñ 12   , áñï»Õ   1  ¨ 2   ox  ³é³ÝóùÇ ¨ 31MM , 23MM  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í 

³ÝÏÛáõÝÝ ¿, áõëïÇ` 
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        ú·ïí»Éáí í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ¢4-Ç (1) µ³Ý³Ó¨Çó, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, 
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        ú·ïí»Éáí ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÇ ·³Õ³÷³ñÇó` ëï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 
Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí` 
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        ºÃ» ·³·³ÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` 3M -Á, ·ïÝíÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ, 033  yx : 
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yxyxS  : 

 
         ºÃ» A,B,C Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ íñ³, ³å³ 0S , 
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    ì»ñçÇÝ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ù»Ï áõÕÕÇ íñ³  ·ïÝí»Éáõ 
å³ÛÙ³ÝÁ: 
     êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

);(),;( 222111 yxMyxM );( 333 yxM  Ï»ï»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ /»Ã» Ýñ³Ýù 

ã»Ý ·ïÝíáõÙ Ù»Ï áõÕÕÇ íñ³/ 321 MMM  »é³ÝÏÛ³Ý ÙëÏ»ñ»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ (1) Ï³Ù  (2) 

µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇçáóáí, áñï»Õ ïíÛ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ç Ù³ë»ñÝ áõÝ»Ý + Ýß³ÝÁ, 

»Ã» 3M 1M -Çó  3M 2M  ³ÝÏÛáõÝÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, - Ýß³ÝÁ, »Ã» 3M 1M -Çó 3M 2M  Ï³½Ù³Í 

³ÝÏÛáõÝÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: 
 

úñÇÝ³Ï .  Ð³ßí»É ³ÛÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÇ ·³·³ÃÝ»ñÝ »Ý A(1,3), B(2,-5), C(-8,4): 

ÈáõÍáõÙ .  ÀÝ¹áõÝ»Éáí A ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñå»ë ,3,1 11  yx   

B-Ç` 5,2 22  yx ,C-Ç` 4,8 33  yx   ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí   
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S , 

 
·³·³ÃÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¿: 
 
 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

1. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñÁ 5 ÙÇ³íáñáí Ñ»é³óí³Í ¿ ÇÝãå»ë  1;2A  Ï»ïÇó, ³ÛÝå»ë ¿É oy     

  ³é³ÝóùÇó: 
ä³ï. :(5;-3) (5;5),  

 
2. ox  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í   

     Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó ¨ A(8;4)  Ï»ïÇó: 

 
ä³ï.  :M(5;0)  

 
 3. úñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í  
      Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó ¨  A(-2;5)  Ï»ïÇó: 

 
ä³ï. :(0;2,9)  

 

     4. ²µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ A(-2;3)  Ï»ïÇó Ñ»é³óí³Í ¿ 53    

    ÙÇ³íáñáí: 
 



ä³ï. :(-8;0)B B(4;0), 1  

 

5. Î³éáõó»É  1;2A  ¨  6;3B  Ï»ï»ñÁ ¨ ·ïÝ»É  yxM ;  Ï»ïÁ, áñÁ AB  Ñ³ïí³ÍÁ     

      µ³Å³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ.  2:3: MBAM  

 
ä³ï. :M(13;16)  

 
 6.  A(8;0) O(0;0),  ¨ B(0;6)  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáß»É OC  ÙÇçÝ³·ÍÇ   

        ¨ OD  ÏÇëáñ¹Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

ä³ï.   5;OC  :
7

224
OD  

  
 7. Ð³ßí»É B(5;3) A(2;0),  ¨ C(2;6)  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 
ä³ï. 9: 

 
  8. B(6;6) A(-2;0),  ¨ C(1;-4) ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáß»É AE  ÏÇëáñ¹Á: 

 

ä³ï.  :
3

210
 

 
  9. òáõÛó ï³É, áñ B(7;6) A(4;3),  ¨ C(2;11)  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ  

      »é³ÝÏÛáõÝ ¿: 
 
 10. îñí³Í ¿ B(0;-6) A(-1;-1),  ¨ C(-10;-2)  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ïÝ»É A  

      ·³·³ÃÇó Çç»óí³Í ÙÇçÝ³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

ä³ï.  5: 
 

11.  îñí³Í »Ý AB  Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁª  7;3A  ¨  11;5B : ²Û¹ Ñ³ïí³ÍÁ 3   

Ï»ï»ñáí µ³Å³Ýí³Í ¿ 4 Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: ¶ïÝ»É µ³Å³ÝÙ³Ý Ï»ï»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 
ä³ï. :(3;10) (1;9), (-1;8),  

 
 12. ¶ïÝ»É C(4;11) B(2;7), A(1;5),   ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 
ä³ï.   0;S  ³ÛëÇÝùÝ` CBA ,,  Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ íñ³: 

 
 13. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁª A(3;8) ¨ B(10;2) ¨ ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý   

       1;1M  Ï»ïÁ: ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý »ññáñ¹ ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

       
 

ä³ï. C(-10;-7) : 

 
 14. M(3;0) L(0;0),  ¨ N(0;4)  Ï»ï»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ           

       ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
 
 



ä³ï.  24 ù³é. ÙÇ³íáñ: 
 
 15. îñí³Í ¿ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁª L(5;2)  ¨ Ýñ³ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó Ù»ÏÁª    

       :M(2;-1) ¶ïÝ»É »ñÏñáñ¹ Í³Ûñ³Ï»ïÁ: 

        
 

ä³ïª. :N(8;5)  

 

  16. (-3;-4)M (-8;-9),M 21  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³Ýí³Í ¿ 5 Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ:   

       ¶ïÝ»É µ³Å³ÝÙ³Ý Ï»ï»ñÁ: ØÇÝã¨ á±ñ Ï»ïÁ å»ïù ¿ ß³ñáõÝ³Ï»É 21MM Ñ³ïí³ÍÁ,   

       áñå»ë½Ç Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 
         

òáõóáõÙ. ;
4

1
1    ;

3

2
2   ;

2

3
3   ;44   :

3

4
5   

 

ä³ïª.  (-5;-6),L  (-6;-7),L  (-7;-8),L 321  

 (-4;-5)L4  ¨ P(12;11) : 

 
 
   17. îñí³Í ¿ C(-8;6) B(-2;-2), A(2;1),  ·³·³ÃÝ»ñáí ABC  »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ïÝ»É B   

         ·³·³ÃÇó Çç»óí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
          
 

òáõóáõÙ. Ð³ßí»É S  Ù³Ï»ñ»ëÁ ¨ AC  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. :52h  

  
   18. îñí³Í »Ý L(4;2)  ¨ M(6;-2)  Ï»ï»ñÁ: ox  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ N  Ï»ï,   

          áñ LMN  »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 8 ù³é. ÙÇ³íáñÇ: 

 
           

ä³ï. :(9;0)N  (1;0),N 21  

  

   19. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï»ñ, áñáÝù  3;4M  Ï»ïÇó   

           Ñ»é³óí³Í »Ý 5 ÙÇ³íáñáí: 
          

ä³ï. :(8;0)M  (0;6),M  (0;0),M 321  

 
20. îñí³Í »Ý   ¨  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý  Ï»ïáí ¨   áõ  Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ 

Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý  ³ÝÏÛáõÝ: 

 

ä³ï. , : 

 

21. îñí³Í »Ý Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 
  ¨ áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÁ` : Î³½Ù»É ¿ç»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

ä³ï. , : 

 



22.   áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝíáÕ   Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ  áõÕÕÇó 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 2-Ç: ¶ïÝ»É  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. : 

 

23.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁ` ,  ¨ ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý 

Ï»ïÁ` : ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý »ññáñ¹`  ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. : 

 

     24.   Î³éáõó»É  4;2-A ,   1;0 B  ¨  3;3C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ ¨ áñáß»É Ýñ³    

    å³ñ³·ÇÍÁ ¨ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 
  

ä³ï. 00 45,90),22(5   : 

 

25. Î³éáõó»É  0;4A ,  4;1B  Ï»ï»ñÁ ¨  oy  ³é³ÝóùÇ  ÝÏ³ïÙ³Ùµ ïñí³Í Ï»ï»ñÇÝ     

      ëÇÙ»ïñÇÏ 11,BA Ï»ï»ñÁ: Ð³ßí»É 11AABB ë»Õ³ÝÇ å³ñ³·ÇÍÁ: 

 
ä³ï. 20: 

 

26.  ¶ïÝ»É  5;1M  Ï»ïÇÝ ëÇÙ»ïñÇÏ Ï»ï»ñÁ ox , oy  ³é³ÝóùÝ»ñÇ, Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ    

      ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ, Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
 

ä³ï.  5;1N ,  5;1L ,  5;1R ,  1;5 P ,  1;5Q : 

 

27. ¶ïÝ»É  baM ;  Ï»ïÇÝ ëÇÙ»ïñÇÏ Ï»ï»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ,     

      Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ, Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ     
      ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 

ä³ï.  baN ; ,  baL ; ,  baR  ; ,  abP ; ,   abQ  ; : 

 
28.   ( r, ) µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É     

     )3;
2

3
(),2;(),3;

2
(),2;

4
(),3;0(





EDCBA  Ï»ï»ñÁ: 

 
     29.  ´¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É ³ÛÝ áõÕÕÇ    

    Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ );( aA  Ï»ïáí ¨ µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï    

    Ï³½ÙáõÙ ¿   ³ÝÏÛáõÝ: 

ä³ï. 
)sin(

)sin(










a
r : 

 
       30.  Ð»ï¨Û³É Ïáñ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ó¨³÷áË»É µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ. 
 

                                                          ,1 222 ayx    

                                                        2222 ayx  , 

  ,0sincos3  pyx   



                                                        xy 4 , 

                                                          ,axyx  225  

   222222)6 yxayx  : 

ä³ï. 
2cos

1
2

2 a
r  ,   ,2 ar  

)cos(
3

 


p
r , 

 ,14 tg  ;cos5 r  2cos6 22 ar  : 

 

        31. ¶ïÝ»É )0;7(),6;2();2;2();4;4(),3;0();2;32(  FEDCBA  Ï»ïÇ    

               µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
 

 

ä³ï. :);7();
3

4
;22();

4
;2();

4

3
;24();

2
;3();

6
;4( 


FEDCBA   

32.  ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÇ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñáÝù ëÇÙ»ïñÇÏ »Ý  ,M  Ï»ïÇÝ  

        µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
       
 

ä³ï. :);(1 M  

 
33. Ð»ï¨Û³É Ïáñ»ñÇ(·Í»ñÇ) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ·ñ»É ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ¨ 

Ï³éáõó»É  ³Û¹ ·Í»ñÁ. 
        

 ;sin1 b   22 2cos2 a ,   cos3 a : 

 

ä³ï .  by 1 ,  2222 ayx  ,  axyx  223 : 

 
 
 
 



¢ 13. àõÕÇÕ ·ÇÍÁ ¨ Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
àõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï³ñµ»ñ ï»ëù»ñÁ 

 
   ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ Oxy  áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

¨ ÙÇ ÇÝã áñ  L  Ïáñ(ÝÏ. 1): 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.   0, yxF  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ L  ÏáñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, »Ã» ³Û¹ 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ L  ÏáñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ã»Ý 
µ³í³ñ³ñáõÙ L  ÏáñÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ. ä»ïù ã¿ Ï³ñÍ»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í   0, yxF  Ñ³í³ë³ñáõÙ áñáßáõÙ ¿ ÇÝã áñ 

·ÇÍ: 

úñÇÝ³Ï, 0322  yx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áã ÙÇ ·ÇÍ ãÇ áñáßáõÙ: 

         Æñ³Ï³ÝáõÙ x  ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë ÏáÕÙÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ³ç ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ, ³Û¹ 
Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ µ³í³ñ³ñ»É oxy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áã ÙÇ Ï»ï: 

 
 
 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ. 1 
 
 

       xoy  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¹Çï³ñÏ»Ýù  L  ·ÇÍÁ: ²Û¹ ·ÍÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý  yxM ,  Ï»ï, áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ·ÍÇ ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ï: ºñµ  yxM ,  Ï»ïÁ 

ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ L  ·ÍÇ íñ³, ³å³ Ýñ³ x  ¨ y  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý, ë³Ï³ÛÝ 

ÙÝ³Éáí áñáß³ÏÇ Ï³åÇ Ù»ç: ²Û¹ Ï³åÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ x  ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ áñáß³ÏÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ·ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë` 
 

                                                                :0, yxF                                                      (*)                                                             

 
                                                                                                  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÕÇÕÁ oy  ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿  bB ;0  Ï»ïáõÙ ¨ ox  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï 

Ï³½ÙáõÙ ¿   ³ÝÏÛáõÝ, áñï»Õ ;
2

0


    ²Û¹ áõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù áñ¨¿  yxM ; (ÝÏ³ñ 2): 

 
 
 
 
 

 yxM ;  

y 

y 

X  

Y  

O  

L  

 yxM ,  



 
 
 
 
 
 
          
 
                                                          
                                                      
 
 

 
 

ÝÏ³ñ 2. 
 

BMN  áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó` 
x

by

NB

MN
tg


 : Üß³Ý³Ï»Ýù áõÕÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

·áñÍ³ÏÇóÁ ktg  , Ïëï³Ý³Ýùª  

 

                                          :bkxyk
x

by



                                                 (1) 

Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ ëï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ Ý³¨ 



2

 ¹»åùáõÙ: 

        ²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù óáõÛó ïí»óÇÝù, áñ ³Û¹ áõÕÕÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 
µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  (1) Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: (1)  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ 
³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³Ïóáí: 
 
        ¸Çï³ñÏ»Ýù  (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñ:  
 

1.  ºÃ» 0b , ³å³ Ïëï³Ý³Ýùª kxy   áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí`  0 ktg , x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 

ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ, ÇëÏ 0 ktg ª µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ: 

              2. 0 , 00  tgk , by   ½áõ·³Ñ»é ¿ x -»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ: 

              3. 
2


  , 

2


tgk   ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, ¨ áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ x -»ñÇ  ³é³ÝóùÇÝ,  

                  Ï³Ù ½áõ·³Ñ»é ¿ y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ(ÝÏ³ñ 3):  

   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 3. 

ax   

by   

a  

b  

o  o  o  X  

Y  

X  

Y  Y  

X  



úñÇÝ³Ï. ¶ñ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³çÇÝ 
ù³éáñ¹Ç ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹ÇÝ ¨ oy  ³é³ÝóùÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ ÙÇ Ñ³ïí³Í, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  

5-Ç:  
ÈáõÍáõÙ . àñáÝ»ÉÇ áõÕÇÕÁ, ÇÝãå»ë I ù³éáñ¹Ç ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á, x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 045  ³ÝÏÛáõÝ: 1450  tgk , ï»Õ³¹ñ»Éáí bkxy   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç` 

Ïëï³Ý³Ýù` 1k  ¨ 5b , áõÕÕÇ áñáÝ»ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 5 xy : 

¸Çóáõù ïñí³Í ¿ ),( 111 yxM Ï»ïÁ ¨ k  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ, /Ï³Ù ïñí³Í ¿ áñ¨¿ 

áõÕÇÕ, áñÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ  ¿  ),( 111 yxM  Ï»ïÁ ¨ ox  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 
2


   ³ÝÏÛáõÝ: 

ø³ÝÇ áñ ),( 111 yxM  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ áõÕÕÇ íñ³, ³å³ Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ å»ïù ¿ 

µ³í³ñ³ñ»Ý           

                                              bkxy                                                                (1) 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ`   

                                                        :11 bkxy                                                (2)  

 
        ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí (2)-Á` (1)-Çó  Ïëï³Ý³Ýùª  

  

                                           :)( 11 xxkyy                                                      (3) 

 

(3)-Á ),( 111 yxM  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ k  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³Ïóáí áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: 

        Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇ áñáß Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÇÕÝ»ñÇ 
÷áõÝç:      
        ºÃ» k-Ç ï³Ï Ñ³ëÏ³Ý³Ýù ³ÛÝåÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áñÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý ÑÝ³ñ³íáñ 

³ñÅ»ùÝ»ñ, ³å³ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáñáßÇ ),( 111 yxM  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ µáÉáñ áõÕÇÕÝ»ñÁ, 

µ³óÇ oy -ÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇó (ÝÏ³ñ 4): 1xx   áõÕÇÕÁ ÙïÝáõÙ ¿ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇ Ù»ç, 

µ³Ûó (3)-áí ãÇ áñáßíáõÙ, áñÝ ¿É (3)-Ç Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

ÝÏ³ñ 4. 
 
 
 

úñÇÝ³Ï .  Î³½Ù»É áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  4;2 M  Ï»ïáí: 

 

 yxM ;1  

1x  
O  

y  

x  



ÈáõÍáõÙ .  Ð³Ù³Ó³ÛÝ (3) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý`   24  xky : 

 

¸Çóáõù áõÕÕÇ íñ³ ïñí³Í »Ý »ñÏáõ  111 ; yxM  ¨ );( 222 yxM  Ï»ï»ñÁ, áñï»Õ 

2121 , yyxx  (ÝÏ³ñ 5): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 5. 
 

 

Î³½Ù»Ýù 1M   Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇ  Ñ³í³ë³ñáõÙÁª 

 

)( 11 xxkyy  : 

 

ø³ÝÇ áñ ³Û¹ áõÕÇÕÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ý³¨ );( 222 yxM  Ï»ïáí, ³Û¹ ÷ÝçÇó å»ïù ¿ ÁÝïñ»É 

³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ý³¨ );( 222 yxM  Ï»ïáí, ³ÛëÇÝùÝ` Ù»Ýù å»ïù ¿ å³Ñ³Ýç»Ýù, 

áñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ )( 1212 xxkyy   Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: àñáß»Ýù ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

·áñÍ³ÏÇóÁª 
 

12

12

xx

yy
k




 : 

 
î»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ áñáÝ»ÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýùª 
 

),( 1

12

12
1 xx

xx

yy
yy 




  

 

12

1

12

1

xx

xx

yy

yy









, 

 
áñÁ Ñ³Ý¹Çë³Ý³ »ñÏáõ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 
úñÇÝ³Ï. Ï³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A(-5;4) ¨ B(3;-2) Ï»ï»ñáí:    

 
ÈáõÍáõÙ. 

x  

O  

 222 ; yxM  

 111 ; yxM  

y  



4

1

4

3

53

5

42

4










xy

xy
: 

 

¸Çóáõù ïñí³Í »Ý ),( 111 yxM , );( 222 yxM  Ï»ï»ñÁ: ¶ñ»Ýù 21MM  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁª 
 

12

1

12

1

xx

xx

yy

yy









, ( 1212 , xxyy  ): 

 

        );( 333 yxM   Ï»ïÁ Ï·ïÝíÇ ³Û¹ áõÕÕÇ íñ³ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³  33; yx  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñ»Ý ³Û¹ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ. 
 

,0
1212

1313






xxyy

xxyy
 

 
áñÁ ¨ ÏÉÇÝÇ »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ù»Ï áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝí»Éáõ  å³ÛÙ³ÝÁ: 

¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇó Ñ³ïáõÙ ¿ 
0a ¨ 0b  Ñ³ïí³ÍÁ: ú·ïí»Éáí »ñÏáõ Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó, Ç 

ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ ³Û¹ áõÕÇÕÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ )0;(aA  ¨ );0( bB  Ï»ï»ñáí, Ïëï³Ý³Ýùª   

 

,
00

0

a

ax

b

y









 

 áñï»ÕÇó`   

,1
a

x

b

y
 ,1

b

y

a

x
 

 
 áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí(ÝÏ³ñ 6):  

 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 

ÝÏ³ñ 6. 
 
 

 úñÇÝ³Ï. 0232  yx , ·ïÝ»Ýù  0;aA  Ï»ïÇ a  Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ: 

   02032 a , 1a , ·ïÝ»Ýù   bA ;0  Ï»ïÇ  b  Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ: 

 

  02302  b , 
3

2
b ,  áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ`  1

3
21




yx
: 

 

 bB ;0  

 0;aA  

b  

a  

Y  

O  X  



ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 
1. Î³éáõó»É áõÕÇÕ , áñÁ oy  ³é³ÝóùÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ 3b  Ñ³ïí³ÍÁ ¨ ox ³é³ÝóùÇ 

Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 1. 060  2. 0120 --Ç ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: ¶ñ»É ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇ   

     Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

ä³ï. 
:33.2

33.1





xy

xy
 

 
2. ¶ñ»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨ ox    

      ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 1. 045  2. 060 , 3. 090 , 4. 0120 , 5. 0135  ³ÝÏÛáõÝ: 

 

ä³ï. ;.1 xy  ;
3

.2
x

y   ;0.3 x  xy 3.4  ; :.5 xy   

3. àñáß»É áõÕÕÇ k  ¨ b  å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  3;2A  Ï»ïáí ¨ ox  

³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 045 -Ç ³ÝÏÛáõÝ: ¶ñ»É ³Û¹ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 
ä³ï. :1;1;1  xybk  

 

4. ¶ñ»É áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý  3;2A  Ï»ïáí: 

     ÀÝïñ»É ³Û¹ ÷ÝçÇó áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù ox ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ýª 1. 045   

             2. 060 , 3. 0135 , 4. 00  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ¨ Ï³éáõó»É ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. 1. 1 xy , 2. 3323  xy , 3. 5 xy , 4. 3y : 

 
5. Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ 1b    

    Ñ³ïí³ÍÁ ¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 3/2      

    ³ÝÏÛáõÝ: 

ä³ï. :013  yx  

 

6. Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  5;2A  Ï»ïáí ¨ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

³é³ÝóùÇó ÏïñáõÙ ¿ 7b  Ñ³ïí³ÍÁ: 

       
ä³ï. 07  yx : 

 
7. ¶ñ»É áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý II ù³éáñ¹Ç ³ÝÏÛ³Ý 

ÏÇëáñ¹ÇÝ ¨ ³Ýç³ïáõÙ »Ý oy  ³é³ÝóùÇó 
2

5
,4,3 321  bbb  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ:   

ä³ï. ,3.1  xy  ,4.2  xy  :
2

5
.3  xy  

 
8. Î³½Ù»É áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³Ýç³ïáõÙ »Ý oy  ³é³ÝóùÇó  2b     

     Ñ³ïí³Í ¨ ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ã»ùí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ`     

           

1. 0

1 30  

2. 0

2 45 , 3. 0

3 0 , 4. 0

4 135  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ï³Ï: 

ä³ï. :2;2;2;2
3

3
 xyyxyxy  



 
      9. ¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ oy  ³é³ÝóùÇó ÏïñáõÙ ¿ 4 ÙÇ³íáñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý  

    Ñ³ïí³Í ¨ ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ã»ùí³Í ¿   ³ÝÏÛáõÝáí. 0120 :  

     

ä³ï. 43  xy : 

 

     10. ¶ïÝ»É 0533  yx  áõÕÕÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ x ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 

ä³ï. :300  

 

     11. ¶ñ»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  3;1A  ¨  2;4 B  Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. 2 xy : 

 

     12. îñí³Í ¿  0;2A ,  6;2B  ¨  2;4C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ, ï³ñí³Í »Ý BD    

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ BE  ÙÇçÝ³·ÇÍÁ: ¶ñ»É AC  ÏáÕÙÇ BE  ÙÇçÝ³·ÍÇ ¨ BD  

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
 

ä³ï. 023  yx ,  45  yx , 123  yx : 

 

     13. îñí³Í ¿  0;2A ,  4;2B  ¨  0;4C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ñ»É »é³ÝÏÛ³Ý AE    

     ÙÇçÝ³·ÍÇ ,  AD  µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É AE  ÙÇçÝ³·ÍÇ    
      »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

ä³ï. AE : 452  yx , 

AD : 22  yx , 29AE : 

14.  ¶ñ»É  7;0A ,  1;6 B  ¨  1;2C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ¨ ·ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý   

      ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:   
               
 

ä³ï. :'135,'3426;'2618 00  CBA  

 

       15. îñí³Í ¿  2;4A ,  5;2 B  ¨  0;5C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ïÝ»É ÙÇçÝ³·Í»ñÇ   

       ¨ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ: 
        
 

ä³ï.  1;1 ,  2;38  : 

 

       16. Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  4;2A  ¨  1;2 B  Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. 2x : 

 

       17. îñí³Í ¿  1;0A ,  5;6B  ¨  1;12 C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ïÝ»É C  Ï»ïÇó   

       Çç»óí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
    

ä³ï.  12
2

3
1  xy  Ï³Ù 03423  yx : 

 
      18. îñí³Í ¿  ABC  »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª 02  yx ,   



              0439  yx  ¨ ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁª  2;2A : Î³½Ù»É »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ   

               Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:  

ä³ï. AC :  2
3

1
2  xy  Ï³Ù 083  yx , AB : 22  xy , ³ÛëÇÝùÝ` xy  : 

BC : 0857  yx : 

 

 19. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ  AByx 052  ,  BCyx 013  ,   

         ACyx 07  : Î³½Ù»É AC   ÏáÕÙÇÝ Çç»óñ³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

       
ä³ï. 01755  yx : 

20. îñí³Í ¿ 







1;

2

3
A , 









3

5
;1B ;  3;3C  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ, ·ïÝ»É C  ·³·³ÃÇó   

      Çç»óí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
 

ä³ï. 4,2 : 

 

      21.  2;1A   ¨  6;3C  Ï»ï»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ù³é³Ïáõëáõ Ñ³Ï³¹Çñ ·³·³ÃÝ»ñÁ:   

               àñáß»É ÙÛáõë »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
              

ä³ï.  5;0  ¨  3;4 : 

 
      22.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ :)4;13(),5;4(),1;1( CBA  Î³½Ù»É B  ·³·³ÃÇó   

       ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÍÇ ¨ C  ·³·³ÃÇó Çç»óí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:   

       Ð³ßí»É »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
 

ä³ï. ;082613  yx  02343  yx ; 

5,31S  ù³é. ÙÇ³íáñ: 

 

       23. îñí³Í ¿ )4;0(),0;4( QP  ¨   2;2R ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ñ»É Ýñ³   

                ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:   
 
                                                               ä³ï. 

:2;043

;01253





yyx

yx
 

 
      24. îñí³Í ¿ )4;4(),6;0(),0;6( RQP ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ: Î³½Ù»É ³ÛÝ »é³ÝÏÛ³Ý   

             ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ïñí³Í »é³ÝÏÛ³Ý    
              ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ:  
                                                            

ä³ï. 

:02152

03

;032







yx

yx

yx

 

 
      25. ¶ïÝ»É )1;4(),7;0(),1;2( RQP ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý   

               Ï»ïÁ: 
 



ä³ï. :)
3

7
;

3

2
(N  

 
      26. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í ïñí³Í 3 Ï»ï»ñÇóª     
                :)4;9(),1;8(),1;4( NML   

 
ä³ï. )4;4(N : 

 
      27. 022  yx áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í    

              )1;2(),3;2( 21  MM Ï»ï»ñÇó: 

 
ä³ï. :)1;0(N  

 
      28. ¶ïÝ»É )5;5(M Ï»ïÇÝ ëÇÙ»ïñÇÏ Ï»ï 03  yx áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 
ä³ï. :)2;2( N  

 
 

¢ 14. îñí³Í  000 , yxM  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨   BAn ,


í»ÏïáñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
 

¸Çóáõù Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõÕÇÕ ·ÇÍ: 
²å³óáõó»Ýù, áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª  

 

                                     0 CByAx                                                           (1) 

 

¸Çóáõù  áõÕÕÇ íñ³ ïñí³Í ¿  000 , yxM  Ï»ïÁ ¨ áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ),( BAn


 í»ÏïáñÁ: 

),( BAn


 í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ ÝáñÙ³É í»Ïïáñ(ÝÏ³ñ 32): 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 32. 
 
 

²ÛÅÙ áõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù  yxM ;  ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ïÁ ¨ Ï³½Ù»Ýù ),( 000 yyxxMM   

í»ÏïáñÁ: M -Á Ïå³ïÏ³ÝÇ áõÕÕÇÝ, ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ n


 í»ÏïáñÁ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ MM 0  - ÇÝ (Ýñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 – Ç): 

O  

 yxM ;  

 000 ; yxM  

n


(A;B) 

Y  

X  



 
:0)()( 00  yyBxxA  

 

000  ByAxByAx  Ýß³Ý³Ï»Ýù CByAx  00  Ïëï³Ý³Ýùª 

 

                                                  :0 CByAx                                               (2) 

 
(2)-Á Ï³Ýí³Ý»Ýù áõÕÇÕ ·ÍÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙ: 

úñÇÝ³Ï. Î³½Ù»É áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ )3;1(0 M  Ï»ïáí ¨  áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

¿  5;2n


 í»ÏïáñÇÝ: Î³½Ù»Ýù áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

 
   

01352

03512





yx

yx
 

5

13

5

2
 xy : 

 
           ¸Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ 
ïñí³Í ¿  

 
                                                     0 CByAx                                               (1) 

 
ï»ëùáí, áñÇ Ù»ç A  ¨ B  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³í³ë³ñ ã»Ý 0 -Ç, ³ÛëÇÝùÝ 

  

:022  BA  

 
1. ºÝÃ³¹ñ»Ýù 0B  ³Û¹ ¹»åùáõÙ (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 

 

B

C
x

B

A
y   

ï»ëùáí: 

ºÃ» Ýß. ,, b
B

C
K

B

A
  »Ã» ,0A  ¨ ,0C  Ïëï³Ý³Ýù bkxy   áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³Ïóáí: ºÃ»  ,0A  0C , kxy   áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, 

áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí: ºÃ» 0A , 0C ,  by   (áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é 

ox  ³é³ÝóùÇÝ): 
ºÃ» 0A  , 0C , ³å³ 0y  áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ  ¿ ox  ³é³ÝóùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:  

2.  0B , ,0A  ³å³ (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ  
A

C
x   ï»ëùÁ: ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù 

a
A

C
 ,  ax  , 0C , ³å³ Ïëï³Ý³Ýù áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é  ¿  oy  

³é³ÝóùÇÝ: ÆëÏ »Ã» 0C , ³å³ 0x  (Ïëï³Ý³Ýù oy   ³é³ÝóùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ): 

        ²ÛëåÇëáí, CBA ,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (1) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

        (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí: ²Ûëï»Õ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ÁÝ¹h³Ýáõñ 
ï»ëùáí ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ  Çñ Ù»ç å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ý³¨ ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÕÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ y -»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ: 

 



ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

 
1. Ð»ï¨Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ µ»ñ»É áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇª 
1) 63y-2x      2) 042y-3x   

 

ä³ï. 1) 1
23





yx
     2) 1

2
3

4




yx
: 

 
2. îñí³Í »Ý O(0;0) ¨  A(-3;0) Ï»ï»ñÁ: OA  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ¿ 

½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý  B(0;2) Ï»ïáõÙ: ¶ñ»É 

½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ ¨ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
 

ä³ï.  0;3y-4x  0;y  0123y-4x 4;y  : 

 
3. 8ëÙ ¨ 2ëÙ ÑÇÙù»ñáí Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÝ áõÝÇ 450-Ç ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ: ¶ñ»É 

ë»Õ³ÝÇ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` áñå»ë ox ³é³Ýóù í»ñóÝ»Éáí Ù»Í ÑÇÙùÁ, ÇëÏ 

áñå»ë oy ` ë»Õ³ÝÇ ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ³é³ÝóùÁ: 

 
ä³ï.  0y 3;y 0;4y- x0;4-yx  : 

 
4. ¶ñ»É 10ëÙ ¨ 6ëÙ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñáí ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñå»ë 

Ù»Í ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ ÁÝ¹áõÝ»Éáí ox  ³é³ÝóùÁ, ÇëÏ áñå»ë ÷áùñª oy -Á:  

 

ä³ï.  1
35


yx

: 

 
5. ¶ñ»Éáí ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ (-4;6) Ï»ïáí ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ      

       ³é³ÝóùÝ»ñÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ 6 ù³é. ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëáí »é³ÝÏÛáõÝ: 
 

ä³ï.  1
34


yx
   ¨   1

62







yx
: 

 
6. ¶ñ»É áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñáí ß³ñÅíáõÙ ¿  y)M(x, Ï»ïÁ, ÙÝ³Éáí 2 ³Ý·³Ù 

Ñ»éáõ ox ³é³ÝóùÇó, ù³Ý  3- x  áõÕÕÇó: 

 
ä³ï. )3(2  xy : 

 
7. àõÕÇÕÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ ³Ýç³ïáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ Ï³½Ùí»É 
¿ áõÕÕÇ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, Ñ³í³ë³ñ ¿ 8 ù³é. ÙÇ³íáñÇ: 

 
ä³ï. :04-yx   

 
     8.Ð³ßí»É »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ »½ñ³÷³Ïí³Í ¿ 014-7y2x  áõÕÕáí ¨    

           Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñáí: 
 

ä³ï. 7 ù³é. Ù: 



 
9. 10 ¨ 12 ÙÇ³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí ß»Õ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ   
      »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñ: ¶ïÝ»É ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
       
 

ä³ï. ;1
65


yx
;1

65


yx
 

;1
65


yx
1

65


yx
: 

 
10. C-Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 0C3y2x   áõÕÇÕÁ oy ³é³ÝóùÇ íñ³ ³Ýç³ïáõÙ   

       ¿ 6 - b 4,b 21     Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 

 

ä³ï. :18C   12;- C 21   

 
   11. A -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 040-5yAx    áõÕÇÕÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ  

                ³é³ÝóùÝ»ñÇó   ³Ýç³ïáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 
 

ä³ï.  :5A   

  12.  àñáß»É b å³ñ³Ù»ïñÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ  b2xy    áõÕÇÕÝ ³Ýç³ïáõÙ ¿ ox    

          ³é³ÝóùÇó 3a    Ñ³ïí³ÍÁ: 

 
ä³ï. :6- b   

 
 

13. ¶ïÝ»É  áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇ   

        Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. : 

 

14. ¶ïÝ»É  áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇ   

       Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

ä³ï. : 

 
15.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ¨    

     áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇó ÏïñáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ   

     ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 

 

ä³ï. : 

 

16. îñí³Í »Ý  »é³ÝÏÛ³Ý  ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇçÝ³·ÍÇ   

       Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` , , ÇÝãå»ë Ý³¨  ·³·³ÃÇ   

       Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` :  ¶ïÝ»É  ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. : 

 



17.  Ð³ßí»É ,  ¨  áõÕÇÕÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í   

       »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 

ä³ï. : 

 

18. Ð³ßí»É ,  ¨  áõÕÇÕÝ»ñáí  

        ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 

ä³ï. : 

 

19. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ`  ¨ : ²Û¹   

       »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý  Ï»ïáõÙ: ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý   

          »ññáñ¹ ÏáÕÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 

ä³ï. : 

 

20.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ`   ¨   

     µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ`  : ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý »ññáñ¹ ·³·³ÃÇ   

      Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 

ä³ï. : 

 

21. Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿  áõÕÕÇÝ ¨   

       ·ïÝíáõÙ ¿ Ýñ³ÝÇó  3 ÙÇ³íáñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

ä³ï. : 

 

22. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í  ¨   

         Ï»ï»ñÇó ¨  áõÕÕÇó ·ïÝíáõÙ ¿ 2 ÙÇ³íáñ Ñ»é³íñáõÃÛ³Ý    

        íñ³: 

 

ä³ï.  

 

23. Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý  Ï»ïáí ¨   

        Ñ³í³ë³ñ³å»ë »Ý Ñ»é³óí³Í ¨ Ï»ï»ñÇó: 

 
ä³ï. , : 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

¢ 15. ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 
àõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 
ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ áñáßáõÙÁ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
ÝÏ³ñ 33. 

 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÁ`   11 bxky   ¨ 22 bxky  ,  å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 

áñáß»É Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í   ³ÝÏÛáõÝÁ(ÝÏ³ñ 33): 

        ¶Í³·ñÇó ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ    12  12   , ÁÝ¹ áñáõÙ 2211 ,  tgktgk  , 

2
,

2
21





  : 

²Ûëï»ÕÇó` 

                
21

12
12

1
)(






tgtg

tgtg
tgtg




  Ï³Ù ï»Õ³¹ñ»Éáí 12,  tgtg  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

Ïëï³Ý³Ýù` 
 

                                                    :
1 21

12

kk

kk
tg




                                                           (1) 

 
 

22 bxky   
11 bxky   

  

2  
1  

O  

Y  

X  X  X  



ºÃ»  áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý ³å³ 0  ¨ 0tg , áñï»ÕÇó Áëï Ý³Ëáñ¹ 

å³ñ³·ñ³ýÇ (1) µ³Ý³Ó¨Ç` 21 kk   ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ,  »Ã» 21 kk  , ³å³ Áëï (1)  µ³Ý³Ó¨Ç` 

0tg  => 0 : 

²ÛëåÇëáí,  »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý Ýñ³Ýó ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ºÃ»  áõÕÇÕÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³  
 

,
2


    ,

1

12

21

kk

kk
ctg




   ,0

2



ctg  

 

áñï»ÕÇó 01 21  kk ,   121 kk ,  ;
1

2

1
k

k  ×Çßï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ, »Ã» 121 kk , ³å³ 

2


  :     

        ²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï  ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, 
áñ Ýñ³Ýó ³ÝÛÏáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¨ áõÝ»Ý³Ý 
ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÝ»ñ: 
        ºÃ» áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí` 
 

 :
0

0

222

111









CyBxA

CyBxA
 

  

Æ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ 
2

2
2

1

1
1 ,

B

A
k

B

A
k  , Áëï ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ`  21 kk  , 

ÏÑ»ï¨Ç`  

2

2

1

1

B

A

B

A
 => :

2

1

2

1

B

B

A

A
  

 
        ²ÛëÇÝùÝ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
        àõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù, áñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÏÉÇÝ»Ý Ý³¨ Ýñ³Ýó 

ÝáñÙ³É í»ÏïáñÝ»ñÁ`  111 ;BAN 


 ¨  222 ;BAN 


: Ð»ï¨³µ³ñ, »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ 

áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 21 NN   021 NN , ³ÛëÇÝùÝ` 

 

:02121  BBAA  

 
         ²ÛëÇÝùÝ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ïñí³Í áõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 0-Ç: 
úñÇÝ³Ï.  ¶ïÝ»É 32  xy  ¨ 43  xy  áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí 
21

12

1 kk

kk
tg




  µ³Ý³Ó¨Çó ¨ ÁÝ¹áõÝ»Éáí  21 k  32 k  ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí 

µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù ` 

045;1
)3(21

23





 tg : 

 



ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý 0111  CyBxA  ¨ 0222  CyBxA  áõÕÇÕÝ»ñÁ: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ å»ïù  ¿ µ³í³ñ³ñ»Ý ³Û¹ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ ¹³ å»ïù ¿ áñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÇ. 

 









0

0

222

111

CyBxA

CyBxA
: 

 

ºÃ» ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÁ II ã»Ý, ³ÛëÇÝùÝ 
2

1

2

1

B

B

A

A
 ,  ³å³ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ  ÙÇ³ÏÝ  

¿: 
 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

 
1. Ð»ï¨Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇó ·ïÝ»É ½áõ·³Ñ»éÝ»ñÁ ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ. 
     0723  yx , 0946  yx , 0546  yx , 0632  yx : 

 
 2.  01052  yx  áõÕÕÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ    

       ï»Õ³¹ñí³Í »Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ: ¶ñ»É ³Û¹ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
 

ä³ï. 0425  yx , 2525  yx : 

            
 3.  082  yx  áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ox  ¨ oy ³é³ÝóùÝ»ñÁ  A  ¨ B  Ï»ï»ñáõÙ: M    

       Ï»ïÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ AB  Ñ³ïí³ÍÁ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ. 1:3: MBAM :    

      ¶ñ»É AB Ñ³ïí³ÍÇ M  Ï»ïáõÙ Ï³Ý·Ý»óí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:  
      
 

ä³ï. 0112  yx : 

 
4. ¶ïÝ»É 73  xy  ¨ 12  xy  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. 
4


  : 

 
         5. òáõÛó ï³É, áñ 0764  yx  ¨  0113020  yx  áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý: 

 
         6. òáõÛó ï³É, áñ 0753  yx  ¨  03610  yx  áõÕÇÕÝ»ñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: 

 
         7. òáõÛó ï³É, áñ 0123  yx  ¨ 01252  yx  áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý, ·ïÝ»É   

             Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
 

ä³ï. 1x , 2y , Ñ³ïíáõÙ »Ý  2;1 Ï»ïáõÙ: 

 

         8. Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  5;2M  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿     

            0243  yx  áõÕÕÇÝ: 

 



ä³ï. 02643  yx : 

       
   

         9. Î³½Ù»É áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý  1;5M  Ï»ïáí ¨   

     042  yx  áõÕÕÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý 
4


 ³ÝÏÛáõÝ: 

 
ä³ï. 083  yx , 0143  yx : 

 
10.  ¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 0743  yx  ¨ 0325  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ 

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ: 
 

ä³ï. 01x : 

 
      11. ¶ïÝ»É ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³Ýóùáí ¨     

             )32;3(),3;2( BA Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕáí: 

 

ä³ï. 
6


: 

 
12. ¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 032  yx  ¨ 0432  yx áõÕÇÕÝ»ñÇ   

      Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ 085  yx  áõÕÕÇÝ: 

        
 

ä³ï. 01185  yx : 

 
      13. ¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 013  yx  ¨ 013  yx   áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý    

             Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ: 
 

ä³ï. 025 y : 

 
      14. ¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 012  yx  ¨ 022  yx áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý    

              Ï»ïáí ¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 135 0-Ç ³ÝÏÛáõÝ: 
 

ä³ï. 01 yx : 

 
      15. ¶ïÝ»É 0586  yx  ¨ 0342  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï. 135 0 : 
 
      16. ä³ñ½»É, Ã» Ñ»ï¨Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇó áñáÝù »Ý ½áõ·³Ñ»é ¨ áñáÝù áõÕÕ³Ñ³Û³ó: 
 

        1. 016153  yx       2. 08153  yx  

          3. 013306  yx      4. 07630  yx : 

 
ä³ï.  I ¨ III áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý, III ¨ IV áõÕÇÕÝ»ñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, I ¨ IV 

áõÕÇÕÝ»ñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: 
 

      17. ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ýñ³ Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»   
       Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ÏáÕÙ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý 056  yx ,  0325  yx , 09  yx    



        áõÕÇÕÝ»ñÇ íñ³: 
 

ä³ï. 
3

7
,

5

7
,

17

28
;29;32;37  tgCtgBtgAACBCAB : 

 
      18. ¶ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ. 
 

                     1. 
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1
182

1
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ä³ï. :
4

,
2

,0,
4

432








   

 
     19. Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ     
             ëÏ½µÝ³Ï»ïáí, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ. 
 

1. áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 0532  yx  áõÕÕÇÝ, 

                                       2. áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 53  xy  áõÕÕÇÝ, 

        3. Ï³½ÙáõÙ ¿ 045 -Ç ³ÝÏÛáõÝ 32  xy  áõÕÕÇ Ñ»ï: 

 

ä³ï. 1. 032  yx ,  2. xy
3

1
 ,  3. xy 3 Ï³Ù xy

3

1
 : 

 
     20. 0853  yx  ¨ 0374  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ï³Ý»É áõÕÇÕ, áñÁ     

             áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ýñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÇÝ, ¨ áõÕÇÕ ,  áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 0262  yx    

             áõÕÕÇÝ: 
 

ä³ï. 0235  yx , 0862  yx : 

 
     21. îñí³Í »Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.  01 yx ,   

           01223  yx  ¨  4;6E  Ï»ïÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ:  

            ¶ñ»É ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
 

ä³ï. 05  yx ,  04023  yx : 

 
         òáõóáõÙ. ¶ïÝ»É ïñí³Í »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿     
         ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ·³·³ÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: ºñÏñáñ¹ ·³·³ÃÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É ³ÛÝ                    
         å³ÛÙ³ÝÇó, áñ E  Ï»ïÁ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ²Û¹ ·³·³ÃÝ»ñÇó ï³Ý»É áõÕÇÕÝ»ñ,   
         áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý ïñí³ÍÇÝ: 
          

 
 

         
 



¢ 16. Î»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ áõÕÕÇó: 
àõÕÇÕ ·ÍÇ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 34. 
 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ );( 000 yxM Ï»ïÁ ¨ 0 CByAx  áõÕÇÕÁ /Ï»ïÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ ³Û¹ 

áõÕÕÇ íñ³/: );( 000 yxM  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áõÕÕÇó ³ë»Éáí` Ù»Ýù Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù 0M  

Ï»ïÇó ³Û¹ áõÕÕÇÝ Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 0M  Ï»ïÇó 0 CByAx  

áõÕÕÇÝ Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù );( 111 yxM -áí(ÝÏ³ñ 34): 

        àñáÝ»ÉÇ d  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 

01MM  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ`  01MMd  :  

¸Çï³ñÏ»Ýù ïñí³Í áõÕÕÇ ÝáñÙ³É í»ÏïáñÇ  BAN ;


 ¨ 01MM = 1010 , yyxx   

í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ` 
 

                                         :cos0101  NMMNMM


                                       (1) 

 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ 01MM  ¨ N


  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáÉÇÝ³ñ 

/Ñ³Ù³·ÇÍ/ »Ý, ³å³ Ï³Ù 0  Ï³Ù   , ³ÛëÇÝùÝ` ,1cos  | dMM |01 , ï»Õ³¹ñ»Éáí 

ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (1)-Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýùª 
 

                                   :01 dNNMM


                                                             (2)     

                                                     

01MM N


 ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ·ñ»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáíª 

 

)()( 101001 yyBxxANMM   

                                            :110001 ByAxByAxNMM                                     (3)                              

                                  

 BAN ;


 

 111 ; yxM  

 000
; yxM  

Y  

X  O  



ø³ÝÇ áñ );( 111 yxM  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 0 CByAx  áõÕÕÇ íñ³, Ñ»ï¨³µ³ñ 

CByAxCByAx  1111 0  ï»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ (3)-Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýùª 

 

CByAxdN  00


, 

:00

N

CByAx
d 


  

 

       ø³ÝÇ áñ ,22 BAN 


 
Ïëï³Ý³Ýùª  

 

:
22

00

BA

CByAx
d




  

 
 

úñÇÝ³Ï. ¶ïÝ»É )3;6(1 M  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 01543  yx  áõÕÕÇó:  

 

ÈáõÍáõÙ . î»Õ³¹ñ»Ýù µ³Ý³Ó¨Ç Ù»çª 
 

3
5

15

169

153463








d : 

 
ºÃ» áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ïñí³Í ¿  
 

                                    0sincos  pYX                                                  (1’)  

      
ï»ëùáí, áñï»Õ 0p , ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ýù áõÕÇÕ ·ÍÇ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ: ²ÛÅÙ 

³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ»ñ»Ýù ÝáñÙ³É ï»ëùÇ: 
¸Çóáõù ïñí³Í ¿  

                                          ,0 CByAx                                                      (2’) 

 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, óáõÛó ï³Ýù, áñ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»ñ»É ÝáñÙ³É ï»ëùÇ: îñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
»ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù   Ñ³ëï³ïáõÝ µ³½Ù³å³ïÏÇãáí ³ÛÝå»ë, áñ  (2’) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ÁÝ¹áõÝÇ (1’) ï»ëùÁ 0 CBxAx  , áñå»ë½Ç í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ 

áõÝ»Ý³ (1’) ï»ëùÁ, å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ  
 

                                                   ,cos A  ,sin B  :pC                                 (3’)                                      

 
        ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É  , p  ¨   ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ A , B , C  

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²é³çÇÝ »ñÏáõëÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáí ù³é³ÏáõëÇ` Ïëï³Ý³Ýù` 
 

22

2222 1
1

BA
BA


  : 

 
²Ûëï»Õ Ýß³ÝÁ å»ïù ¿ ÁÝïñ»É C  ³½³ï ³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇÝ Ñ³Ï³é³Ï, ÇÝãå»ë ¹³ 

»ñ¨áõÙ ¿ (3’)  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó: 0C  ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý:   

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éááí (3’)-Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù` 
 



;sin,cos
2222 BA

B

BA

A





   

 

:
22 BA

C
p


  

 
²ÛëåÇëáí, (2’) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÝáñÙ³É ï»ëùÇ ¿ µ»ñíáõÙ   µ³½Ù³å³ïÏÇãáí 

µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ÙÇçáóáí:  -Ý ÏáãíáõÙ ¿ ÝáñÙ³íáñí³Í µ³½Ù³å³ïÏÇã: 

         àñï»Õ p -Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó áõÕÕÇÝ Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ  -Ý ³Û¹ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ  ¨ ox  ³é³ÝóùÝ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï 

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 
úñÇÝ³Ï. ´»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ 01043  yx  áõÕÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ïñí³Í 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:  

ÈáõÍáõÙ.²Ûëï»Õ 3A , 4B , 010 C , 543 22  , ù³ÝÇ áñ  010 C , ³å³ 

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 2 Ù³ë»ñÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ýù   Ï³Ù –5-Ç íñ³: 

Îëï³Ý³Ýù `  ,02
5

4

5

3
 x   ,

5

3
cos   

5

4
sin  , )127(2  p : 

 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

    1. àõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ µ»ñ»É ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùÇª 
 

1)       0;20-4y-3x  2)     0;3yx   3) :bkxy   

 
   2.¶ïÝ»É  B(2;1) A(4;3), ¨ C(1;0)  Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ   010-4y3x  áõÕÕÇó: 

 
ä³ï.   :0 2,8;  

 
   3.  òáõÛó ï³É, áñ  63y-2x  ¨   256y-4x  áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý, ¨ ·ïÝ»É Ýñ³Ýó   

        ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
         òáõóáõÙ. áõÕÇÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ í»ñóÝ»É áñ¨¿ Ï»ï ¨ ·ïÝ»É Ýñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ   
         ÙÛáõë áõÕÕÇó: 
 

ä³ï. 
2

13 : 

 
   4. ¶ñ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñáÝù  03y-4x  áõÕÕÇó   

         Ñ»é³óí³Í »Ý 4d  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ: 

 
ä³ï. ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý ïñí³ÍÇÝª :02034  yx  

 
 5. ¶ñ»É  y)M(x; Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ Çñ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ 3   

         ³Ý·³Ù Ñ»éáõ  4-2xy  áõÕÕÇó, ù³Ý 2x -4y  áõÕÕÇó: 

 
ä³ï.  2yx  Ï³Ù :08-y4x   

 
6. ¶ñ»É  A(2;4) Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ   



    ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó Ñ»é³óí³Í ¿ 2d  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ: 

 
 

ä³ï. 2  x0;104y-3x  : 

 
   7.Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ áõÕÇÕ, áñÁ  A(2;2) ¨  B(4;0) Ï»ï»ñÇó   

      ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ¶ïÝ»É ³Û¹ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
 

ä³ï. áõÕÇÕÝ»ñÁ.  0yx  ¨ 0;3y-x   

                       Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.  ;221 d    104,02 d : 

 
   8.¶ñ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñáÝù  05-2yx  áõÕÕÇó    

       Ñ»é³óí³Í »Ý 5   Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ: 

 
ä³ï. áõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõÛ·Á.   02yx  ¨ 102yx  : 

 
   9. ¶ñ»É  y)M(x; Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ Çñ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 2 ³Ý·³Ù     

        Ñ»éáõ ¿ x y  áõÕÕÇó, ù³Ý x - y  áõÕÕÇó: 

 
ä³ï.  03yx   ¨  :0y3x   

 
  10. îñí³Í ¿  065-5y-12x  áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ï³½Ù»É ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 

ä³ï. :05
13

5

13

12
 yx  

 

  11. îñí³Í ¿ 0
2

)52(
4

)52(





 yx    áõÕÇÕÁ, ·ïÝ»É ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 

ä³ï. :02
5

2

5

1
 yx

 
 
  12. àñáß»É  M(1;2) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ  058-21y-20x  áõÕÕÇó: 

 

ä³ï. :
29

22
2d

 
 
  13. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.    
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ä³ï.  :05-y 0;65-12y5x   

 
20. ¶ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í  N(5;7)  M(-3;1),  Ï»ï»ñÇó ¨   
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Ý»ñÏ³Û³óÝ»É å³ñ½³·áõÛÝ ï»ëùáí: 
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¿ µ³í³ñ³ñ»Ý ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: î»Õ³¹ñ»Éáí Ýñ³Ýó  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 
ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù` 
 













1
25

1
576125

2

22

b

ab : 

 
ÈáõÍ»Éáí í»ñçÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` Ïëï³Ý³Ýù`  
 

25,144 22  ba : 

 
²ÛëåÇëáí, áñáÝ»ÉÇ ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
 

1
14425

22


xy

: 

 

1325144 c : 

 

ÐÇå»ñµáÉÇ ýáÏáõëÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý oy  ³é³ÝóùÇ íñ³`  13,01 F ,  13,02F : 

 
ä³ñ³µáÉ -  ä³ñ³µáÉÝ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÝ ¿, áñáÝù Ñ³í³ë³ñ³å»ë 

»Ý Ñ»é³óí³Í ïñí³Í Ï»ïÇó ¨ ïñí³Í áõÕÕÇó: ²Û¹ Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³µáÉÇ ýáÏáõë, ÇëÏ 
áõÕÇÕÁª ¹Çñ»ÏïñÇë(ÝÏ³ñ 24):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ÝÏ³ñ 24. 
 

B  

2

p
  








0;

2

p
F  
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M  

o  X  

Y  



ºÝÃ³¹ñ»Ýù p -Ý ýáÏáõëÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ ¹Çñ»ÏïñÇëÇó: ¸»Ï³ñïÛ³Ý 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ox  ³é³ÝóùÁ í»ñóÝ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ Ý³ ³ÝóÝÇ F  

ýáÏáõëáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝÇ BN  ¹Çñ»ÏïñÇëÇÝ, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ`
2

p
x  : àñå»ë 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ï í»ñóÝ»Ýù F  ýáÏáõëÇ ¨ ¹Çñ»ÏïñÇëÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁ: p -Ý 

³Ýí³ÝáõÙ »Ýù å³ñ³µáÉÇ å³ñ³Ù»ïñ: 

F  ýáÏáõëÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` )0;
2

(
p

: 

        ä³ñ³µáÉÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  yx; : M  Ï»ïÇó 

¹Çñ»ÏïñÇëÇÝ  Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ N  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ýª )0;
2

(
p

N , 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ å³ñ³µáÉÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` MFMN  , ÏÇñ³é»Éáí »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Á Ù»ñ ÁÝïñ³Í ëÇëï»ÙáõÙ` Ïëï³Ý³Ýùª 
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(
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2

p
xr     Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿  yxM ,  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ýáÏáõëÇó: 

 

                                                    :22 pxy                                                                    (1)      

                               
êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³µáÉÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ:  
Ð»ï³½áï»Ýù å³ñ³µáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: x -Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ y -Ç »ñÏáõ ³ñÅ»ù, áñáÝù µ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ »Ý, 

µ³Ûó áõÝ»Ý Ñ³Ï³¹Çñ Ýß³ÝÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ ÏáñÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: x -Á 

Ù»Í³óÝ»ÉÇë y -Ç µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÁ ÝáõÛÝå»ë ³×áõÙ ¿: 

ä³ñ³µáÉÝ áõÝÇ Ù»Ï ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ³é³Ýóù, áñÝ ³ÝóÝáõÙ  ¿ Ýñ³ ýáÏáõëáí ¨ ³ÛÝ 
ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³µáÉÇ ³é³Ýóù: 

êÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï å³ñ³µáÉÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³µáÉÇ ·³·³Ã: 
ì»ñçáõÙ ÝÏ³ï»Ýù, áñ Ù»ñ ¹Çï³ñÏ³Í µáÉáñ ·Í»ñÁª ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ¿ÉÇåëÁ, ÑÇå»ñµáÉÁ 

¨ å³ñ³µáÉÁ, ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É ÙÇ³ÛÝ 
»ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: ²Ûëï»Õ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É Ý³¨, áñ 

qyxqyxpxy 2,2,2 222   Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

å³ñ³µáÉ: 

úñÇÝ³Ï.  ¶ïÝ»É xy 122   å³ñ³µáÉÇ ýáÏáõëÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ¹Çñ»ÏïñÇëÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: àñáß»É ýáÏáõëÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ  6,3M  Ï»ïÇó: 

ÈáõÍáõÙ. Ð³Ù»Ù³ï»Ýù xy 122   å³ñ³µáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï:  

122 p , 6p , 3
2


p
, 

 

  Ñ»ï¨³µ³ñ, ¹Çñ»ÏïñÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 3x , ÇëÏ ýáÏáõëÁ ·ïÝíáõÙ ¿  0,3F  

Ï»ïáõÙ:  6,3M  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ å³ñ³µáÉÇ íñ³, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 



µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý å³ñ³µáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ:  6,3M  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ýáÏáõëÇó 

áñáßíáõÙ ¿ 
2

p
xr   µ³Ý³Ó¨áí, ï»Õ³¹ñ»Éáí 3x , 6p , Ïëï³Ý³Ýù` 633 r : 

ÆÑ³ñÏ», r -Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ý³¨ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨áí: 
 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

         1. Î³éáõó»É  164 22  yx  ¿ÉÇåëÁ, ·ïÝ»É Ýñ³ ýáÏáõëÝ»ñÁ, ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ: 

 

ä³ï. :
2

3
,32,2,4  ecba  

 
         2. ¾ÉÇåëÁ, áñÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ  ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³ÝóÝáõÙ ¿   

             )3;2(M  ¨  2;0B  Ï»ï»ñáí: ¶ñ»É Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ·ïÝ»É M  Ï»ïÇó   

             ýáÏáõëÝ»ñÇ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:   
               
 

ä³ï. :34;34;,
2

3
;1

416
1

22

 rre
yx

 

 
       3. ¾ÉÇåëÁ, áñÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áñÇ    

             ýáÏáõëÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ox  ³é³ÝóùÇ íñ³, ³ÝóÝáõÙ ¿ )21;4(M  Ï»ïáí ¨ áõÝÇ   

             
4

3
e   ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ï: ¶ñ»É ¿ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ·ïÝ»É M  Ï»ïÇ ýáÏ³É    

            ß³é³íÇÕ –í»ÏïáñÝ»ñÁ:   
                             

ä³ï. :5;11;1
2864

1

22

 rr
yx

 

 
       4. ¶ñ»É ¿ÉÇåëÇ å³ñ½ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ýáÏáõëÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ   
             Ù»Í ³é³ÝóùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó Ñ³í³ë³ñ »Ý 5 ¨ 1:  
                
 

ä³ï. 1
59

22


yx

 Ï³Ù :1
95

22


yx

 

 

        5. 1
925

22


yx

 ¿ÉÇåëÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ    

             Ñ³í³ë³ñ ¿ 4,6 : 

ä³ï.  8,1;4 ,   8,1;4  ,  8,1;4 ,  8,1;4  : 

 

        6. ²é³ÝóùÝ»ñÇÝ ï³ñí³Í ¿ÉÇåëÁ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;1M  Ï»ïáí ¨ Ýñ³    

             ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ  
5

3
e : Î³½Ù»É ¿ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

                  
               

ä³ï. :412516 22  yx  



 

         7. 05 x  áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í 1
420

22


yx

   

              ¿ÉÇåëÇ Ó³Ë ýáÏáõëÇó ¨ í»ñÇÝ ·³·³ÃÇó: 
                 

 

ä³ï.  7;5M : 

 
         8. ú·ïí»Éáí ¿ÉÇåëÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó , Ï³½Ù»É Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ    

               )0;0(1F  ¨ )1;1(2F Ï»ï»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ ýáÏáõëÝ»ñ, ÇëÏ Ù»Í ³é³ÝóùÇ    

               »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2-Ç: 
 

ä³ï. :0122233 22  yxxyyx  
 
 
         9. ¶ïÝ»É ¿ÉÇåëÝ»ñÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñáí. 
 
              1. Ù»Í ÏÇë³³é³ÝóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 10–Ç, ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,8-Ç: 

              2. ÷áùñ ÏÇë³³é³ÝóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 12 –Ç, ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ :
13

5
 

              3. ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,6, ýáÏáõëÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁª 6: 
              4. ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18, ýáÏáõëÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁª     
                  12: 
 

ä³ï. 1. ;1
36100

22


yx

  2. ;1
144169

22


yx

  3. ;1
1625

22


yx

 4. :1
64100

22


yx

 

 

         10. ¶ñ»É  1
100125

22


yx

 ¿ÉÇåëÇ ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

 
ä³ï. 25x ,  25x : 

 
         11. ¶ïÝ»É ¿ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ýáÏáõëÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ    
                  Ñ³í³ë³ñ ¿ 8-Ç, ¨ ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁª -24: 
 

ä³ï. :1
3248

22


yx

 

 
12. Î³½Ù»É ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã»` 
 
³/ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÁ  Ï»ïÝ ¿ ¨ ß³é³íÇÕÁ` ; 

 
µ/ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÁ  Ï»ïÝ ¿ ¨ ß³é³íÇÕÁ` ; 

 
·/ Ý³ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 

 Ï»ïÇ Ñ»ï; 

 
13. ¶ïÝ»É  ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ 

ß³é³íÇÕÁ: 
 



ä³ï. ,  

 
14. ¶ïÝ»É  ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ß³é³íÇÕÁ: 

 
ä³ï. ,  

 
15. Î³½Ù»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ   
      ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨ áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿  Ï»ïáõÙ: 

 
ä³ï.  

 
 
16. Î³½Ù»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  Ï»ïáí ¨ áñÇ   

     Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿   Ï»ïáõÙ: 

 
ä³ï.  

 
17. Î³½Ù»É ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ýñ³ ïñ³Ù³·Í»ñÇó Ù»ÏÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÝ   
      áõÝ»Ý  ¨  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 
ä³ï.  

 
18.  Î³½Ù»É ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ,  ¨    

       Ï»ï»ñáí: 
 

ä³ï.  

 
19. Î³½Ù»É ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿  Ï»ïáõÙ ¨  

      ßáß³÷íáõÙ ¿  áõÕÕáí: 

 
 

ä³ï.  

 
20. Ð³Ùá½í»É, áñ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáõÙ »Ý ßñç³Ý³·Í»ñ: ¶ïÝ»É   
       ¹ñ³Ýó ß³é³íÇÕÝ»ñÁ ¨ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ. 
 
1/ , 2/ , 3/  4/ 

 5/  

 
2/ , : 

 
 
21. àñáß»É ïñí³Í ¿ÉÇåëÇ ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÁ, ýáÏáõëÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ,   
     ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ ¨ ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
 
 

1/ =1, 2/ , 3/ , 4/  5/ ,  

 
6/  



 
22. Î³½Ù»É å³ñ³µáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ   
      ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ, ·Çï»Ý³Éáí, áñ` 
1/ å³ñ³µáÉÁ ¹³ë³íáñí³Í ¿ ³ç ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ëÇÙ»ïñÇÏ ¿  ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ Ýñ³ å³ñ³Ù»ïñÁ` , 

2/ å³ñ³µáÉÁ ¹³ë³íáñí³Í ¿ ³ç ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ëÇÙ»ïñÇÏ ¿  ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ Ýñ³ å³ñ³Ù»ïñÁ` , 

3/ å³ñ³µáÉÁ ¹³ë³íáñí³Í ¿ í»ñÇÝ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ëÇÙ»ïñÇÏ ¿  ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ Ýñ³ å³ñ³Ù»ïñÁ` , 

4/ å³ñ³µáÉÁ ¹³ë³íáñí³Í ¿ Ý»ñù¨Ç ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ëÇÙ»ïñÇÏ ¿  ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ Ýñ³ å³ñ³Ù»ïñÁ` : 

 
 
 

¢ 18. ²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
ºñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³ïí³ÍÇ µ³Å³ÝáõÙÁ ïñí³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ 
 

 
Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ- Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ÙÇ áñáß Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÏáãíáõÙ ¿ »ñ»ù ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí  
 

                                                0,, zyxF                                             (*)                                                                                                                                         

 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇÝ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ýñ³Ý å³ïÏ³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ²ÛëÇÝùÝ` x , y , z  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ïñí³Í ¿ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇÝ 

µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ïíÛ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ÙÇ³ÛÝ Ýñ³Ýù: 
(*) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ýù Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, ÇëÏ x , y , z            

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁª ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ:ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Ññ³Å»ßï 
¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁª 

1. îñí³Í ¿ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ` áñå»ë Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»Õ: ¶ïÝ»É ³Û¹ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 
2. îñí³Í ¿  Ñ³í³ë³ñáõÙ x , y , z  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨: Î³éáõó»É ³Û¹ 

Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: 
êÏ½µÇó Ñ³ßí»Ýù M  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó: ÆÝãå»ë 

¹Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, Ý³ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ 

³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ã³÷áõÙÝ»ñÝ »Ý x , y , z  (ÝÏ³ñ 35.):    

àñáÝ»ÉÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ »Ã» Ýß³Ý³Ï»Ýù d ,³å³      

 
  

                                 :222 zyxd                                                  (1) 

 

¸Çóáõù ³ÛÅÙ ïñí³Í »Ý );;( 1111 zyxM  ¨ );;( 2222 zyxM  »ñÏáõ Ï»ï»ñÁ: Üñ³Ýó ÙÇç¨ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ ï»Õ³÷áË»Ýù  

);;( 1111 zyxM  Ï»ïÁ` å³Ñå³Ý»Éáí ³é³ÝóùÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Üáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ M  Ï»ïÁ ÏáõÝ»Ý³ )0;0;0(1M  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 



        2M  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, û·ïí»Éáí 111 ,, zczybyxax   µ³Ý³Ó¨»ñÇó, 

Ïëï³Ý³Ýù`  );;( 1212122 zzyyxxM  ,  Áëï (1) µ³Ý³Ó¨Ç` 
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2
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zzyyxxd

zzyyxxd




 

 

³ÛëÇÝùÝ` );;( 1111 zyxM  ¨ );;( 2222 zyxM  »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ÝáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÇÝ: 
 

  úñÇÝ³Ï. Ð³ßí»É  3,2,5A  ¨  3,1,1B  Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

  ÈáõÍáõÙ. A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ` 
 

     2

12

2

12

2

12 zzyyxxAB   µ³Ý³Ó¨áí, 

      :534331215 22222
AB  

 

        ¸Çóáõù ïñí³Í »Ý` );;( 111 zyxA  ¨ );;( 222 zyxB  Ï»ï»ñÁ ¨ 
MB

AM
  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 

(áñï»Õ );;( zyxM  ÙÇ áñáß Ï»ï ¿ AB  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³): ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É M  Ï»ïÇ zyx ,,  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ÆÝãå»ë Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÝÙ³Ý Ó¨áí ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ` 
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,
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»Ã» ÁÝ¹áõÝ»Ýù  1  , Ïëï³Ý³Ýù ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 35 
 

úñÇÝ³Ï.  ¶ïÝ»É  zyxM ,,  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÁ 21MM  Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ 

3:2: 21 MMMM : ºÃ»  1;4;21 M ,  1;4;12 M , ³å³` 
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¢ 19. îñí³Í Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ ïñí³Í í»ÏïáñÇÝ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï³½áïáõÙÁ: 
Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí 

 
 

Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí /»ñ»ù 
Ï»ï»ñáí, Ù»Ï Ï»ïáí ¨  ³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó í»Ïïáñáí/, 
Ï³Ëí³Í ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, Ã» ÇÝã Ó¨áí ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý 
ï³ñµ»ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ:  

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í );;( 0000 zyxM  

Ï»ïáí  ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïíÛ³É í»ÏïáñÇÝ(ÝÏ³ñ 36.): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 36. 
 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ );;( 0000 zyxM  Ï»ïÁ ¨ áã ½ñáÛ³Ï³Ý  CBAn ;;


 í»ÏïáñÁ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ 0M Ï»ïáí ¨ 

áõÕÕÑ³Û³ó ¿ n


 í»ÏïáñÇÝ: ( n


-Á  ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É í»Ïïáñ): 

K  

n


 

1M  

0M  

P  

Z  

Y  

X  



Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý M(x;y;z) Ï»ïÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¹Åí³ñ ã¿ 

ÝÏ³ï»É, áñ ),,( 0000 zzyyxxMM      ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

¿ n


 ÝáñÙ³É í»ÏïáñÇÝ: ú·ïí»Éáí »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇóª 

2
,cos


  baba


,      Ïëï³Ý³Ýùª  00 MMn


: 

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 
³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

 

                            212121 zzyyxxba 


,                                                   (1) 

 
û·ïí»Éáí í»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Çó` Ïëï³Ý³Ýù áñáÝ»ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª 
 

0)()()( 000  zzCyyBxxA  Ï³Ù 0000  CzCzByByAxAx , 

Ýß³Ý³Ï»Éáí 000 CzByAxD  , Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏáõÝ»Ý³ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª   
 

                                           :0 DCzByAx                                                (2) 

 
²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç x , y , z  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý n


 ÝáñÙ³É í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:  

²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù óáõÛó ïí»óÇÝù, áñ  ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ 3R  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 
áõÝÇ (2) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùÁ, áñï»Õ A , B , C -Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ã»Ý Ï³ñáÕ 0 ÉÇÝ»É 

( 0222  CBA ), ù³ÝÇ áñ n


-Á  ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ: 

²ÛÅÙ óáõÛó ï³Ýù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÝ áõÝÇ (2) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùÁ,    

0222  CBA    å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ: 

¶ïÝ»Ýù ( 0x , 0y , 0z ) Ï»ïÁ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (2) Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ºÃ» 0A  í»ñóÝ»Ýù 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0y  ¨ 0z   ¨ áñáß»Ýù  0x -Ý 0000  DCzByAx  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó` 

 

A

DCzBy
x


 00

0 : 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ª 

0000  DCzByAx  

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
(2)-Çó  Ñ³Ý»Éáí í»ñçÇÝÁ` Ïëï³Ý³Ýù` 
 

                                       ,0)()()( 000  zzCyyBxxA                                  (3) 

 

³ÛëÇÝùÝ` ),,( 000 zzyyxx   í»ÏïáñÇ ¨   CBA ;;  í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: 

ºí Ñ»ï¨³µ³ñ, n

 CBA ;;  í»ÏïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

),,( 000 zzyyxxMN   í»ÏïáñÇÝ, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ n


 í»ÏïáñÁ ¨ );;( 0000 zyxM  

Ï»ïÁ áñáßáõÙ »Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: 
(2) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙ: 

 

úñÇÝ³Ï. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ³ÝóÝáõÙ ¿  1,1,2 M  Ï»ïáí ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  2,3,1   í»ÏïáñÇÝ:  



ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí 0)()()( 000  zzCyyBxxA  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó, áñï»Õ 

1,1,2 000  zyx , ÇëÏ 1A , 3B ,  2C , ³å³ ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù`        0121321  zyx ,  

0123  zyx : 

 
         ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù, ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ 
   

                                             0 DCzByAx                                                (2) 

 

Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, áñï»Õ 0222  CBA , 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
         ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñ, »ñµ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ Ñ³í³ë³ñíáõÙ »Ý ½ñáÛÇ: 
 
1) 0D ,  ³å³ (2) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ  ¿  

 

                                                        0 CzByAx                                                 (2’) 

 
 ï»ëùÁ: 
         (2’)  Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáõÙ ¿ ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
ëÏ½µÝ³Ï»ïáí, ù³ÝÇ áñ 0x , 0y ,  0z  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ³Û¹ 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 
 

2) 0C , (2) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ 0 DByAx , n

 0;;BA  ï»ëùÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  

oz  ³é³ÝóùÇÝ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ oz  ³é³ÝóùÇÝ: 

 
3) 0C , 0D , ÏÉÇÝÇ 0ByAx   ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ oz  ³é³Ýóùáí, áñÁ 

Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ 2 ¹»åù»ñÇó:  
 

4) 0B , 0C ,  0 DAx , ax    )(
A

D
x  , áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, 

áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ oyz  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ  n

 0;0;A , áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ oy  ¨ oz  

³é³ÝóùÝ»ñÇÝ : 
        ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ z , y , x  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, ³Û¹ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ïíÛ³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
oz , oy , ox  ³é³ÝóùÇÝ: 

        ¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ »ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÁ ¨ 
ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ãÇ ³ÝóÝáõÙ: 
        ¸Çóáõù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ïñí³Í ¿   
 

                                                          0 DCzByAx                                          (2)                                            

   
ï»ëùáí, áñï»Õ A , B , C , D  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ½ñá ã¿: 

        Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇó ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ïïñ³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù a , b , c : ø³ÝÇ áñ  0,0,aP ,  0,,0 bQ ,  cR ,0,0  ·ïÝíáõÙ »Ý 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, áõëïÇ ³Û¹ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñ»Ý (2) 
Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, áñï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù` 
 

0 DAa ,    0 DBb ,   0 DCc , 



c

D
C

b

D
B

a

D
A  ,, : 

 
A , B , C  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³Ûë ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù` 

0 Dz
c

D
y

b

D
x

a

D
,  µ³Å³Ý»Éáí D -Ç íñ³ Ïëï³Ý³Ýù` 

01 
c

z

b

y

a

x
, 

,1
c

z

b

y

a

x
 

 
áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí: 
 
úñÇÝ³Ï. ¶ïÝ»É 04832  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇó 

³Ýç³ï³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
 
ÈáõÍáõÙ. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»Ýù 4832  zyx  ï»ëùáí ¨ »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ 

µ³Å³Ý»Ýù 4-íñ³, Ïëï³Ý³Ýù  1
4

3

2
 zy

x
  Ï³Ù 1

2

1
3

42


zyx
, áñï»Õ 2a , 

3

4
b    

2

1
c  : 

 
ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 

 
   1. ¶ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ. 
 
1) A(2;0;-1)   ¨   B(-2;-5;3)  

2)    A(3;2;1) ¨    B(4;-1;-2)  

 

ä³ï. 1) 57 , 2) 19 : 

 
   2. ²µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í    
          A(2;2;3) ¨  B(-3;5;1) Ï»ï»ñÇó: 

 

ä³ï.  0;0;8,1M : 

 
  3. xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í   

          B(0;-1;-2) A(-2;1;3), ¨  C(3;1;4) Ï»ï»ñÇó: 

 
ä³ï. 0) ; 3,45 ; (1,2 : 

 
  4. oz  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í        A(4;-1;2)    

        ¨  B(0;2;-1)  Ï»ï»ñÇó: 

ä³ï. 







3

8
;0;0M : 

 
   5. îñí³Í »Ý AB  Ñ³ïí³ÍÁ »ñ»ù Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ µ³Å³ÝáÕ Ï»ï»ñÇ   



       Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁª  C(3;-2;-1)  ¨ D(1;1;6) :  ¶ïÝ»É A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 
ä³ï. :B(-1;4;13)      ,A(5;-5;-8)  

 
   6. ÆÝã Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ ¿ µ³Å³ÝáõÙ  M(1;2;0)  Ï»ïÁ  A(-1;0;0)  ¨  B(4;5;0)    

        Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÁ: 
 

ä³ï. 
3

2
 Ï³Ù 3:2: MBAM : 

   7. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  B(3;-2;5) A(-1;6;3), ¨    

         C(10;4;1) Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. 040832  zyx : 

 

        8. ¶ñ»É  M(-1;2;3)  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ OM  í»ÏïáñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý    

              Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
 

ä³ï. 0143z-2y-x  : 

 

  9. îñí³Í »Ý  (0;-1;3)M1  ¨ (1;3;5)M2 Ï»ï»ñÁ: ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ   

       ³ÝóÝáõÙ ¿ 1M  Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  MMN  2 1 í»ÏïáñÇÝ: 

 
ä³ï. :22z-4yx   

 
 10. ¶ñ»É Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñáÝù Ñ³í³ë³ñ³å»ë »Ý    

         Ñ»é³óí³Í );
2

;( aaaA   ¨ )0;
2

;0( aB  Ï»ï»ñÇó: 

 
ä³ï. azy-x   

 
 11. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ox  ³é³ÝóùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿   

          (0;1;3)M1 ¨  (2;4;5)M2 Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. :073z-2y   

 

      12. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ oz  ³é³Ýóùáí ¨  (2;-4;3)M1    

         Ï»ïáí: 
 

ä³ï. :0y2x   

 
 13. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ oz  ³é³ÝóùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿    

          (2;2;0)M1 ¨  (4;0;0)M2 Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. :4yx   

 
  14. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  M(2;3;5) Ï»ïáí ¨   

          áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 2k 3j4iN  í»ÏïáñÇÝ: 

 
ä³ï. :027-2z3y4x   



 
  15. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí   
         ¨  P(4;-2;1) ¨  Q(2;4;-3) Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. :010z7yx   

 
   16. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  0,7-z2y2x                     

           012-2z-5y4x  0,3-3zy-2x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨   

           M(0;3;0)  ¨  N(1;1;1)  Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. :0z-x   

 

     17. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  4;1;2 n


 í»ÏïáñÇÝ ¨  

              ³ÝóÝáõÙ ¿  (5;2;-3)M0 Ï»ïáí: ä³ïÏ³Ýáõ±Ù »Ý ³ñ¹Ûáù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ    

              Q(4;5;1) P(1;2;-1),  ¨ R(-6;2;-3)  Ï»ï»ñÁ: 

 
ä³ï.  0,44zy-2x   P -Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ Q -Ý ¨ 

R -Á ã»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ: 
 

18. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ Áëï Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÇª 
 

          1)Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ oz  ³é³ÝóùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿  P(1;-2;3)  Ï»ïáí: 

               2) Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ oy  ³é³Ýóùáí ¨  Q(4;2;-5)  Ï»ïáí: 

          3)Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ox  ³é³ÝóùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿ R(1;1;2) ¨  

               S(5;3;-2) Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. 1)    3;z   2)   0;4z5x   3) :04-z2y   

 
      19. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ M(2;-1;-4)Ï»ïáí ¨   

            áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿   1;6;3 n


  í»ÏïáñÇÝ, í»Ïïáñ³Ï³Ý ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ó¨»ñáí: 

 
ä³ï.   ;08 rn


   08-z6y-3x  : 

 
      20. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñáõÙª 

1)Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ox  ³é³ÝóùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿ P(4;-7;6) Ï»ïáí: 

     2)Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ oy  ³é³ÝóùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿  R(2;-3;-4) Q(1;2;-1),    

         Ï»ï»ñáí: 
     3)Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ S(6;-7;5) Ï»ïáí ¨ OZ  ³é³Ýóùáí: 

 
ä³ï . 1) 04-x   

        2) 02-z3x   

      3) :06y7x   

 
      21. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù Ï»ï»ñáíª 
             :N(2;0;-1)      M(0;2;-1),       L(-2;4;1),  

 
ä³ï. :02-yx   

 
   22. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë »Ý Ñ»é³óí³Í    



       P(1;-4;2) ¨  Q(7;1;-5)  Ï»ï»ñÇó: 

 
ä³ï. :027-7z-5y6x   

 

 23. ¶ïÝ»É 012-5z2y-4x   Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (2;3;-5)M0  Ï»ïÇó Çç»óí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ   

      »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

ä³ï. 
3

57
d : 

 

¢ 20. Î»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 
Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

 
 
        ¸Çï³ñÏ»Ýù  0000 ,, zyxM  Ï»ïÁ ¨ Q  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿` 

 

:0 DCzByAx  

 

          ¶ïÝ»Ýù 0M  Ï»ïÇ d  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Q  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó(ÝÏ³ñ 37):  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ.37 

 
        0M  Ï»ïÇó Q  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ÑÇÙùÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  1111 ,, zyxM : 

àõÝ»Ýù  01MMd  , ÇëÏ  10101001 ,, zzyyxxMM  : ø³ÝÇ áñ 01MM  ¨ N


 í»ÏïáñÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, áõëïÇ Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í   ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 Ï³Ù  , Ñ»ï¨³µ³ñ, 

1cos  :  

         ØÇ ÏáÕÙÇó` 222

0101 cos CBAdMMNMMN  


    CBAN ;;


: 

         ØÛáõë ÏáÕÙÇó`  
 

     

  DCzByAxCzByAxCzByAx

zzCyyBxxAMMN





000111000

10101001



,      DCzByAx  111 , 
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O

 



 (ù³ÝÇ áñ 1M  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Q  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ): 

         Ð³Ù»Ù³ï»Éáí í»ñçÇÝ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù` 
 

DCzByAxCBAd  000

222 , áñï»ÕÇó` 

 

:
222

000

CBA

DCzByAx
d




  

 

úñÇÝ³Ï 1.  ¶ïÝ»É  3;1;20 M  Ï»ïÇ d  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 0522  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 

ÈáõÍáõÙ. Àëï í»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Ç` ÏáõÝ»Ý³Ýù` 
 
 

 

 
2

3

6

212

5321122

222





d : 

 

úñÇÝ³Ï 2.  ²å³óáõó»É, áñ  0;1;5M  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 0922  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Ýù Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó` 
 

 
0

3

0

212

902152

222





d : 

 
       Ð»ï¨³µ³ñ, M  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 
 
        ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 

222

1

CBA 
  Ãíáí (áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ÝáñÙ³íáñáÕ µ³½Ù³å³ïÏÇã), ÁÝ¹ áñáõÙ 

Ýß³ÝÁ ÏÁÝïñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ 0D , ³å³ Ïëï³Ý³Ýù` 

 

:0coscoscos  pzyx   

 
      ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ: ²Ûëï»Õ p -Ý 

ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ  ,,  

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ ³Û¹ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÝ »Ý` 
 

222
cos

CBA

A


 , 

222
cos

CBA

B


 , 

222
cos

CBA

C


 , 

 
áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ` 
 

:1coscoscos 222    

 

úñÇÝ³Ï3. îñí³Í ¿ 04511210  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Î³½Ù»É 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ·ïÝ»É áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ ¨ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó 
Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 



ÈáõÍáõÙ. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÝáñÙ³É ï»ëùÇ µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»Ý ÝáñÙ³íáñáÕ 
µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ, áñï»Õ ,10A  2B , 11C , 45D : ø³ÝÇ áñ 0D , ³å³ 

222

1

CBA 
  µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç Ýß³ÝÁ å»ïù ¿ í»ñóÝ»É µ³ó³ë³Ï³Ý` 

 

    15

1

11210

1

222



 : 

 
       Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ÝáñÙ³íáñáÕ   µ³½Ù³å³ïÏÇãáí, 

Ïëï³Ý³Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 
 

0
15

45

15

11

15

2

15

10
 zyx  
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15

11

15

2

3

2
 zyx : 

 
        Ð³Ù»Ù³ï»Éáí í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï, 
Ïëï³Ý³Ýù` 

3

2
cos  , 

15

2
cos  , 

15

11
cos  , 3p : 

 
 
 
 

¢ 21. ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ: 
ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 
 
 

 
        ¸Çóáõù ïñí³Í »Ý  

0

0

2222

2111





DzCyBxA

DzCyBxA
 

 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝ ³ë»Éáí Ù»Ýù Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù  
³Û¹  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í »ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ó³ÝÏ³ó³ÍÁ:          

        ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ  ¿ Ýñ³Ýó ),,( 1111 CBAn 


 ¨ 

),,( 2222 CBAn 


 ÝáñÙ³É í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ù³Í   ³ÝÏÛ³ÝÁ: 

        ú·ïí»Éáí »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Çó` Ïëï³Ý³Ýù`   
 

                                      :cos
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2

2

2

2

1
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nn

nn




 



                        (1)                           

 
úñÇÝ³Ï.  ¶ïÝ»É 0432  zyx  ¨ 0832  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 
ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí (1) µ³Ý³Ó¨Çó` Ïëï³Ý³Ýù` 
 



 

  14

5

132321

133221
cos

222222





 , 

 

5069
14

5
arccos 0  : 

 

        ²ÛëåÇëáí, »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
14

5
arccos : 

        ºÃ» »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ  ¿  090 , Ñ»ï¨³µ³ñ cos 090 =0: Àëï ³Ûë å³ÛÙ³ÝÇ`  (1) µ³Ý³Ó¨Çó Ïëï³Ý³Ýù` 

 

                                              0212121  CCBBAA ,                                         (³)                                             

 
áñÁ ¨ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ:   
        ²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: 

úñÇÝ³Ï.  Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  6;3;21 M  Ï»ïáí ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 04232  zyx  ¨ 053  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

ÈáõÍáõÙ. ¶ñ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 1M  Ï»ïáí` 

 

                                                 0632  zCyBxA :                                              (*) 

 
        ú·ïí»Éáí »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇó, ·ïÝ»Ýù CBA ,,  

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 
        ø³ÝÇ áñ áñáÝ»ÉÇ áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 04232  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ 

 









053

0232

CBA

CBA
: 

 
        ø³ÝÇ áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³ÝÃÇí µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, ³å³ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó 
Ù»ÏÇÝ ï³Éáí Ï³Ù³Û³Ï³Ý (Ñ³ñÙ³ñ) ³ñÅ»ù` 1B , Ïëï³óíÇ` 
 
 

253

322









CA

CA
 

138 A  

8

13
A  

8

1
C : 

 
        î»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (*) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù` 
 

    06
8

1
32

8

13
 zyx  

062482613  zyx  

044813  zyx , 

 



    áñÁ ¨ ÏÉÇÝÇ áñáÝ»ÉÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

        ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ II »Ý, ³å³ 1n


 ¨ 2n


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáÉ»Ý»³ñ »Ý, áñÁ 

í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É ,21 nn


  áñï»Õ 1n


 ¨ 2n


 ïíÛ³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó í»ÏïáñÝ»ñ »Ý: ²ÝóÝ»Éáí Ýñ³Ýó åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇÝ` Ïëï³Ý³Ýù` 
 

212121 ,, CCBBAA    
 

                                                      :
2

1

2

1

2

1

C

C

B

B

A

A
                                               (µ)   

                                            
        ²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ ÙÇÙÛ³Ýó ½áõ·³Ñ»é »Ý ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, 
»Ã» Ýñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý: 
 

úñÇÝ³Ï. m -Ç  ¨ l -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 0432  lzyx  ¨ 0125  zymx  

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ½áõ·³Ñ»é: 
ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý (µ) å³ÛÙ³ÝÇó` ÏáõÝ»Ý³Ýù` 
 

25

32 l

m



 , 

5

10
m , 

5

6
l : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

1. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ M(2;-1;3)Ï»ïáí ¨   

       Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 
 

ä³ï. :4zyx   

 

2. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ (-4;0;4)M1  Ï»ïáí ¨ ox  ¨ oy    

       ³é³ÝóùÝ»ñÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ 4a  ¨ 3b  Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 

 

ä³ï. :1
234


zyx
 

 
3. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ (-1;-1;2)  Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿   

      04z22yx    Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 



ä³ï. 34z3y2x  : 

           4. oz  ³é³Ýóùáí ï³Ý»É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñÁ 052  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï   

               Ï³½ÙáõÙ ¿ 600-Ç ³ÝÏÛáõÝ: 
 

ä³ï. :03y   x0,y-3x   

 
      5. ¶ïÝ»É  (5;1;-1) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ  042z-2y-x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 

 
ä³ï. 3: 

 
      6. ¶ïÝ»É 08-5z-3y4x   ¨ 0125z-3y4x   ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨   

           »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
  

òáõóáõÙ. ì»ñóÝ»É I  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï, ûñÇÝ³Ï (2;0;0),  ¨ ·ïÝ»É 

Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÙÛáõë Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 
 

ä³ï. :22  

 
          7.¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý  05-2z2y-x      

              Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ Ýñ³ÝÇó Ñ»é³óí³Í »Ý 2 ÙÇ³íáñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ: 
 

ä³ï. 11,2z2y-x  :1- 2z2y- x   

 
           8. ¶ïÝ»É 03-2z2y x0,9-3zy-2x   ¨ 064z-y3x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   

               Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: 
 

ä³ï. :(1;-1;2)  

 
           9. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ (0;-5;0)  ¨ (0;0;2)  Ï»ï»ñáí ¨   

                áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 010-2z5yx   Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :0105z-2y   

 
           10. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ox  ³é³Ýóùáí ¨ yx      

                 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 600-Ç ³ÝÏÛáõÝ: 
 

ä³ï. :zy   

 
           11. 0216z-3y2x   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ»ñ»É ÝáñÙ³É ï»ëùÇ: 

 

ä³ï. 03
7

6

7

3

7

2
 zyx : 

 

          12. ¶ïÝ»É (3;5;-8)M0  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 028-2z3y-6x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 

 

ä³ï. 
7

41
d : 

 
         13. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ M(2;3;-1)Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿     



                010-2z3y-5x   Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :012z3y-5x   

 
          14. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A(5;4;3) Ï»ïáí ¨   

                Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇó ³Ýç³ïáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 
 

ä³ï. :012-zyx   

 

          15. ¶ïÝ»É (1;3;-2)M0  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 0124z-3y-2x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 

 

ä³ï. :
29

13
d  

 
           16. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ P(2;0;-1) ¨ Q(1;-1;3)  Ï»ï»ñáí     

                 ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 05z-2y3x  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :015-z-11y-7x   

 
           17.  052z5y-2x   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ»É M  Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ OM  áõÕÇÕÁ    

                Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙÇ Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: 
 

ä³ï. :M(5;5;5)  

 
           18. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ     

    ³é³Ýóùáí, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  012-5z4y-3x  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :03y4x  0;3z-5x  0;4z5y   

 
          19. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  P(0;2;0) ¨   Q(2;0;0) Ï»ï»ñáí   

                 ¨ 0x  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 600 ³ÝÏÛáõÝ: 

 

ä³ï. :1
)2(22



 zyx  

 
          20. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿   

                 015z-y-3x 0,13-9z5yx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·Íáí ¨   1;2;0M    

                Ï»ïáí: 
 

ä³ï. :03-zyx   

 
21.  Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 05-3z2yx   ¨                

      01z-2y-3x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·Íáí ¨ ox  áõ oz  ³é³ÝóùÝ»ñÇó    

      ³Ýç³ïáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 
 

ä³ï. :09-5z2y5x   
 

        22. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ,0422)21(  zyx     



 01 zyx   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·Íáí ¨ xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿  

600-Ç ³ÝÏÛáõÝ: 
 

ä³ï. :052  zyx  

 

         23. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;2;0M  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é    

               ¿ kjia


  ¨ kjib


  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ: 

 
ä³ï. :02y-x   

 

         24. ÆÝãåÇëÇ± ³ÝÏÛáõÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ  kj2ia


 í»ÏïáñÁ 04-2zyx   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý   

               Ñ»ï: 
 

ä³ï. :) 
6

5arcsin(
 

 
         25.¶ïÝ»É 04511z-2y-10x   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó   

               Çç»óí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ ¨ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

ä³ï. ;
3

2
cos  ;

15

2
cos   

;
15

11
cos     :3P   

 

         26. ox  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í  2;2;9 A    

               Ï»ïÇó ¨  03-2z6y-3x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 

 

ä³ï. (8;0;0)M1 ¨ :(13,6;0;0)M2  

 
          27. ¶ïÝ»É 014-6z-3y-2x   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó   

                 Çç»óí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ: 
 

ä³ï. ;
7

2
cos  ;

7

3
cos   ;

7

6
cos    :2P   

 
          28. àñáß»É Q(0;6;0) P(4;3;-2),  ¨ R(15;0;0)  Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ    

               015-11z-10y2x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 

 

ä³ï. :1d 3;d 3;d 321   

 
         29. oy  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í »ñÏáõ    

                Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª 
:05-zy-  x0,1z-yx   

 
ä³ï. M(0;-3;0)  

 

        30. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  0;2;5P  Ï»ïáí,  0;6;0Q  Ï»ïÇó   

                Ñ»é³óí³Í ¿ 1 ÙÇ³íáñáí ¨  4;5;0R  Ï»ïÇó 3 ÙÇ³íáñáí: 

 



ä³ï. :02-y 0;9-2z2yx   

 
         31. ¶ïÝ»É »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 
 

           1) 0;57z8y11x-       0;3-z10y-4x   

           2) 0;72z3y-4x       0;9-5z6y2x   

           3) 0;2-9z-6y3x          0;6-3z-2yx   

           4) :04-2z2y     x0;86z3y-2x   

 

ä³ï. ;1350

1    ;900

2    ;00

3    :82780

4
  

 

          32. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  2;5;1K  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿   

                N(-1;-1;5)  M(3;4;0), L(4;-3;1),  Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :047-11z3y10x   

 
     33. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  Q(3;1;2)  P(1;-1;2); Ï»ï»ñáí ¨   

            áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 02-3z5y-4x  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :014-9z11y7x   

 
    34.¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  P(2;1;-3) Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿   

          032z-4y  x0,5-z3y-2x   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

 
ä³ï. :02411z5y2x   

 
    35. ¶ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 07-2z2y-x  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨   

           P(4;1;-3) Ï»ïÇó ·ïÝíáõÙ ¿ 2d  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

 
ä³ï. :02-2z2y-  x0;102z2y-x   

 
         36.  m-Ç  á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 01-3z-my2x   ¨   

                013zy5x  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó: 

 
ä³ï. :1- m   

 
37. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ³é³Ýóùáí ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

ä³ï.  

 
38. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ³é³Ýóùáí ¨   

       áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

ä³ï.  

 
39. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ³é³Ýóùáí ¨  

       áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 



ä³ï.  

 
40. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ¨ 

   

       Ï»ï»ñáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  ³é³ÝóùÇÝ: 

 

ä³ï.  

 

41. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ¨    

       Ï»ï»ñáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  ³é³ÝóùÇÝ: 

 

ä³ï.  

 

42. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ¨    

      Ï»ï»ñáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  ³é³ÝóùÇÝ: 

 

ä³ï.  

 

43. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ¨    

     Ï»ï»ñáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 

ä³ï.  

 

44. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ¨   

       Ï»ï»ñáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 

ä³ï.  

45. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ   

      ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨  ¨  Ï»ï»ñáí: 

 

ä³ï.  

 

46. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  Ï»ïáí ¨   

      áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  ¨  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

 

ä³ï.  

 

47. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  Ï»ïáí ¨   

      áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  ¨  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

 

ä³ï.  

 



48. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ¨ 

  

     Ï»ï»ñáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 

ä³ï.  

 

49. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ   

     ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿   ¨    

     Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

 

ä³ï.  

 

50. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ  ¨  ³é³ÝóùÝ»ñÇó ÏïñáõÙ ¿   

      Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ   Ñ³ïí³ÍÝ»ñ ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿    

       í»ÏïáñÇÝ: 

 

ä³ï.  

 

51. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ  ¨  ³é³ÝóùÝ»ñÇó ÏïñáõÙ ¿   

       Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ    Ñ³ïí³ÍÝ»ñ ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó  ¿    

        Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 

ä³ï.  

 

52. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ   ³é³ÝóùÇó ÏïñáõÙ ¿      

      Ñ³ïí³Í ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó  ¿  í»ÏïáñÇÝ: 

 

ä³ï.  

53. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  Ï»ïáí ¨   

      ½áõ·³Ñ»é ¿   ¨  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ: 

 

ä³ï.  

 

¢ 22. àõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
àõÕÕÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

àõÕÕÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
ºñÏáõ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

 
 

        àõÕÇÕ ·ÍÇ ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÉÇáíÇÝ ÏáñáßíÇ, »Ã» ïñí³Í ÉÇÝÇ ÙÇ 0M  Ï»ï 



áõÕÕÇ íñ³, Çñ 0r  ß³é³íÇÕ í»ÏïáñÇ ÙÇçáóáí ¨ ÙÇ S


 í»Ïïáñ, áñÇÝ áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿: 

²Û¹ S


 í»ÏïáñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù áõÕÕÇ áõÕÕáñ¹ í»Ïïáñ:  

        àõÕÇÕ ·ÍÇ  M  ÷á÷áË³Ï³Ý Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ rDM


  

÷á÷áË³Ï³Ý ß³é³íÇÕ í»ÏïáñÁ: ¶Í³·ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ MMOMOM 00  (ÝÏ³ñ 38.): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 38. 
 
 
  

        ø³ÝÇ áñ 0MM  ½áõ·³Ñ»é ¿ S


 í»ÏïáñÇÝ, Ù»Ýù ³ÛÝ Ï³ñï³Ñ³Ûï»Ýù Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùáí` 
 

tSMM


0  

                                                                            ,0 tSrr


                                                      

(1)                                               
 
áñï»Õ t-Ý ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñÇ ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñáõÙ: (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù 
áõÕÇÕ ·ÍÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ: 
        (1)  í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù Çñ»Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙáí: 
¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ 

:);;(),,,(),,,( 00000 pnmSzyxOMrzyxrOM 


 

 
        (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ³ÝóÝ»Ýù 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý`  
 

                                     ,,, 000 ptzzntyymtxx                            (2)                                                   

 
 áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ:  
 

úñÇÝ³Ï1.  Î³½Ù»É áõÕÕÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  6,4,20 M  

Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  5,2,1 a


 í»ÏïáñÇÝ: ¶ïÝ»É áõÕÕÇ íñ³ P  Ï»ïÁ, »Ã» 2t : 

ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí áõÕÕÇ ptzzntyymtxx  000 ,,   å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÇó, áñï»Õ` 6,4,2 000  zyx , 5,2,1  pnm , Ïëï³Ý³Ý³Ýù` tx  2 , 

r  0r  

S  O  

M  0M  



ty 24 , tz 56 : 2t  ¹»åùáõÙ` 422 x , 044 y , 4106 z : àõÕÕÇ 

íñ³ ÏáõÝ»Ý³Ýù  4,0,4 P  Ï»ïÁ: 

úñÇÝ³Ï2.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, 0m  ¨ ïñí³Í ¿ áõÕÕÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 
 

1

5

2

3

0

2 





 zyx
: 

 

ÈáõÍáõÙ.  ì»ñÁ Ýßí³Í áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿  1,2,0  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí áñáßíáÕ í»ÏïáñÇÝ, 

Ñ»ï¨³µ³ñ` oyz  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

         (2) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó áñáß»Ýù t -Ý` 

 

p

zz
t

n

yy
t

m

xx
t 000 ,,








 ,  áñï»ÕÇó` 

                                                   ,000

p

zz

n

yy

m

xx 






                                             (3) 

                                                     
áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ: 
 

úñÇÝ³Ï3.  Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  3,1,30 M  Ï»ïáí ¨ 

½áõ·³Ñ»é ¿  7,5,4 a


 í»ÏïáñÇÝ: ²Û¹ áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝíáõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù  3,1,2 P  Ï»ïÁ: 

ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí (2) µ³Ý³Ó¨»ñÇó, áñï»Õ 3,1,3 000  zyx , 7,5,4  pnm  

Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
 

7

3

5

1

4

3 







 zyx
, 

 
ï»Õ³¹ñ»Éáí í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç P  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, Ïëï³Ý³Ýù` 
 

7

0

5

0

4

32






, 

 
Ñ»ï¨³µ³ñ, P  Ï»ïÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ áõÕÕÇ íñ³: 

         ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ ),,( 1111 zyxM  ¨ ),,( 2222 zyxM  Ï»ï»ñÁ: 

àñå»ë áõÕÕáñ¹ í»Ïïáñ í»ñóÝ»Ýù` 
 

:),,( 12121221 zzyyxxMMS 


 

 

ø³ÝÇ áñ ³Û¹ áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ),,( 1111 zyxM  Ï»ïáí,  ³å³ 

 

                                            ,
12

1

12

1

12

1

zz

zz

yy

yy

xx

xx














                                                  (4) 

 
áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
 

úñÇÝ³Ï4. îñí³Í »Ý  3,2,11M  ¨  6,5,42 M  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É ¹ñ³Ýóáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 



 

ÈáõÍáõÙ. î»Õ³¹ñ»Éáí 3,2,1 111  zyx , 6,5,4 222  zyx  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (4)-Ç Ù»ç, 

Ïëï³Ý³Ýù` 
 

9

3

7

2

3

1











 zyx
: 

 
 

¢ 23. ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 
ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 
 
  
        ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý` 
 

,,,

,,

222222

111111

tpzztnyytmxx

tpzztnyytmxx




 

 

áñáÝóÇó ³é³çÇÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ),,( 1111 zyxM  Ï»ïáí, »ñÏñáñ¹Á` ),,( 2222 zyxM -áí ¨ áõÝ»Ýù 

),,( 1111 pnmS 


 ¨ ),,( 2222 pnmS 


 áõÕÕáñ¹ í»ÏïáñÝ»ñÁ: 

        ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ù³Í   ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É Ýñ³Ýó 1S


 ¨ 2S


 

áõÕÕáñ¹ í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, Ï³Ù Éñ³óáõóÇã ³ÝÏÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ,  
 

                                   :cos
2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

212121

21

21

pnmpnm

ppnnmm

SS

SS




 



                 (5)                              

 
 
úñÇÝ³Ï. ¶ïÝ»É  

8

6
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3

7
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 zyx
 ¨ 

7

1

8

4

11

2











 zyx
 

 
áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 
 

ÈáõÍáõÙ. ²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áõÕÕáñ¹ í»ÏïáñÁ`  8,2,71 a


, »ñÏñáñ¹ÇÝÁ` 

 7,8,112 a


: ú·ïí»Éáí (5) µ³Ý³Ó¨Çó` Ïëï³Ý³Ýù` 

 
 

     

2

1

234117

117

496412164449

7882117
cos 




 , 

 
045 : 

       ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 0cos   ¨  (5) µ³Ý³Ó¨Çó ëï³ÝáõÙ 

»Ýù »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ`  
 

:0212121  ppnnmm  

 



úñÇÝ³Ï. Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ  ³ÝóÝáõÙ ¿  5,3,20 M  Ï»ïáí ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ»ï¨Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇÝ` 
 

2

2

2

1

1

4 







 zyx
 

2

4

3

1

6

1









 zyx
: 

 

ÈáõÍáõÙ. ø³ÝÇ áñ áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  5,3,20 M  Ï»ïáí, ³å³ Ýñ³ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
 

p

z

n

y

m

x 532 






: 

 
        pnm ,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ µ³½Ù³å³ïÏÇãÇ ×ßïáõÃÛ³Ùµ` 

û·ïí»Éáí áõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇó:  
        pnm ,,  å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ` 

 









:0236

022)1(

pnm

pnm
 

 
        ¶áõÙ³ñ»Éáí ¨ Ñ³Ý»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ (µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí 3-áí ¨ 2-áí)` 
Ïëï³Ý³Ýù` 
 









,023

055

pm

nm
 

áñï»ÕÇó` nm  , pm
3

2
 , ÁÝ¹áõÝ»Éáí 3p , Ïëï³Ý³Ýù` 3,2,2  pnm : 

        Ð»ï¨³µ³ñ, áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
 

3

5

2

3

2

2 







 zyx
: 

 

         Æ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 212121 ,, ppnnmm   , 

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ  
 

2

1

2

1

2

1

p

p

n

n

m

m
 : 

å³ÛÙ³ÝÁ: 

úñÇÝ³Ï. Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  2,1,10 M  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿` 

2

5

3

4

2

1 





 zyx
  áõÕÕÇÝ: 

 

ÈáõÍáõÙ.  2,1,10 M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 

 

p

z

n

y

m

x 211 






: 

ø³ÝÇ áñ áñáÝ»ÉÇ áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í áõÕÕÇÝ, ³å³  



 

232

pnm
 , 

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
 

2

2

3

1

2

1 





 zyx
: 

 
 
 
 
 
 

¢ 24.  àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 
àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 
àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 
 

 
 
        ¸Çóáõù ïñí³Í ¿  

                                                    
p

zz

n

yy

m

xx 000 






                                            (1) 

  áõÕÇÕÁ   ¨ 

                                                       0 DCzByAx                                         ( 2) 

 Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
(ÝÏ³ñ 39.): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 39. 
 
 
         àõÕÕÇ  ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý   ³ÝÏÛáõÝ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù áõÕÕáí ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

Çñ åñáÛ»ÏóÇ³Ûáí Ï³½Ùí³Í »ñÏáõ ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

a


 
n


 

  



         ø³ÝÇ áñ ),,( CBAn 


  í»ÏïáñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ ),,( pnma 


 

áõÕÕáñ¹ í»ÏïáñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í áõÕÕÇÝ, ³å³ áõÕÕáñ¹ í»ÏïáñÁ ÝáñÙ³ÉÇ Ñ»ï 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 











2
 ³ÝÏÛáõÝÁ, Ç ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ 


sin)

2
cos(  , »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó û·ïí»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù` 
 

                                          :sin
222222 pnmCBA

CpBnAm




                                   (3)                                      

 
 
         ²Ûëï»Õ Ñ³Ù³ñÇãÁ í»ñóíáõÙ ¿ µ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ, ù³ÝÇ áñ 0sin  : 

        ¼áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 0sin  , í»ñçÇÝ (3) µ³Ý³Ó¨Çó` 0 CpBnAm :  

        àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ áõÕÕÇ ¨ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ Ñ»ï `  
 

:
p

C

n

B

m

A


 
 
       ¸Çï³ñÏ»Ýù áñ¨¿ áõÕÇÕ, áñÁ ïñí³Í ¿ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý ï»ëùáí`   
 

                                                 ,mtax  ,ntby   ,ptcz                           (4)                                 

 
ÇëÏ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí` 
 

                                                    :0 DCzByAx                                            (5)                                           

 
       àñå»ë½Ç ·ïÝ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É  (4) ¨ (5) 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` áñå»ë  Ñ³Ù³Ï³ñ·: î»Õ³¹ñ»Éáí (4)-Ç x,y,z-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (5)-Ç Ù»ç, 
Ïëï³Ý³Ýù` 
 

      0 DptcCntbBmtaA  

0cp)bnt(AmDCcBbAa   

 

                                                     :
CpBnAm

DCcBbAa
t




                                       (6)                                          

 
 
         t-Ç í»ñçÇÝ ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ 
áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
         ºÃ»  0CpBnAm   (6) µ³Ý³Ó¨áí áñáßíáÕ t-Ý áõÝÇ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ù, Ñ»ï¨³µ³ñ, 

³Ûë ¹»åùáõÙ áõÕÇÕÁ Ñ³ñÃÛáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïáõÙ ¿ Ù»Ï Ï»ïáõÙ: 
         ºÃ»  0CpBnAm  ,ÇëÏ 0 DCcBbAa ,³å³ áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
         ºÃ»  0CpBnAm   ¨ 0 DCcBbAa , ³å³ áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 

¨ ³ÝóÝáõÙ ¿  cba ,,  Ï»ï»ñáí,áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:  



úñÇÝ³Ï. ¶ïÝ»É 
2

5

3

1

2

1 





 zyx
 áõÕÕÇ ¨ 02232  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: 

 
ÈáõÍáõÙ. àõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»Ýù å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý ï»ëùáí` 
 















:52

13

12

tz

ty

tx

 

 
zyx ,,  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç` 

 

      02522133122  ttt  

:1

,99

021043924







t

t

ttt

 

 
 î»Õ³¹ñ»Éáí 1t  ³ñÅ»ùÁ áõÕÕÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù` 

 
3112 x , 2113 y , 7512 z : 

 

²ÛëåÇëáí,  7,2,3M  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: 

 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 
     1. ¶ïÝ»É áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ»ïù»ñÁ xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ xoz  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

 
1) 2z-4y   5,zx   

2) :
1

3

2

2

1

3 





 zyx
 

òáõóáõÙ.  áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Éª 1) 0z  ;  2) :0y   

 

ä³ï.  1)   0;4;5  ¨  2;0;7  

2)  0;4;0    ¨  2;0;2 : 

 

      2. ¶ñ»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A(4;3;0) Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  1;1;1P   

              í»ÏïáñÇÝ: ¶ïÝ»É áõÕÕÇ Ñ»ïùÁ yoz  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

ä³ï.  :
111

4 zzyx








 

Ð»ïùÁ yoz -Ç íñ³ª   4;8;0 : 

 
     3. Î³éáõó»É  3y 4,x  áõÕÇÕÝ»ñÁ ¨ ·ïÝ»É Ýñ³Ýó áõÕÕáñ¹ í»ÏïáñÁ: 

 
ä³ï. :P(0;0;1)  

 
     4. ¶ñ»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  A(-1;2;3) ¨  B(2;6;-2) Ï»ï»ñáí ¨   



              ·ïÝáõÙ Ýñ³ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ: 
 

ä³ï. :
5

3

4

2

3

1









 zyx
 

 
     5. ¶ñ»É áõÕÕÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

                       1) áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;1;2   Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  3;2;1P  í»ÏïáñÇÝ: 

                       2) áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  A(3,-1,4) ¨ B(1,1,2) Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. 1) 3t-1z 2t,-1y t,-2x   

2) :t2z t,-1y t,1x   

 
     6. ¶ïÝ»É  12z- y 1,-2zx  áõÕÕÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ»ï, áñÝ ³ÝóÝáõÙ   

               ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ¨  1;1;1   Ï»ïáí: 

 

ä³ï. :
3

1
cos 

 
 

   7. òáõÛó ï³É, áñ  
132

zyx
    áõÕÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  z-1y 1,zx   áõÕÕÇÝ: 

 
   8. ¶ñ»É ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ Çç»óí³Í ¿ oz  ³é³ÝóùÇ íñ³  

              4;3;2         Ï»ïÇó: 

òáõóáõÙ. ³Û¹ áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  4;0;0  Ï»ïáí: 

 
ä³ï. :4z  0,2y3x   

 
 
   9. ¶ïÝ»É ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ. 
 

2

3

2

1

1

2 





 zyx
  ¨  

2

1

2

1

1

1 





 zyx
: 

 

ä³ï. :
3

24
 

 
  10.  02z-2y-  x0,16-8zy2x  áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»É   1)åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáí ,  

             2)Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùáí: ¶ïÝ»É áõÕÕÇ Ñ»ïù»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   
             íñ³: 
 

ä³ïª.  4,-2zy  3z,-6x   

:
12

4

3

6 zyx










 

Ð»ïù»ñÁª  :(0,0,2)  (6,4,0),  

 

   11. ¶ñ»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  A(0;-4;0) Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  3;2;1P


    

            í»ÏïáñÇÝ, ·ïÝ»É áõÕÕÇ Ñ»ïùÁ xoz   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ Ï³éáõó»É áõÕÇÕÁ: 

 



ä³ï.  :
32

4

1

zyx



  

 
    12. ¶ñ»É áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ Çç»óí³Í ¿  (2;-3;4) Ï»ïÇó oy  ³é³ÝóùÇ   

             íñ³: 
 

ä³ï. :0z-2x   -3,y   

 
    13.  ¶ïÝ»É   05z-2x  0,7-y-2x  ¨ 3x z0,82y-3x  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í  

           ³ÝÏÛáõÝÁ: 
 

ä³ï. ´»ñ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ`  
2

5

2

7

1







zyx
  ¨  ;

63

4

2

zyx



    

;952,0
21

20
cos   

'48170 : 

  
    14.  1-3zy-2x  ¨  01-z-4y5x  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ µ»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý   

             ï»ëùÇ: 
 

ä³ï.  :
13

1

17

2

11









zyx

 
 
 
   15. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó Çç»óÝ»É áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ»ï¨Û³É áõÕÕÇÝ` 

          :1)3(3)1(2)2(  zyx  

 

ä³ï. :
421

zyx



  

 

   16.  
n

zyx





32
   áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç áñáß»É n  å³ñ³Ù»ïñÁ ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹   

           áõÕÇÕÁ Ñ³ïíÇ  
12

5

3

1 zyx






  áõÕÕÇ Ñ»ï ¨ ·ïÝ»É Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: 

 
 

ä³ï.   M(2;-3;1)  1,n  Ï»ïáõÙ »Ý Ñ³ïíáõÙ: 

   
   17.  Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ M(3;2;-1)   Ï»ïáí ¨ ox  ³é³ÝóùÁ   

               Ñ³ïáõÙ ¿ áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: 
 

ä³ï. 
1

1

2

2

0

3 







 zyx
 

 

   18.  îñí³Í ¿ 
1

1

32

1






 zyx
  áõÕÇÕÁ: ¶ïÝ»É N  Ï»ïÁ, áñÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ M  Ï»ïÇÝ   

              ïñí³Í áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
 

ä³ï. )722;74;79( N : 

 



   19. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ·ïÝ»É áõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ    
 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

 









01443

02632

zyx

zyx
 

 
ä³ï.  (YOZ); 0  x0,64-5z5y   

(XOZ);  0y   0,2-5z5x   

:(XOY) 0z  0,625y-5x   

 
    20. àõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ µ»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ. 
 









0173

071632

zyx

zyx
 

 

ä³ï.  
12

3

5

)1( zyx






: 

 

   21. ¶ïÝ»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  3;2;1M  Ï»ïáí ¨ ox  ¨ oy       

          ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 450 ¨ 600-Ç ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ: 
 
 

ä³ï.   :1
)3(

1
)2(

2

)1(








 zyx

 
 
 

   22. ¶ïÝ»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  3;1;5 N  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  

 









0254

0632

zyx

zyx
  áõÕÕÇÝ: 

 

ä³ï. :
11

3

3

)1(

1

)5(









 zyx

 
 
 

   23. ¶ïÝ»É 
2

4

5

2

1

)1( 








zyx
  ¨

3

1

2

5

2

2 







 zyx
  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: 

 

ä³ï.  2;7;0 M : 

 
   24. îñí³Í »Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ 3 Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁª    
               B(1;2;-4) A(3;0;-1); ¨ C(0;7;-2) : ¶ïÝ»É AD  ¨ CD  ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

 

ä³ïª.  ;
2

1

51

3 




 zyx
 

:
3

2

2

7

2









zyx

 
 

 



   25. ¶ïÝ»É áõÕÕÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;5;2 M  ¨          

               2;1;1N   Ï»ï»ñáí: 

 
ä³ï. :2tz   1;6ty    1;--3tx   

 

   26. îñí³Í »Ý  3;2;1A  ¨  1;3;2 B  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ    

             ¿    2;1;3 M  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ AB   í»ÏïáñÇÝ: 

            

ä³ï. :
2

2

5

1

3

3











 zyx
 

 

   27. ¶ïÝ»É   








02

0124

zy

zyx
   ¨   









03

01623

zx

yx
  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï.  :
21

20
cos   

 

   28. îñí³Í ¿ ABCD  ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁª  5;3;2 C  ¨  7;4;0 D  ¨    

                ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁª   5,3;2;1 M : ¶ïÝ»É AB  ÏáÕÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 

ä³ï. :
2

2

1

1

2

4









 zyx
 

 
   29. Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý     

                8;3;50 M  Ï»ïáí ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ. 

 
                 1) áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 6t -5z  2t;4y  3t;-1x  áõÕÇÕÝ»ñÇÝ, 

                 2) áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ OY  ³é³ÝóùÇÝ, 

                 3) áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ OZ  ³é³ÝóùÇÝ, 

                 4) áõÕÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  03-8z-7y4x  áõÕÕÇÝ: 

 
ä³ïª.  1) 6t;-8z  2t;-3y  3t;-5x   

                                      2) 8;z  t;-3y  5;x   

                                      3) t;8z  -3;y  5;x   

                                      4) :8t-8z  7t;-3y  4t;5x   

 

    30. ¶ïÝ»É  1;3;2 P  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
2

25

25

5






 zyx
  áõÕÕÇó: 

 
ä³ï.  21: 

 

   31.  ¶ïÝ»É  








0422

054

zyx

zyx
  ¨ 

23

2

6

3 zyx










  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

ä³ï.  ;
21

4
cos   

   32. Î³½Ù»É áõÕÇÕÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
 



                   1) 








0853

046

zyx

zyx
          2)









010654

0732

zyx

zyx
 

 
ä³ï.      1) 4tz  13t;1y  11t;3x   

2) :14t  5z  8;y  -9t;x   

 

     33. îñí³Í »Ý   B(2;3;3)  A(1;1;1); ¨  2;3;3C : Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ        

               ³ÝóÝáõÙ ¿   A   Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB  ¨   AC  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ: 

 

ä³ï.  :
2

1

3

1

2

1 







 zyx

 
 

    34. Î³½Ù»É áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;2;0M  Ï»ïáí ¨     ,k2j2ia


  

      k3c  ,j3


b  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ:  

           
 

ä³ï.  :
1

1

1

2

1 









zyx
 

    35. ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 
41

2

3

1 zyx








  áõÕÕáí ¨          

                 áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 023  zyx   Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :01125  zyx  

 

    36. ¶ïÝ»É 
2

2

1

3

2 







zyx
  áõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ                 

           05-z-3y2x  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

ä³ï.  :
19

2,5

13

4,3

10









zyx

 
 
 
     37. ¶ïÝ»É áõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ. 
 

1) 
3

1

2

4

6

5 







 zyx
     2)  









0541210

0322

zyx

zx
 

 

ä³ï.  1) 
7

6
cos      2) 

11

6
cos   

7

2
cos         

11

7
cos   

7

3
cos             

11

6
cos  : 

 
       38. ¶ïÝ»É »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñáõÙ. 
 

                 1)  
1

7

10

2

4

1 







 zyx
    ¨   

7

6

8

5

11

4 







 zyx
 



                  2)  








012

04

zy

yx
       ¨   









022

0

zy

yx
 

 

ä³ï.  1)  0135 ,   2) :600  

 

       39. ¶ïÝ»É  3;2;70 M  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇó. 

 
1) 2t;1z  2t;--5y  t;-3x   

2) :2t2z  11t;-3y  10t;6x   

ä³ï.  1) ;5d    2) :
15

86
d

 
 
 
       40. ¶ïÝ»É ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ. 
 

1)  4t  1  t7t;2y  4t;-5x  ¨ tx 8  

8t-4z  14t;-3y  : 

2) 
24

1

3

2 zyx






   ¨  :

2

3

4

1

3

7 





 zyx
 

 

ä³ï.  1)  146
3

1
    2)  3: 

 

       41. Î³½Ù»É  5;7;40 M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿     

                  Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇÝª 
 

4t  -1z  t;-8y  2t;3x  ¨  3t;1x   

:t6z  t;-5y   

ä³ï.  :
1

5

2

7

1

4 







 zyx
 

 
42.  ¶ïÝ»É  4t  9z  2t;-7y  2t;-8x   áõÕÕÇ ¨  013z-3y-6x  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý   

            Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

ä³ï. :300  

 

       43. ¶ïÝ»É  3;2;1 P  Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý  041-3zy-6x  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

ä³ï.   0;1;7Q : 

 

       44. ¶ïÝ»É  5;4;2 P  Ï»ïÇÝ ëÇÙ»ïñÇÏ Ï»ïÁ x=1-3t,  y=-3+t,  z=3-4t  áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 
 

ä³ï. Q 






 

13

61
;

13

38
;

13

36
: 

 
       45.  x+y+z-1=0 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ y=1;  z+1=0 áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ï³Ý»É áõÕÇÕ, áñÝ   
                ÁÝÏ³Í ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïñí³Í áõÕÕÇÝ: 

 



 
ä³ï. x+y+z-1=0;  x-1=0: 

 

      46.  -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
6

5

4

23 





 zyx


 áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿    

               07352  zyx   Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. :1  

     47. n –Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
2

32

3

1









 z

n

yx
  áõÕÇÕÁ  ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é   

          Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
 

ä³ï. 3n : 

 

   48. m –Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
5

1

2

1









zy

m

x
 áõÕÇÕÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é    

               0123  zyx Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. 3m : 

 

   49. P –Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
p

zyx 1

31

3 





 áõÕÇÕÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é     

         0232  zyx Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
ä³ï. P=11: 

 

    50. m –Ç ¨ C -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
3

5

4

12









 zy

m

x
 áõÕÇÕÁ ÏÉÇÝÇ   

         áõÕÕ³Ñ³Û³ó 0123  Czyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 

ä³ï. 6m ;  :
2

3
C

 
 
    51. A –Ç ¨ n -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 0123  zyAx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ    

          áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
4

2

2

1 


 z

n

yx
 áõÕÕÇÝ: 

 
ä³ï.  1A ,  6n : 

 
 
 

¢ 25. ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
ï»ëù»ñÁ: ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ 

Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí 
 
 
Î³ë»Ýù, áñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ áõÝÇ 

 

                                                                                                       (1) 



 
ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, »Ã» ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ`  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³ ¨  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ 

»Ý (1) Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» , ³å³ (1) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É  ï»ëùáí ¨ ³Ûë ¹»åùáõÙ  Ù³Ï»ñ»¨áõÛÃÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ»ï: 

 
ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

 
         ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ³ë»Éáí ÏÑ³ëÏ³Ý³Ýù ³ÛÝ  Ù³Ï»ñ»¨áõÛÃÁ, áñÇ 

Ñ³íë³ñáõÙÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ áõÝÇ Ñ»ï»¨Û³É 
ï»ëùÁ` 
 
             ,                     (2) 

 
áñï»Õ  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½ñá ã»Ý: 

          ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ (2) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³Íí»É, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, 
í»ñ³ë»ñíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ (Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõÛ·, áõÕÇÕ, Ï»ï, ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ): 
           ºÃ» »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç   Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ í»ñ³ë»ñí³Í ã¿, ³å³ Ýñ³ Ñ³Ù³ñ Ï·ïÝíÇ 

³ÛÝåÇëÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëù»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ/ ÝÏ³ñ  
1,2,3,4,5,6,7,8,9/:                                                                                                                                             

          ºÃ» (2) Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ í»ñ³ë»ñíáÕ ¿, ³å³ 
Ï·ïÝíÇ ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñáõÙ 
¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëù»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ` 

  /Ñ³ïíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõÛ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ/ 

 /Ñ³ÙÁÝÏÝáÕ Ï³Ù ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

½áõÛ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ/ 
 /Ï»ï»ñÇ ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ/: 

            ²ÛÅÙ Ù»ñ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ãí»ñ³ë»ñíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ Ýñ³Ýó Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ²Û¹åÇëÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ý ¿: 
          ¾ÉÇåëáÇ¹. ¾ÉåëáÇ¹Ç Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ1-Ç ï»ëùÁ:   Ãí»ñÁ 

ÏáãíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëáÇ¹Ç ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñ: ºÃ» , ³å³ ¿ÉÇåëáÇ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

ÏÁÝ¹áõÝÇ`  
 

 
 
ï»ëùÁ, áñÁ  ß³é³íÕáí ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ Ñ»ï Ñ³ÙÁÝÏÝáÕ Ï»ÝïñáÝ 

áõÝ»óáÕ ëý»ñ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿: ºÃ» ¿ÉÇåëáÇ¹Ç Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ÷áË³ñÇÝ»Ýù –Á  

–áí, -Á –áí, ÇëÏ –Á –áí, ¹ñ³ÝÇó Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ãÇ Ë³ËïíÇ: Ð»ï¨³µ³ñ, 

¿ÉÇåëáÇ¹Á ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ  ¨  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ²Û¹ å³ï×³éáí µ³í³Ï³Ý ¿ ³ÛÝ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³é³çÇÝ ûÏï³ÝïáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ »ñµ  : ¾ÉÇåëÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, 

áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ûÏï³ÝïáõÙ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ µ³ó³Ñ³Ûï Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí` 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 1. ¾ÉÇåëáÇ¹ 
 

 

 
 
         ¾ÉÇåëáÇ¹Ç Ù³ëÇÝ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï å³ïÏ»ñ³óáõÙ áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ñ³ï»Ýù 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí: úñÇÝ³Ï, »Ã» 
¿ÉÇåëáÇ¹Á Ñ³ï»Ýù  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí , ³å³ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù ¿ÉÇåëÝ»ñ, áñáÝó Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý`  
 

 
 

ÇëÏ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÁ` 
 

 
 
         ²Ûëï»ÕÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³Ù»Ý³Ù»Í ¿ÉÇåëÁ Ïëï³óíÇ ¿ÉÇåëáÇ¹Ç  Ñ³ïáõÛÃÇ íñ³: 

ÜÙ³Ý å³ïÏ»ñ ÏÉÇÝÇ, »ñµ ¿ÉÇåëáÇ¹Á Ñ³ï»Ýù  ¨  

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
         ºÃ» ¿ÉÇåëáÇ¹Ç áñ¨¿ »ñÏáõ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý /ûñÇÝ³Ï /, ³å³ 

¿ÉÇåëáÇ¹Á ÏÉÇÝÇ åïïÙ³Ý ¿ÉÇåëáÇ¹, ³ÛëÇÝùÝ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ Ïëï³óíÇ`  

¿ÉÇåëÇ  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»Éáí: 

 

 

 

 



        ØÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹. ØÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ç Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ 
ÝÏ³ñ 2-Ç ï»ëùÁ:   Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÙÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ç ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñ:  

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÙÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Á ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
ØÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ç ·³·³ÃÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý Ýñ³ íñ³ ·ïÝíáÕ  ¨  

Ï»ï»ñÁ: 
        ÜÏ³ñ 2-Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³ïáõÛÃáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù ¿ÉÇåë` 
 

 
 
áñÇ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý` 

 
 
         ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Ù»Ý³÷áùñ ¿ÉÇåëÁ Ïëï³Ý³Ýù  Ñ³ïáõÛÃÇ íñ³: ÆëÏ 

»ñµ  -Á ÷á÷áËíáõÙ ¿ -Çó ÙÇÝã¨ , ëï³óí³Í ¿ÉÇåëÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ÝÏ³ñ 2-áõÙ 

å³ïÏ»ñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 2. ØÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹ 

 

 
 
       ²ÛÅÙ, »Ã» Ýßí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù /Ï³Ù  / Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ, ³å³ 

Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÑÇå»ñµáÉ` 

 

 

 



 

 
 

        ºÃ» ³å³ ³é³çÇÝ ÑÇå»ñµáÉÁ ïñáÑíáõÙ ¿ »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ`  : 

        ºÃ»  , ³å³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇå»ñµáÉÇ Çñ³Ï³Ý ³é³ÝóùÁ ½áõ·³Ñ»é ¿  

³é³ÝóùÇÝ, ÇëÏ  ¹»åùáõÙ`  ³é³ÝóùÇÝ: 

        ºÃ»  , ³å³ Ýßí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïáõÛÃÁ   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ ÏÉÇÝÇ 

ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇ ß³é³íÇÕÝ ¿` : ²Û¹ ¹»åùõáÙ ÝÏ³ñ 2-Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ëï³óíáõÙ ¿ 

 ÑÇå»ñµáÉÇ åïáõÛïáí  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: 

        ºñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹. ºñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ç Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ 
ÝÏ³ñ 3-Ç ï»ëùÁ:   Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý »ñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ç ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñ:        

ÜÏ³ñ 3-Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »ñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Á ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
       ºÃ» ÝÏ³ñ 3-Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³å³ 

Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ¿ÉÇåë` 

 
 
áñÇ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý`  

 ,  : 

        ºÃ» , ³å³ , Ñ»ï¨³µ³ñ,  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨ ÝÏ³ñ 3-Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ 

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñ ãáõÝ»Ý: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                           

 
ÝÏ³ñ 3. ºñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹ 

                                                                                

 

 

 



        ºñµ ÝÏ³ñ 3-Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ïíáõÙ ¿  Ï³Ù  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³å³ 

Ñ³ïáõÛÃáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ÑÇå»ñµáÉ` 
 

   Ï³Ù   : 

 
         Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý »ñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ç íñ³ ¨ ÏáãíáõÙ »Ý Ýñ³ 

·³·³ÃÝ»ñ: 
 
 
ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ÏáÝ. ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ÏáÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 4-Ç ï»ëùÁ: ä³ñ½ ¿, 
áñ ³Ûë Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
         ºÃ» ÝÏ³ñ 4-Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³óíÇ ¿ÉÇåë` 

 
 

áñÇ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý`  , : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 4. ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ÏáÝ 

 

 

 

 

 



        ºÃ» ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù    Ï³Ù   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³å³ 

Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÑÇå»ñµáÉÝ»ñ` 
 

   Ï³Ù   : 

 
         ºÃ» ³ÛÅÙ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ÏáÝÁ Ñ³ï»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³å³ Ñ³ïáõÛÃáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõÛ·, áñáÝó Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý` 
 

: 

 
          ¾ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹. ¾ÉÇåïÏ³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 5-Ç 
ï»ëù: ø³ÝÇ áñ Ýñ³ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý  ¨  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ 

ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÁ, ³å³ ïíÛ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿  ¨  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ä³ñ½ ¿ Ý³¨, áñ ¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹Á ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 
 ÏÇë³ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

         Ð³ï»Éáí ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, Ñ³ïáõÛÃáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù ¿ÉÇåëÝ»ñ` 

, 

áñáÝó ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý` 

  ¨  : 

 
        ºñµ  -Á ÷á÷áËíáõÙ ¿ 0-Çó ÙÇÝã¨  ïíÛ³É ¿ÉÇåëÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ÝÏ³ñ 5-Ç 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 5. ¾ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹ 

 

        Ð³ï»Éáí ¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹Á   Ï³Ù   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, 

Ñ³ïáõÛÃÝ»ñáõÙ Ïëï³Ý³Ýù å³ñ³µáÉÝ»ñ` 
 

  Ï³Ù  

  
áñáÝó ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, 

 

 

 



 

  ¨    Ï»ï»ñáõÙ: 

         Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ¿ÉÇåï³Ï³Ý 

å³ñ³µáÉáÇ¹Ç ·³·³Ã: 
        ºÃ»  ³å³, ÝÏ³ñ 5-Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ åïïÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÁ ëï³óíáõÙ 

¿  å³ñ³µáÉÇ åïáõÛïáí  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý åïïÙ³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹: 
 
        ÐÇå»ñµáÉ³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹. ÐÇå»ñµáÉ³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹Ç Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 6-Ç ï»ëùÁ: ²Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, 
áñ Ý³ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿  ¨  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                    ÝÏ³ñ 6. ÐÇå»ñµáÉ³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹ 

 

 
        Ð³ï»Éáí ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, Ù»Ýù 

Ñ³ïáõÛÃÝ»ñáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÑÇå»ñµáÉÝ»ñ` 
 

: 

 
         Àëï áñáõÙ  ¹»åùáõÙ ÑÇå»ñµáÉÇ Çñ³Ï³Ý ³é³ÝóùÁ ½áõ·³Ñ»é ¿  ³é³ÝóùÇÝ, 

ÇëÏ   ¹»åùáõÙ`  ³é³ÝóùÇÝ: ºñµ , Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ 

áõÕÇÕÝ»ñ: 
         ºÃ» ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹Á Ñ³ï»Ýù   Ï³Ù  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, 

³å³ Ïëï³Ý³Ýù å³ñ³µáÉÝ»ñ, áñáÝó ×ÛáõÕ»ñÁ áõÕÕí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
¹»åÇ Ý»ñù¨ ¨ ¹»åÇ í»ñ¨` 
 

,    : 

 
        ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¿ÉÇåï³Ï³Ý ·É³Ý. ¾ÉÇåï³Ï³Ý ·É³ÝÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ 
áõÝÇ ÝÏ³ñ 7-Ç ï»ëùÁ: ²Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ:  

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÝÏ³ñ 7-Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áñáßáõÙ ¿ ¿ÉÇåë,  ¨  ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñáí: ºÃ» 

 Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ ¿ÉÇåëÇ íñ³, ³å³  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ 

 

 

 



Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: ²ÛëåÇëáí, ¿ÉÇåï³Ï³Ý ·É³ÝÇ Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÇ íñ³, 
áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý  ³é³ÝóùÇÝ ¨ Ñ³ïáõÙ »Ý   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ  

 ¿ÉÇåëÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 7. ¾ÉÇåï³Ï³Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ·É³Ý 

 
 

 

          êï³óí³Í ¿ÉÇåëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áõÕÕáñ¹ ·ÇÍ, ÇëÏ ß³ñÅíáÕ 
áõÕÕÇ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹Çñù»ñÁ` ÍÝÇãÝ»ñ: 
        ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ïñí³Í 
³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ ïñí³Í  ÏáñÁ Ñ³ïáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ íñ³, ÏáãíáõÙ ¿ ·É³Ý³ÛÇÝ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 
 
        ÐÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ·É³Ý. ÐÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ·É³ÝÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 
8-Ç ï»ëùÁ: 
         ²Ûë Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ áõÕÕáñ¹ ·ÇÍ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ 

 ÑÇå»ñµáÉÝ»ñÁ, ÇëÏ ÍÝÇãÝ»ñÝ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý  ³é³ÝóùÇÝ 

½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         

ÝÏ³ñ 8. ÐÇå»ñµáÉ³Ï³Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ·É³Ý 

y  

z  

x  

 

 

 



 

 ä³ñ³µáÉ³Ï³Ý ·É³Ý. ä³ñ³µáÉ³Ï³Ý ·É³ÝÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 9-Ç 
ï»ëùÁ: 
         ²Ûë Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áõÕÕáñ¹ ·ÇÍ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ 

  å³ñ³µáÉÁ, ÇëÏ ÍÝÇãÝ»ñÁ  ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ ·Í»ñ »Ý: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 

ÝÏ³ñ 9. ä³ñ³µáÉ³Ï³Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ·É³Ý 
: 

 
 
  úñÇÝ³Ï 1. Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ù»Ãá¹áí å³ñ½»É Ñ»ï¨Û³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï»ëùÁ`  
 

: ¶ïÝ»É Ýñ³ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

  ÈáõÍáõÙ. ºÃ» ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ, ³å³ Ñ³ïáõÛÃáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù  Ïáñ, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿` 

 

: 

 
          ºÃ» , ³å³ ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³ÙµáÕçáíÇÝ ·ïÝíáõÙ ¿  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó Ý»ñù¨: ºÃ» 

, ³å³  ÏáñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ¿ÉÇåë, áñÇ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý` , 

: ÆëÏ »Ã» , ³å³  ÏáñÁ í»ñ³ë»ñíáõÙ ¿  Ï»ïÇ: 

        ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» -Á Ýí³½áõÙ ¿, ³å³  ¿ÉÇåëÇ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ³×áõÙ »Ý: 

        ²ÛÅÙ »Ã» ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ , ³å³ 

Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù  ÏáñÁ, áñÁ å³ñ³µáÉ ¿  å³ñ³Ù»ïñáí, Ýñ³ 

·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ,  Ï»ïáõÙ ¨ ×ÛáõÕ»ñáí áõÕÕí³Í ¿ -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ýí³½Ù³Ý 

ÏáÕÙÁ: 

 

 

 



          ÆëÏ »Ã» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ , ³å³ Ñ³ïáõÛÃáõÙ 

ÝáõÛÝå»ë Ïëï³Ý³Ýù å³ñ³µáÉ` , áñÇ å³ñ³Ù»ïñÝ ¿`  , ·³·³ÃÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ ,   Ï»ïáõÙ, ×ÛáõÕ»ñÝ áõÕÕí³Í »Ý -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ýí³½Ù³Ý ÏáÕÙÁ: 

        ²ÛëåÇëáí, ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³µáÉáÇ¹ ¿: 
        ²ÛÅÙ »Ã» Ï³ï³ñ»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ , ,   Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ, 

³å³ ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïµ»ñíÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ` 
 

: 

 
       úñÇÝ³Ï 2.  ¶ïÝ»É  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨   Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ: 
       ÈáõÍáõÙ. ºÃ» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ³ñï³ùë»Ýù   ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùµ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù` : êï³óí³Í 

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ³Ýç³ï»Ýù ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇÝ»ñ, ÏáõÝ»Ý³Ýù` 
 

, 

Ï³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿` 

: 

 
       ²ÛëåÇëáí, ¹Çï³ñÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÝ ¿ÉÇåë ¿: 
 
 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

ä³ñ½»É Ñ»ï¨Û³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ï»ëùÁ. 
 

 

1/  ,                           2/  , 

3/   ,                                      4/ , 

5/ ,                   6/  , 

7/ ,  7/ : 

 
 
 
 
 

Ê³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É 
 

1. Ð³ßí»É ba


4  ¨ ba


32   í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã» 2a


, 3b


, ÇëÏ 

a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0120 -Ç: ä³ï. -25: 



2. Ð³ßí»É ba


2  ¨ ba


2  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã» 3a


, 2b


, ÇëÏ 

a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0120 -Ç: ä³ï. 1: 

3. a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0120 -Ç: 2a


, 3b


: Ð³ßí»É 

 2ba


 : ä³ï. 7: 

4. 1e


 ¨ 2e


 ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 060 : Ð³ßí»É   216 ee


  

¨ 21 2ee


  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: ä³ï. 
2

3
 : 

5. ¶ïÝ»É ba


  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 11a


, 23b


 ¨ 30 ba


: ä³ï. 20: 

6. ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 6a


, 11 ba


 ¨ 7 ba


: ä³ï. 7: 

7.   ¶ïÝ»É ba


  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 3a


, 4b


 ¨ 34 ba


: ä³ï. 4: 

8.  ¶ïÝ»É ba


  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 13a


, 19b


 ¨ 22 ba


: ä³ï. 24: 

9.  ¶ïÝ»É ba


  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 2a


, 5b


 ¨ 3 ba


: ä³ï. 7: 

10.  ¶ïÝ»É ba


  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 1a


, 3b


 ¨ 4 ba


: ä³ï. 2: 

11.  ¶ïÝ»É a


 í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 2b


, 12 ba


 ¨ 8 ba


: ä³ï. 10: 

12.  a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 060  ³ÝÏÛáõÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ 5a


, 8b


: àñáß»É 

ba


  ¨ ba


  í»ÏïáñÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ä³ï. 129 ;  7: 

13.  a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 0120  ³ÝÏÛáõÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ 3a


, 5b


: àñáß»É 

ba


  ¨ ba


  í»ÏïáñÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ä³ï. 19 ; 7: 

14.  îñí³Í »Ý  3;2 a


,  2;1b


 ¨  4;9c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: c


 í»ÏïáñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a


 ¨ 

b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ûáí: ä³ï. bac


52  : 

15.  îñí³Í »Ý  4;5a


,  0;3b


 ¨  8;1c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: c


 í»ÏïáñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a


 ¨ 

b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ûáí: ä³ï. bac


32  : 

16.  îñí³Í »Ý  1;3a


,  3;2 b


 ¨  5;7 c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: c


 í»ÏïáñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a


 

¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ûáí: ä³ï. bac


2 : 

17.  îñí³Í »Ý jia


64  , jib


33   ¨ jic


 4  í»ÏïáñÝ»ñÁ: c


 í»ÏïáñÁ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ûáí: ä³ï. bac


3

2

2

1
 : 

18. îñí³Í »Ý jia


48   ¨ jib


 4  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É ba


  ¨ ba


  í»ÏïáñÝ»ñáí 

Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï. 
65

63
arccos : 

19. ¶ïÝ»É  2;1a


 ¨  1;2 b


 í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ 

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï. 090 : 

20.  ¶ïÝ»É ba


5  ¨ ba


3  í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ 

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» 22a


, 3b


, ÇëÏ a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí 

Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 045 : ä³ï. 15 ; 593 : 

21.  ba


2  ¨ ba


3  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: ¶ïÝ»É a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí 

Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» ba


2 : ä³ï. 060 : 



22. b


 í»ÏïáñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ xOy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ jia


 2  í»ÏïáñÇÝ 

¨ 5b


: ¶ïÝ»É b


í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³ï.  2;1b


;  2;1b


: 

23. îñí³Í »Ý jia


 3  ¨ jib


 : ¶ïÝ»É c


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 13ac


 ¨ 3bc


 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ä³ï.  2;5c


: 

24. Î³½Ù»É  5;2 M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 0243  yx  áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 02643  yx : 

25.  Î³½Ù»É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 74  xy  áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é 

áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. xy 4 : 

26.  Î³½Ù»É  3;2 M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 1
53


yx
 áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

ä³ï. 0135  yx : 

27.  Î³½Ù»É 01153  yx  ¨ 074  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨ 








3

8
;

3

2
 Ï»ïáí 

³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 018411  yx : 

28.  Î³½Ù»É 012  yx  ¨ 0103  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. xy
3

1
 : 

29.  m-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 3 mxy  áõÕÇÕÁ Ï³ÝóÝÇ 5 xy  ¨ 012  yx  

áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí: ä³ï. 
2

3
m : 

30.  Î³½Ù»É  1;2M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 0432  yx  áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 0423  yx : 

31.  Î³½Ù»É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 0253  yx  áõÕÕÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. xy
3

5
 : 

32.  Î³½Ù»É  4;3M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 
3

3

2

1 


 yx
  áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 0632  yx : 

33.  Î³½Ù»É  2;3 M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 1
32


yx
  áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 032  yx : 

34.  ¶ïÝ»É 053  yx  ¨ 072  yx  Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï. 045 : 

35.  ¶ïÝ»É 032  yx  ¨ 023  yx  Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï. 045 : 

36.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  3;2   Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿  2;1  ¨ 

 5;1  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ áõÕÕÇÝ: ä³ï. 02027  yx : 

37.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  2;1  Ï»ïáí áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  3;4  ¨ 

 1;2  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ áõÕÕÇÝ: ä³ï. 053  yx : 

38.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;1  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ 

 6;2   ¨  1;2  Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇÝ: ä³ï. 0945  yx : 

39.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 023  yx  ¨ 0465  yx  

áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ 074  yx  áõÕÕÇÝ: ä³ï. 

02312  yx : 



40.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 043  yx  ¨ 0364  yx  

áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 0625  yx  áõÕÕÇÝ: ä³ï. 

01104  yx : 

41.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ`  2;2A ,  8;2 B  ¨  2;6 C : Î³½Ù»É 

A ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 0267  yx : 

42.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ`  1;0A ,  5;6B  ¨  1;12 C : Î³½Ù»É   C  ·³·³ÃÇó 

ï³ñí³Í ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 03423  yx : 

43.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 073  yx ( AB ), 

024  yx ( BC ), 03586  yx  ( AC ): ¶ïÝ»É B  ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 1,3: 
       

44.  ¶ïÝ»É  2;1  Ï»ïÇó 02153  yx  áõÕÕÇÝ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ¨ ïñí³Í áõÕÕÇ 

Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³ï.  3;2  : 

45.  îñí³Í »Ý  1;5 A  ¨  4;3B  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É AB  Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 01104  yx : 

46.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ`  3;3A ,  3;5 B  ¨  1;0 C : Î³½Ù»É   C  ·³·³ÃÇó 

ï³ñí³Í ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 033  yx : 

47.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ`  3;5 A ,  1;0 B  ¨  3;3C : ¶ïÝ»É A  ·³·³ÃÇó 

ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 5,2: 

48.  îñí³Í »Ý ù³é³Ïáõëáõ »ñÏáõ Ñ³Ï³¹Çñ ·³·³ÃÝ»ñÁ`  7;2A  ¨  4;5C : Î³½Ù»É Ýñ³ 

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ä³ï. 04373  yx ; 0637  yx : 

49.  ¶ïÝ»É 015  yx  áõÕÕÇÝ` Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ýñ³ Ñ³ïÙ³Ý 

Ï»ï»ñáõÙ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:  
      ä³ï. 01255  yx ; 055  yx : 

50.  xOy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ 

Ñ»é³óí³Í  3;2 ,  2;4  ¨  0;1  Ï»ï»ñÇó: ä³ï. 








6

1
;

6

11
: 

51.  îñí³Í »Ý ABC  »é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 

,0435  yx  01383  yx  ¨  5;4 B  ·³·³ÃÁ: Î³½Ù»É AB  ¨ BC  ÏáÕÙ»ñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:  
      ä³ï. 01353  yx ; 01738  yx : 

52.  îñí³Í »Ý áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 064  yx  ¨ 

0104  yx , ÇÝãå»ë Ý³¨ ·³·³ÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ`  3;3 C : Î³½Ù»É C  ·³·³Ãáí 

³ÝóÝáÕ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 0 yx : 

53.  îñí³Í »Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 04  yx , 

05  yx , ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ`  2;2  : Î³½Ù»É ÙÛáõë 

ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ä³ï. 05  yx ; 0204  yx : 

54.  ¶ïÝ»É 01033  yx  ¨ 010526  yx  ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 5,5: 

55.  ¶ïÝ»É 028125  yx  ¨ 015125  yx  ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 1: 

56.  îñí³Í »Ý ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 052  yx  ¨ 0724  yx : 

¶ïÝ»É ë»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 53,0 : 



57.  0632  yx  áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í  4;4  ¨  1;6  

Ï»ï»ñÇó: ä³ï. 








12

7
;

8

17
: 

58.  01234  yx  áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í  2;1  ¨ 

 4;1  Ï»ï»ñÇó: ä³ï.  0;3  

59.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý  1;5M  Ï»ïáí ¨ 

042  yx  áõÕÕÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý 045  ³ÝÏÛáõÝ: ä³ï. 083  yx : 

60.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 02125  yx  áõÕÕÇÝ ¨ 

·ïÝíáõÙ ¿ Ýñ³ÝÇó 3 ÙÇ³íáñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ä³ï. 037125  yx ; 

041125  yx : 

61.  Î³½Ù»É 05  yx  ¨ 0197  yx  áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ä³ï. 0113  yx ; 033  yx : 

62.  Î³½Ù»É 0943  yx  ¨ 08912  yx  áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ä³ï. 01933  yx ; 0533  yx : 

63.  îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ`  ,1;1A   ,13;10B   6;13C : Î³½Ù»É A  ·³·³ÃÇó 

ï³ñí³Í ÏÇëáñ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 0297  yx : 

64.  Î³½Ù»É 222 Ryx   ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ýñ³  00; yx  Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 2

00 Ryyxx  : 

65.  Î³½Ù»É  5;5   Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 1022  yx  ßñç³Ý³·ÍÇÝ ßáß³÷áÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 0103  yx ; 0103  yx : 

66.  Î³½Ù»É 1322  yx  ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í ³ÛÝ ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ 

½áõ·³Ñ»é ¿ 0564  yx  áõÕÕÇÝ: ä³ï. 01332  yx : 

67.  Î³½Ù»É 0522  xyx  ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í ³ÛÝ ßáß³÷áÕÝ»ñÇ       

       Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 0734  yx  áõÕÕÇÝ:  

      ä³ï. 02043  yx ; 0543  yx : 

68.  Î³½Ù»É ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  7;7  ¨  4;2  Ï»ï»ñáí    

        ¨ áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 022  yx  áõÕÕÇ íñ³: ä³ï.     2543
22
 yx : 

69. Î³½Ù»É ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  0;5  ¨  4;1  Ï»ï»ñáí ¨     

        áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 03  yx  áõÕÕÇ íñ³: ä³ï.     1012
22
 yx : 

70. Î³½Ù»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ 44222  yxyx       

        ßñç³Ý³·ÍÇÝ 03  yx  áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ä³ï.     125
22
 yx : 

71. Î³½Ù»É ¿ÉÇåëÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 














4

6
;

2

5
M  ¨   

        















5
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;2N  Ï»ï»ñáí: ä³ï. 1

10

2
2

 y
x

: 

72.  Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 1
1625

22


yx

 ¿ÉÇåëÇ Ó³Ë   

       ýáÏáõëáí ¨ Ý»ñù¨Ç ·³·³Ãáí: ä³ï. 01234  yx : 

73. 05 x  áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë Ñ»é³óí³Í ÉÇÝÇ  1
420

22


yx

   

       ¿ÉÇåëÇ Ó³Ë ýáÏáõëÇó ¨ í»ñ¨Ç ·³·³ÃÇó: ä³ï.  7;5 : 

74. Î³½Ù»É ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  2;3M  Ï»ïáí ¨     



      ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 -Ç: ä³ï. 122  yx : 

75. Î³½Ù»É  8;9M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ýñ³    

      ³ëÇÙåïáïÝ»ñÇ  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` xy
3

22
 : ä³ï. 1

89

22


yx

: 

76. Î³½Ù»É ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ýñ³ ýáÏáõëÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í   
       Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 10-Ç ¨ ïñí³Í »Ý ³ëÇÙåïáïÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ`   

       xy
4

1
 :  ä³ï. 1

520

22


yx

: 

77. Î³½Ù»É ³ÛÝ ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ ¨ ýáÏáõëÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý     

       Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 1
58

22


yx

 ¿ÉÇåëÇ ýáÏáõëÝ»ñáõÙ ¨  ·³·³ÃÝ»ñáõÙ: 

       ä³ï. 1
53

22


yx

: 

78. Î³½Ù»É ³ÛÝ å³ñ³µáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ýáÏáõëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ox ³é³ÝóùÇ ¨    

     0434  yx  áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ: ä³ï. xy 42  : 

79. xy 82   å³ñ³µáÉÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ å³ñ³µáÉÇ   

      ¹Çñ»ÏïñÇë³ÛÇó Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ      4-Ç: ä³ï.  4;21M ;  4;22 M : 

80. Î³½Ù»É å³ñ³µáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ýñ³ ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿     
      Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ, ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ xy     

       áõÕÕÇó ÏïñáõÙ ¿ 24  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ É³ñ: ä³ï. xy 42  ; xy 42  : 

81. xy 22   å³ñ³µáÉÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇó ÏïñáõÙ ¿ 
4

3
  

       »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ É³ñ: ¶ïÝ»É ³Û¹ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. xy 22 : 

82. xy 322   å³ñ³µáÉÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 01034  yx áõÕÕÇó      

      Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 2-Ç: ä³ï.  0;01M ,  24;182 M : 

83. îñí³Í »Ý  8;5;3 a


 ¨  4;1;1b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É ba


  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

       ä³ï. 6: 

84.îñí³Í »Ý kjia


853   ¨ kjib


4  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É ba


  í»ÏïáñÇ   

      »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 14: 

85. îñí³Í »Ý  2;4;7 A  ¨  1;2;1B  Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É AB  í»Ïïáñáí áõÕÕí³Í 
0

AB  ÙÇ³íáñ   

       í»ÏïáñÁ: ä³ï. 









7

3
;

7

2
;

7

60

AB : 

86. ¶ïÝ»É kjia


22   í»Ïïáñáí áõÕÕí³Í 0a


 ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ:  

      ä³ï. kjia


3

2

3

2

3

10  : 

87. x -Ç ¨ y -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  5;2;xa


 ¨  4;;1 yb


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

Ñ³Ù³·ÇÍ: 

       ä³ï. 
4

5
x ; 

5

8
y : 

88. m-Ç ¨ n-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ kmjia


 23  ¨ kjinb


2  í»ÏïáñÝ»ñÁ 

ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ: ä³ï. 4m ; 
2

3
n : 

89.  -Ç ¨  -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ;1;3 a


 ¨  1;;2 b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó, »Ã» 3b


: ä³ï. ;4  2  Ï³Ù 8 ; 2 : 



90.  m-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ  2;7; ma


 ¨  2;;3 mb 


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: 
       ä³ï. 1m : 

91.  m-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ kjima


43   ¨ kjmib


74   í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: ä³ï. 4m : 

92.   -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ kjia


32   ¨ kjib


342   í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: ä³ï. 4 ; 
2

1
 : 

93.  îñí³Í »Ý  8;7;5 A ,  9;9;7 B  Ï»ï»ñÁ,  1;3;1a


 í»ÏïáñÁ: ¶ïÝ»É AB  ¨ a


 

í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï. 









11

3
arccos : 

94.  ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ kjia


422   

í»ÏïáñÇÝ, Oy  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ ¨ 10b


: ä³ï. 

 8;4;24 b


: 

95.  ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ kjia


332   

í»ÏïáñÇÝ, Oz  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ ¨ 8b


: ä³ï. 

 32;6;4b


: 

96.  ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ kjia


1243   

í»ÏïáñÇÝ, Ox  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ ¨ 26b


: ä³ï.  24;8;6b


 

97.  ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ kjia


2

1
  í»ÏïáñÇÝ, 

Oz  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ ¨ 3b


: ä³ï.  1;2;2  : 

98. ¶ïÝ»É ABC  »é³ÝÏÛ³Ý AM  ÙÇçÝ³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» kiAB


43  ,  

        kjiAC


425  : ä³ï. 18 : 

99. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý  3;0;4a


 ¨  2;5;4 b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É 0c


   

      ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí: 

        ä³ï. 









70

1
;

70

5
;

70

80c


: 

100. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý  4;0;3a


 ¨  14;2;5 b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É 0c


  

        ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý   

        ÏÇëáñ¹áí: 

         ä³ï. 









6

1
;

6

1
;

6

20c


: 

101. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý  6;3;2 a


 ¨  2;2;1 b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É c


  

       í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí ¨   

        423c


: 

        ä³ï.  12;15;3c


: 

102. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý  3;0;4a


 ¨  5;2;14 b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É c


   

       í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí ¨   

        6c


: 



        ä³ï.  2;1;1c


: 

103. ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý  6;8;0 a


 ¨  7;7;2 b


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É c


  

        í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ a


 ¨ b


 í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí ¨   

         4c


: 

         ä³ï.  2;2;22c


 

104. m -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ kjima


43   ¨ kjnib


74   í»ÏïáñÝ»ñÁ   

         ÏÉÇÝ»Ý ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: ä³ï. 4m : 

105. îñí³Í »Ý  1;1;0 A ,  5;1;3 B  ¨  3;3;1 C  Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É AB  ¨ AC  í»ÏïáñÝ»ñáí  

        Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï. 
15

11
arccos : 

106.  b


 í»ÏïáñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ xOy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ kjia


52     

         í»ÏïáñÇÝ ¨ 52b


: ¶ïÝ»É b


í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³ï.  2;4 b


;   

           2;4b


: 

107.  ¶ïÝ»É m-Á ¨ n-Á, »Ã»  1;;3  ma


 í»ÏïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  nb ;1;2


 í»ÏïáñÇÝ ¨  

         ba


 : ä³ï. 
12

31
m ; 

12

41
n : 

108. ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ kjia


 2  í»ÏïáñÇÝ   

         ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 3ba


 å³ÛÙ³ÝÇÝ: ä³ï.









2

1
;

2

1
;1b


: 

109. ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ kjia


522     

        í»ÏïáñÇÝ ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 11ba


 å³ÛÙ³ÝÇÝ: ä³ï. 









3

5
;

3

2
;

3

2
b


: 

110. ¶ïÝ»É b


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ kjia


2  í»ÏïáñÇÝ   

         ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 12ba


 å³ÛÙ³ÝÇÝ: ä³ï.  4;2;2 b


: 

111. îñí³Í »Ý kjia


 2 , jib


5  ¨ kjic


244   í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É ba


23    

        í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý c


 í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: ä³ï. -11: 

112. îñí³Í »Ý  4;3;1a


,  2;4;3 b


 ¨  4;1;1c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É a


 í»ÏïáñÇ  

        åñáÛ»ÏóÇ³Ý cb


  í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: ä³ï. 5: 

113. îñí³Í »Ý  6;7;5 M  ¨  9;9;7 N  Ï»ï»ñÁ: Ð³ßí»É kjia


 3  í»ÏïáñÇ   

         åñáÛ»ÏóÇ³Ý MN  í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: ä³ï. 3: 

114. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;3;2 M  Ï»ïáí,   

         ½áõ·³Ñ»é ¿ 010235  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ä³ï. 01235  zyx : 

115. ¶ïÝ»É  m -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 0132  zmyx  ¨ 0135  zyx         

         Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó:  ä³ï. :1m  

116. ¶ïÝ»É 014  zyx  ¨ 03 zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í  

        ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï 
3

6
arccos : 

117. ¶ïÝ»É 012  zyx  ¨ 0753  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í  

         ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ï. 090 : 

118. ¶ïÝ»É  3;2;1M  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 1
422


zyx
 Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: ä³ï. 3: 

119. Ox  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 01676  zyx   



        Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 1-Ç: ä³ï.  0;0;2  ¨ 







 0;0;

3

5
: 

120. Oy  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 0222  zyx   

        Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 4-Ç: ä³ï.  0;7;0  ¨  0;5;0  : 

121. Oz  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 0322  zyx   

        Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 5-Ç: ä³ï.  9;0;0  ¨  6;0;0  : 

122. îñí³Í »Ý  2;1;2 A  ¨  5;7;8 B  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  

        Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ B  Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB  Ñ³ïí³ÍÇÝ: 
         ä³ï. 0125766  zyx : 

123. îñí³Í »Ý  1;2;7 A  ¨  10;4;3B  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  

        Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ B  Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB  Ñ³ïí³ÍÇÝ: 
         ä³ï. 014811210  zyx : 

124. ¶ïÝ»É 035623  zyx  ¨ 056623  zyx  ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  

        ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 3: 
125.¶ïÝ»É 0261243  zyx  ¨ 0391243  zyx  ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  

        ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï. 5: 

126. îñí³Í »Ý  2;0;1 A ,  3;1;2 B  ¨  2;3;0 C  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  

        Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A  Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ BC  í»ÏïáñÇÝ:  

        ä³ï. 022  zyx : 

127. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë »Ý  

        Ñ»é³óí³Í  2;4;1P  ¨  5;1;7 Q  Ï»ï»ñÇó:  ä³ï. 027756  zyx : 

128. îñí³Í »Ý  4;2;1 A  ¨  2;4;3 B  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  

        Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ AB  Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿     
       AB  Ñ³ïí³ÍÇÝ: ä³ï. 0233  zyx : 

129. Î³½Ù»É  1;1;1 M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 
4

2

3

1

2

3 







 zyx
 áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó  

         Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 01432  zyx : 

130. Î³½Ù»É  1;1;2 M  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 
3

2

1

1

2 









zyx
 áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó  

        Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ï. 0632  zyx : 

131. n-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
2

32

3

1









 z

n

yx
 áõÕÇÕÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é        

        0763  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ä³ï. 3n : 

132. m-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
5

1

2

1









zy

m

x
 áõÕÇÕÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é  

        0123  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ä³ï.  3m : 

133. p-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
p

zyx 1

31

3 





 áõÕÇÕÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é  

         0232  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ä³ï. 11p : 

134. m-Ç ¨ C-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
3

5

4

12









 zy

m

x
 áõÕÇÕÁ ÏÉÇÝÇ  

        áõÕÕ³Ñ³Û³ó 0123  Czyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ä³ï. 6m ; 
2

3
C : 

135. A-Ç ¨ n-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 0123  zyAx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ  

        áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
4

2

2

1 


 z

n

yx
 áõÕÕÇÝ: ä³ï. 1A ; 6n : 



136. A-Ç ¨ D-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ tx 43 , ty 41 , tz  3  áõÕÇÕÝ  

        ÁÝÏ³Í ¿ 042  DzyAx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ä³ï. 3A ; 23D : 

137. ¶ïÝ»É 
62

1

1

1 zyx








  áõÕÕÇ ¨ 0132  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: 

         ä³ï.  6;3;2  : 

138. ¶ïÝ»É 
7

5

1

2

5

3 





 zyx
  áõÕÕÇ ¨ 03 zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý  

        Ï»ïÁ: ä³ï.  26;5;18 : 

139. ¶ïÝ»É  1;2;5 P  Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý 02332  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:  

         ä³ï.  7;4;1  : 

140. ¶ïÝ»É  4;0;3P  Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý 042  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

        ä³ï.   3;1;1 : 

141. îñí³Í ¿ 062  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨  1;1;1M  Ï»ïÁ: ¶ïÝ»É ïñí³Í  

        Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ M  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ N  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

         ä³ï.  2;3;3 N : 

142. A  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 
1

1

32

1 


 zyx
 áõÕÕÇ íñ³, ¨ Ýñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ  

        03 zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó Ñ³í³ë³ñ ¿ 3 -Ç: ¶ïÝ»É A  Ï»ïÇ  

        Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³ï.  1;0;1 A ,  2;3;1 A : 

143. îñí³Í ¿ 
2

8

3

17

1

2 





 zyx
 áõÕÇÕÁ ¨  7;5;2 M  Ï»ïÁ: ¶ïÝ»É ïñí³Í áõÕÕÇ    

        ÝÏ³ïÙ³Ùµ M  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ N  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³ï.  3;1;4 N  

144. ¶ïÝ»É  2;1;1 P  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
2

8

2

2

3

3









 zyx
 áõÕÕÇó: ä³ï. 7: 

145. îñí³Í ¿ 
1

1

32

1






 zyx
 áõÕÇÕÁ ¨  1;1;1M  Ï»ïÁ: ¶ïÝ»É ïñí³Í áõÕÕÇ  

        ÝÏ³ïÙ³Ùµ M  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ N  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³ï. 









7

22
;

7

4
;

7

9
N  

146. ¶ïÝ»É  1;3;2 P  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
2

25

23

5






 zyx
 áõÕÕÇó: ä³ï. 21: 



¶ÉáõË 2. ¶Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ï³ññ»ñÁ 
 

¢ 1.  ¶Í³ÛÇÝ  /í»Ïïáñ³Ï³Ý/ n ã³÷³ÝÇ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ¶Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ Ï³Ýí³Ý»Ýù ³ÛÝ R  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ,,, zyx  

ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ ï³ññÝ Çñ³Ï³Ý Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ: 
         ÀÝ¹ áñáõÙ Rx ¨ RyxRy  ¨   Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ¨ RxRx   : 

         ²Û¹ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ Çñ³Ï³Ý Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ 
µ³í³ñ³ñ»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ùëÇáÙÝ»ñÇÝ. 
 
1. xyyx   

2.    zyxzyx   

3. R0 /½ñáÛ³Ï³Ý ï³ññ/, áñÇ Ñ³Ù³ñ xx  0 , Rx  

4.   yxyx    

5.   xxx    

6.    xx    

7. xx 1  

8. Rx  Ry , áñÇ Ñ³Ù³ñ :0 yx  
 
        ¶Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý, »Ã» Ý³ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
½ñáÛ³Ï³Ý ï³ññÁ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. n -ã³÷³ÝÇ í»Ïïáñ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 

Ï³ñ·³íáñí³Í n Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇó` nxxx ,,, 21   áñÁ ·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 

 nxxxx ,,, 21  :  

        ê³ÑÙ³Ýí³Í n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÁ, »ñµ 2n  Ï³Ù 3n , Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É áñå»ë 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: nxxx ,,, 21   ÏáãíáõÙ »Ý 

í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºñÏáõ n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ  nxxxx ,,, 21   ¨  nyyyy ,,, 21 
 
ÏáãíáõÙ »Ý 

Ñ³í³ë³ñ, »Ã» Ñ³í³ë³ñ »Ý Ýñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` ii yx  , áñï»Õ 

ni ,,2,1  : 

         ºÃ» n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ Ãíáí 

µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ýßí³Í áõÃ ³ùëÇáÙÝ»ñÇÝ, 
³Û¹ ¹»åùáõÙ n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ -í»Ïïáñ³Ï³Ý 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ Ï³Ù, å³ñ½³å»ë, n -ã³÷³ÝÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ:               

       ²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ×ßï»Éáõ ³ÛÝ Ñ³ñóÁ, Ã» ÇÝãå»ë ¿ Ï³ï³ñí»Éáõ 
 n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÛëÇÝùÝ ë³ÑÙ³Ý»Ýù n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

         nxxxx ,,, 21   ¨  nyyyy ,,, 21 
 
í»ÏïáñÝ»ñÇ yxz   ·áõÙ³ñ Ï³Ýí³Ý»Ýù ³ÛÝ 

   nnn yxyxyxzzzz  ,,,,,, 221121  í»ÏïáñÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·áõÙ³ñ»ÉÇ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 
        x  í»ÏïáñÇ ¨ k  Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³É Ï³Ýí³Ý»Ýù kxy   í»ÏïáñÁ, áñÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿    nn kxkxkxyyyy ,,,,,, 2121    í»ÏïáñÇÝ: 

                         

         nxxxx ,...,, 21  ¨  nyyyy ,,, 21   n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ½áõÛ·Ç Ñ³Ù³ñ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÃÇíÁ` 
 



  ,...2211 nn yxyxyxyx 


 

 
 áñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù  ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³É: ²Ûë Ï»ñå ë³ÑÙ³Ýí³Í ëÏ³ÉÛ³ñ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ûÅïí³Í ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ë³ÑÙ³Ýí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ  
ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 
 

1. abba

   

                2.   cbcacba

   

                          3.      bababa


   

                                                                4.   0aa


: 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºÃ» x  ¨ y  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ³å³ ³Û¹ 

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ûñÃá·áÝ³É: 
       n-ã³÷³ÝÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý, áñÇ Ù»ç ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ ëÏ³ÉÛ³ñ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 1-4 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ,  ÏáãíáõÙ ¿  
n -ã³÷³ÝÇ ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ: 

        Ø³ëÝ³íáñ³å»ë,   22

2

2

12211 ...... nnn xxxxxxxxxxx  ,  

 

,.... 22

2

2

1 nxxxx 


 
 

³Ûë ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ x n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ Ï³Ù Ùá¹áõÉ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. x  ¨ y  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝ ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏáãíáõÙ ¿ 

³ÛÝ   ÃÇíÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

 

 
yx

yx 
cos , 

2
0


  : 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. Î³ë»Ýù  x n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ kaaa


,..., 21   í»ÏïáñÝ»ñÇ 

·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý k ,,, 21   Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ 

áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
  

:....2211 kkaaax


 
 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ .  R   ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç kaaa ,..., 21   í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, 

»Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý k ,....,, 21  Ãí»ñ, áñáÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ ½ñáÛÇ, áñáÝó 

Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` 
 

                                               ,0....2211  kkaaa


                              (1) 

                                   
       ºÃ» í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³ËÛ³É »Ý, ³å³ Ýñ³ÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ 
ÙÛáõëÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³: Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù, 
ÇëÏ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý ãáñë í»ÏïáñÝ»ñ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý:  

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ .     kaaa


,..., 21  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë , »Ã» (1) 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  :0...21  k  



       ºÝÃ³¹ñ»Ýù (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç 01  ,  ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

 

k

k aaaa


1

3

1

3

2

1

2
1 ......












 : 

ÀÝ¹áõÝ»Éáí` 

k

k 















1

3

1

3

2

1

2 ,...,,, , 

ÏáõÝ»Ý³Ýù`  

                                                kkaaaa


  ....33221 :                                     (2) 

 

        (2)  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç 1a


 í»ÏïáñÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿  kaaa


,...,, 32  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

ÙÇçáóáí, ³ÛëÇÝùÝ 1a


-Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿  kaaa


,...,, 32  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý: 

 
 

¶Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
1. ºÃ» í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï í»ÏïáñÇó  0a


, ³å³ Ý³ ·Íáñ»Ý 

³ÝÏ³Ë ¿:  
Æñáù, 0a ¨ 0a , Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë ¿: Ð³Ù³Ï³ñ·Á 

ÏÉÇÝÇ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, »Ã» 0a : 

2. ºÃ» í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í»ÏïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ áñ¨¿ »ÝÃ³ËÙµÇ      
      ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿: 

      ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý naaax ,,,, 21   í»ÏïáñÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` 

 

kk aaax





  2211 ,  áñï»Õ nk  : 

 
   ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 
 

  0100 12211   xaaaaa nkkk








 , 

 
áñï»Õ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó áã µáÉáñÝ »Ý Ñ³í³ë³ñ ½ñáÛÇ: 

        ²ÛëÇÝùÝ` naaax ,,,, 21   ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý: 

3. ºÃ» naaa ,,, 21   í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ, 

³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿: 

        ºÝÃ³¹ñ»Ýù 1a -Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ (1) 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ 11  , 0...2  k , áñï»ÕÇó Áëï ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý 

ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿: 
        ºÃ»  R  ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ n Ñ³ï ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë 

í»ÏïáñÝ»ñ, ÇëÏ ó³ÝÏ³ó³Í 1n  í»ÏïáñÝ»ñ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ³å³ R -Á ÏáãíáõÙ ¿  

n -ã³÷³ÝÇ ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ:  

        ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¹³ Ýñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ ·Íáñ»Ý 
³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÃÇíÝ ¿: 
       n  Ñ³ï ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÁ n -ã³÷³ÝÇ ·Í³ÛÇÝ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ýí³Ý»Ýù µ³½Çë: î»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ: 
Â»áñ»Ù1. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ í»Ïïáñ n -ã³÷³ÝÇ ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÇ³ñÅ»ù Ó¨áí ¿ 

Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ  µ³½Çë³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ûáí:  

        x  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³Ý ³ÛÝåÇëÇ  ,,,, 21 n  Ãí»ñ, áñ 

 



                                
02211  xeee nn





 ,                                                   (3)   

 

ÁÝ¹ áñáõÙ 0 , Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ, »Ã» 0 , n ,,, 21    Ãí»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ å»ïù ¿ 

½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»ñ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ neee ,,, 21   í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¨ ã»Ý 

Ñ³Ý¹Çë³Ý³ µ³½Çë: Ð»ï¨³µ³ñ,  
 

n

n eeex
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2
1

1  

 
Ï³Ù 

 

                                                    nnexexexx





 2211 ,                                                   (4)  

 

áñï»Õ` nix i

i ,,2,1, 



: 

(4) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç x -Á ÙÇ³ñÅ»ù Ó¨áí ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ neee ,,, 21   í»ÏïáñÝ»ñÇ 

ÙÇçáóáí, »ÝÃ³¹ñ»Ýù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ù»Ï ³ÛÉ 
 

                                                       nneyeyeyx





 2211                                                  (5)                                  

 
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: 
(5)-Çó Ñ³Ý»Éáí (4)-Á, Ïëï³Ý³Ýù` 
 

      0222111  nnn exyexyexy





, 

 

neee ,,, 21   í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏ³ËáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

 

02211  nn xyxyxy   

 
Ï³Ù 

 

nn xyxyxy  ,,, 2211  : 

 
         
 

¢ 2. Ø³ïñÇóÝ»ñ: 
Ü³ËÝ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ 

 
        Ø³ïñÇóÇ Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛ³ÝÁ ¨ Ýñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ ³ÛÝ 
µ³ÅÇÝÁ, áñÁ ½µ³ÕíáõÙ ¿ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ, ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ 
Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¨ ß³ï Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
        ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ß³ï Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ¨  å³ñ½  Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ù³ïñÇóÝ»ñÇ 
ÙÇçáóáí: 
        nm  ã³÷³ÝÇ Ù³ïñÇó ¿  ÏáãíáõÙ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ³ÕÛáõë³ÏÁ, áñÝ áõÝÇ m ïáÕ»ñ ¨ n 

ëÛáõÝ»ñ:        
        ²ÛÝ Ãí»ñÁ, áñáÝóÇó Ï³½Ùí³Í ¿ Ù³ïñÇóÁ,  ÏáãíáõÙ »Ý Ù³ïñÇóÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñ Ï³Ù 
ï³ññ»ñ:Ø³ïñÇóÝ»ñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý É³ïÇÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ Ù»Í³ï³é»ñáí A,B,C, ÇëÏ 



Ù³ïñÇóÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý ÷áùñ³ï³é»ñáí` ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝ¹»ùëáí` ija  , áñï»Õ 

i-Ý ïáÕÇ Ñ³Ù³ñÝ ¿, ÇëÏ j-Ý` ëÛ³Ý: 
úñÇÝ³Ï` 

A=





















nmjmmm

nijiii

nj

nj

aaaa

aaaa

aaaa

aaaa

21

21

222212

112111

 

 

Ï³Ù Ï³ñ× ·ñáõÃÛ³Ý Ó¨áí  
ijaA  , njmi ,,1;,,1   : 

úñÇÝ³Ï`  









265

124
A : 

        

        Ø³ïñÇóÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ    : 
        A ¨ B Ù³ïñÇóÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,  ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ, 

»Ã» Ñ³í³ë³ñ »Ý Ýñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ`  ijij la  , ó³ÝÏ³ó³Í i=1,2,…,m  

¨ j=1,2,…,n Ñ³Ù³ñ: 
        úñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ, Ù³ïñÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ß³ï å³ñ½ Ó¨áí ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ Ñ»ï¨Û³É 
ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ï³åÁ: è»ëáõñëÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÁ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ï³ñµ»ñ 
×ÛáõÕ»ñÇ Ñ»ï. 
 
 
 
                                      ïÝï.              ×ÛáõÕ»ñ 

è»ëáõñë ²ñï³¹ñáõÃÛáõÝ ¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ 

¿Ý»ñ·Ç³. 
çáõñ 
³ßË³ï³Ýù 

5,7 
2,8 
3,8 

3,1 
3,4 
4,1 

 
 
        îíÛ³É ³ÕÛáõë³ÏÁ ÏáÙå³Ïï Ó¨áí ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
 



















1,48,3

4,38,2

1,37,5

A : 

 

        ²Ûë ·ñáõÃÛ³Ý Ó¨áõÙ 7,5
11 a  óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 5,7 Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Í³Ëë³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÁ, ÇëÏ 4,3
22 a  ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍí³Í 

çñ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 
       Ø³ïñÇóÝ»ñÇ ï»ëù»ñÁ.  Ø³ïñÇóÁ,  áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï ïáÕÇó, ÏáãíáõÙ ¿ ïáÕ  
Ù³ïñÇó, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï ëÛáõÝÇó ÏáãíáõÙ ¿ ëÛáõÝ Ù³ïñÇó` 
 

),,...,,( 12111 n
aaaA    :

1

12

11



















mb

b

b

B  

 



        Ø³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ, »Ã» m=n, ½ñáÛ³Ï³Ý, »Ã» Ýñ³ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý 0-Ç`  0ija  ( ,,1 mi    nj ,1  ): 

        ija   ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ ji   å³ÛÙ³ÝÁ, ÏáãíáõÙ »Ý 

³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ù³ïñÇóÇ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ:  
        ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó, »Ã» Ýñ³  ·ÉË³íáñ 
³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ù»ÏÇ, ÇëÏ ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÁ` 0-Ç: 
 
 

:

100

010

001

















E  

 
 

¢ 3. ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ»ï 
 

        Ø³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãå»ë ¨ Ãí»ñÇ Ñ»ï, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ÙÇ ß³ñù 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÙÇ Ù³ëÁ ÝÙ³Ý ¿ Ãí»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ÇëÏ 
ÙÛáõë Ù³ëÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: 
 
1. Ø³ïñÇóÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ Ãíáí. 
 

        A  Ù³ïñÇóÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ   Ãíáí ÏáãíáõÙ ¿ AB   Ù³ïñÇóÁ, áñÇ 

¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ` ijij ab  , áñï»Õ ,,1 mi    nj ,1 : 

úñÇÝ³Ï. ºÃ» 









56

43
A  , ³å³ 










2530

2015
5A , 

Ñ»ï¨³µ³ñ,  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñÇãÁ Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹áõñë 
Ñ³Ý»É, ³ÛëÇÝùÝ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  ³ñï³¹ñÇãÁ ¹áõñë Ñ³Ý»É Ù³ïñÇóÇ Ýß³ÝÇ ï³ÏÇó,  ûñÇÝ³Ï 

   

 

















016

423
2

0212

846
: 

 
        Ø³ëÝ³íáñ³å»ë,  A  Ù³ïñÇóÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ 0-áí Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 0-³Ï³Ý 
Ù³ïñÇó` 

:00  A  

 
2.Ø³ïñÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÁ.   
 
         ºñÏáõ ÝáõÛÝ nm  ã³÷³ÝÇ  A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ 

BAC   Ù³ïñÇóÁ, áñÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÝ »Ý` ijijij bac  ,   ,,1 mi    nj ,1 : 

 

úñÇÝ³Ï.  









321

432
A  , 










212

21,0
B , BAC  = 









533

642
: 

Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ`   

:0 AA   

 
3. Ø³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³ÝáõÙÁ.   
 



        ÜáõÛÝ nm  ã³÷³ÝÇ  A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áí`  BABA 1  Ï³Ù ijijij bac  : 

 
4. Ø³ïñÇóÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ. 
 

        ºñÏáõ  km   ã³÷³ÝÇ A  Ù³ïñÇóÇ  ¨ nk   ã³÷³ÝÇ B  Ù³ïñÇóÇ ³ñï³¹ñÛ³É 

ÏáãíáõÙ ¿ nm  ã³÷³ÝÇ C  Ù³ïñÇóÁ, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ijc  ¿É»Ù»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ A  

Ù³ïñÇóÇ i -ñ¹ ïáÕÇ ¨ B  Ù³ïñÇóÇ j -ñ¹ ëÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ` 

kj

s

k

ikkjikjijiij babababac 



1

2211 
,  

nmnkkm CBA   :  

 
        A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, »Ã» Ýñ³Ýù Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í »Ý,  
A  Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ B  Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ: 
        ²Ûëï»Õ Ï³ñ¨áñ ¿ Ýß»É, áñ A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃÛáõÝÇó ãÇ µËáõÙ    
B  ¨ A  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ê³Ï³ÛÝ, »Ã» A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »Ý, ³å³ Ýñ³Ýù ÷áË³¹³ñÓ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í »Ý: úñÇÝ³Ï` 
 
 













322212

312111

aaa

aaa
A     



















332313

322212

312111

bbb

bbb

bbb

B     


















332313

322212

312111

ccc

ccc

ccc

C : 

 
 
        ²Ûëï»Õ A  Ù³ïñÇóÁ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ¿ B  Ù³ïñÇóÇ Ñ»ï, ÇëÏ B -Ý A -Ç Ñ»ï 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ã¿, ë³Ï³ÛÝ B -Ý ¨ C -Ý ÷áËÑ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í »Ý: 

        ²ÛëåÇëáí, A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É ÏáãíáõÙ ¿ C  Ù³ïñÇóÁ, áñÇ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ijc  ¿É»Ù»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ A  Ù³ïñÇóÇ i -ñ¹ ïáÕÇ ¨ B Ù³ïñÇóÇ j -ñ¹ ëÛ³Ý 

¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 
 
úñÇÝ³Ï.  Ð³ßí»É BA   ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, áñï»Õ  
 











013

201
A ,  























102

415

101

B ,    CBA  : 

 

Ð³ßí»Ýù` 






















712

305

104113,0,01103)2(015)1(3

124011,2,01001),2(250)1(1
C : 

 
        ê³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³ñ Ñ»ï ·áõÙ³ñ»É 
ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³Ýù áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 
·áÛáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ A -Ç ëÛáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ B -Ç 
ïáÕ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ: 
       Âí»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ß³ï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ×Çßï »Ý Ý³¨ 
Ù³ïñÇóÝ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ. 



 
1) ABBA   

2)    CBACBA   

3) BABA   )(  

4)   ACABCBA   

5)   BCACCBA   

6) )()()( BABAAB    

7)    CABBCA  : 

 
        ê³Ï³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ù³ïñÇóÇ áñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ 
»Ý. 
1. »Ã» A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ BA   ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ³å³ AB   ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³É: Æñáù, »Ã» BA   ï»ÕÇ áõÝÇ, ³å³ AB   ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, 
ù³ÝÇ áñ ³é³çÇÝ Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ »ñÏñáñ¹ Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÇÝ:        
 2. »ñÏñáñ¹ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ BA   ¨ AB   
³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, ³å³ Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ãÉÇÝ»Ý` 

BAAB   Ï³Ù ï³ñµ»ñ ã³÷Ç Ù³ïñÇóÝ»ñ ÉÇÝ»Ý: 
        Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, ÏáÙáõï³ïÇíáõÃÛ³Ý(ï»Õ³÷áË»ÉÇáõÃÛ³Ý) Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ 
ûÅïí³Í ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ A  Ù³ïñÇóÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇóÇ Ñ»ï` 
 

  :AEAAE   
 

        ²ÛëåÇëáí, ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇóÁ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ¹»ñÁ, 
ÇÝã áñ 1 ÃÇíÁ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
3. »ñÏáõ áã ½ñáÛ³Ï³Ý A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É ½ñáÛÇ` 

0BA , áñï»ÕÇó ãÇ Ñ»ï¨áõÙ, áñ Ï³Ù 0A  Ï³Ù 0B ,  ûñÇÝ³Ï` 

 

0
11

11









A  0

00

00
0

11

11




















 ABB : 

 
Ø³ïñÇóÝ»ñÇ ³ëïÇ×³Ý µ³ñÓñ³óÝ»ÉÁ.   
 
       A   ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÁ µ³ñÓñ³óÝ»É ³ÙµáÕç ¹ñ³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ý,  Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿`  

 
m

m AAAA  : 

        Üß»Ýù, áñ ³ëïÇ×³Ý µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

        Àëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` AAEA  10 , : ¸Åí³ñ ã¿ óáõÛó ï³É, áñ 

 

:)(, mkkmkmkm AAAAA  
 

 

        ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ 0mA  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ãÇ Ñ»ï¨áõÙ, Ã» A  Ù³ïñÇóÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: 
 
îñ³ÝëåáÝ³óí³Í /ßñçí³Í/Ù³ïñÇó. 
 

       A    Ù³ïñÇóÇ ßñçí³Í Ù³ïñÇó ¿ ÏáãíáõÙ TA  Ï³Ù A  Ù³ïñÇóÁ,  áñÇ Ù»ç ÷áËí³Í ¿ 
ïáÕ»ñÇ ¨ ëÛáõÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` 
 





















mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A

21

22221

11211

   


















mnnn

m

m

T

aaa

aaa

aaa

AA

21

22212

12111

: 

 
        ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» A  Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ nm  ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³å³ 

TA  áõÝÇ mn  ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

        ¸Åí³ñ ã¿ ëïáõ·»É` 
 

AA TT )( , 
TTT BABA  )( , 

TTTTT ABABAA  )(,)(  : 

 

          ºÃ» A  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ AAT  , ³å³ A  Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ñ³Ù³ã³÷ ¨ Ýñ³ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ jiij aa  : 

 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 
 

1. ¶ïÝ»É Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ. 
 



















234

012

753

A   ,     :

101

232

421



















B  

 

ä³ï.  


















333

224

1174

BA : 

    
      2. ¶ïÝ»É   BA 52    Ù³ïñÇóÁ, »Ã»  

 

,
14

53








A     












21

32
B  

 

ä³ï.  :
813

2516
52 










 BA  

      3. îñí³Í ¿ 


















067

523

485

A   Ù³ïñÇóÁ: ÆÝãåÇëÇ B  Ù³ïñÇó å»ïù ¿ ·áõÙ³ñ»É        

         A    Ù³ïñÇóÇÝ, áñå»ë½Ç ëï³Ý³Ýù ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó: 
 

ä³ï.   
























167

513

484

B : 

 
        4. îñí³Í »Ý »ñ»ù Ù³ïñÇóÝ»ñ: 



 

,

312

543

201



















A    ,

651

432

011





















B    




















768

231

543

C  

 
            ¶ïÝ»É CBA 243     Ù³ïñÇóÁ: 

 

ä³ï.  :

29296

27615

4121





















 

 

         5. 
























765

124

312

A  ,     


















652

413

201

B  

 
               ¶ïÝ»É :23 BA  

 

ä³ï.   :

92819

5418

538























 

 
        6. ¶ïÝ»É AB  ¨ BA  ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ, »Ã» 
 

,

321

402

131

















A       


















123

211

012

B  

 

ä³ï.  ;

7513

41016

708

















AB  

           :

14118

371

664

















BA  

 

        7. ¶ïÝ»É  3A , »Ã»  :
41

23








A  

 

ä³ï.    









8639

7847
3A  

 

   8. ¶ïÝ»É  EAA 532 2    Ù³ïñÇó³ÛÇÝ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ, »Ã»      

  



         


















114

131

211

A , ÇëÏ E -Ý  »ññáñ¹   Ï³ñ·Ç ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó ¿: 

 

ä³ï.   :

281930

153619

161528

















 

 

        9. îñí³Í ¿ 


















211

121

112

A  Ù³ïñÇóÁ: ¶ïÝ»É EAA 2   Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 

 

ä³ï.   :

966

696

669

















 

 
       10. ¶ïÝ»É AB  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã»  
 

,
16

53










A    ;

23

12










B  

 

ä³ï.  AB :
415

139








 

 
        11. ¶ïÝ»É  AB  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã»  
 

,
21

12












A      :

132

010








B  

 

ä³ï.   AB :
254

112







 
 

 
       12. ¶ïÝ»É AB  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã» 
 

,
103

112








A       :

01

12

13

















B  

 

ä³ï. AB  :
310

39








 

 
      13. ¶ïÝ»É A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ AB  ¨ BA  ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ. 
 



,

142

361

735























A     :

302

624

314





















B  

 

ä³ï.   
























3366

481114

241118

AB    ,   :

11616

282410

22627























BA  

 
       14. ¶ïÝ»É A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ AB  ¨ BA  ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ: 
 

,
2013

1201







 
A       :

14

23

01

12
























B  

 

ä³ï.  ,
115

24







 
AB      :

6811

7623

1201

0415


























BA  

 
       15. ¶ïÝ»É A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ  AB ¨ BA  ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ. 
 
 








 


52

34
A      ¨    :

27

16










B  

 

ä³ï.  ,
847

103










AB     :

3124

1326












BA  

 
       16. ¶ïÝ»É A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ AB   ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. 
 

,
00

10








A     :

00

01








B  

 

ä³ï.   :
00

00








AB  

 
       17. ¶ïÝ»É A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ  AB  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. 
 

,

4031

1102

1213























A    :

14

31

02

41
























B  

 



ä³ï.    :

011

105

73

















AB

 

 
 

¢ 4. Ð³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ áñáßáõÙÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 
 

         Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 0a  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 1a  Ñ³Ï³¹³ñÓ ÃÇíÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

ï»ÕÇ áõÝÇ 11 aa : 

        ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ ·³Õ³÷³ñÁ: 
       A  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇó ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ B  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 
Ù³ïñÇóÁ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ. 

                                                           

                                           ,EBAAB                                                             (1) 

 
áñï»Õ E -Ý ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó ¿: 
        ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ¨ »ñÏáõ A  ¨ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÝ ¿É áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
Ï³ñ·Á: 

        A   Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù 1A : 
        ¸Çï³ñÏ»Ýù n-ñ¹ Ï³ñ·Ç ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÁ` 
 

:

21

22221

11211























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A









 
 

       A  Ù³ïñÇóÇ ßñçí³Í Ù³ïñÇóÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù TA –áí: 

Î³éáõó»Ýù C  Ù³ïñÇóÁ, áñÇ ï³ññ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý TA Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

Éñ³óáõÙÝ»ñÇó. 
 

,

21

22212

12111























nnnn

n

n

AAA

AAA

AAA

C









 

 

áñï»Õ C  Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ TA  Ù³ïñÇóÇÝ ÏóÛ³É Ù³ïñÇó, áñï»Õ ikA -Ý TA  Ù³ïñÇóÇ ika  

ï³ññÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ ¿: Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ A  Ù³ïñÇóÇ i -ñ¹ ïáÕÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÁ  ·ïÝíáõÙ »Ý C  Ù³ïñÇóÇ i -ñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙ: 

        î»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁª  
Â»áñ»Ù. ºÃ»   A -Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ n-ñ¹ Ï³ñ·Ç ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇó, ÇëÏ C -Ý  

Ýñ³ ÏóÛ³É Ù³ïñÇóÝ ¿, ³å³  
 

                                                            AECAAC det ,                                           

                                                  



áñï»Õ  E -Ý n-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇóÝ ¿: 
 
²å³óáõÛó.   AC  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù D  Ù³ïñÇóáí`  

 

:

21

22212

12111

21

22221

11211
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n

n

AAA

AAA

AAA

aaa

aaa

aaa

D

















 

 

         Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý` D  Ù³ïñÇóÇ ijd  ¿»É»Ù»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  

A  Ù³ïñÇóÇ i  -ñ¹ ïáÕÇ ¨ C  Ù³ïñÇóÇ j -ñ¹ ëÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 

        ijd  ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇÝ,  áñ¨¿ 

ïáÕÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, áñÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ A  Ù³ïñÇóÇ áñáßÇãÇÝ: 
        ØÝ³ó³Í µáÉáñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ 0-Ç, (Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ 7): 
Ð»ï¨³µ³ñ,  
 

AEA

A

A

A

ACD detdet

100

010

001

det00

0det0

00det
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b-1

1

1

1

     

1          1           1

b1      1          1

1              

1          1    







a

a

11

1

 

 

ä³ï.  :22ba  

 
 



          7. ¶ïÝ»É Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ. 
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11. Ð³ßí»É áñáßÇãÁ. 
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12. Ð³ßí»É áñáßÇãÁ. 
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13. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ áõ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
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14. Ð³ßí»É 4-ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ»ï¨Û³É áñáßÇãÝ»ñÁ. 
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4/ ,    5/ ,   6/  

 

15. ¶ïÝ»É Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ. 

 

1/  ,  2/ ,  3/ ,  4/ : 

 

 

¢ 5. n ³ÝÑ³Ûïáí m ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 
 

        nxxx ...,, 21 ,  n  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí m ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ÏáãíáõÙ ¿ 
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áñï»Õ ija  ¨ ib -»ñÁ  Ãí»ñ »Ý:  ija  ( ,,,1 mi   nj ,,1 ) Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, ÇëÏ  ib  ( mi ,,1 )`  ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñ: 

         ¶Í³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é, »Ã» Ýñ³ µáÉáñ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ` 0ib , ¨ áã Ñ³Ù³ë»é` Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ: ä³ñ½ ¿, áñ Ñ³Ù³ë»é 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.  
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        (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ ¿ ÏáãíáõÙ nccc ,...,, 21  Ï³ñ·³íáñí³Í Ãí»ñÇ ËáõÙµÁ, áñáÝù, 

ï»Õ³¹ñ»Éáí (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, ³ÛÝ ¹³ñÓÝáõÙ »Ý 

ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ.  nn cxcxcx  ,...,, 2211 : 

         ºÃ» ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï ÉáõÍáõÙ, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ 
¿ Ñ³Ù³ï»Õ: ºÃ» ãáõÝÇ áã ÙÇ ÉáõÍáõÙ, ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ Ñ³Ù³Ï³ñ·:       
         Üß»Ýù, áñ Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇßï áõÝÇ ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ` 

0,...,0,0 21  nxxx ; 

         Ð³Ù³ï»Õ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ áñáßÛ³É, »Ã» Ý³ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÉáõÍáõÙ, 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýáñáß, »Ã» Ý³ áõÝÇ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: Ð»ï³·³ÛáõÙ Ù»Ýù 
Ïï»ëÝ»Ýù, áñ Ýñ³Ýù ÏÉÇÝ»Ý ³Ýí»ñç ß³ï:  
         ºñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ÏáãíáõÙ »Ý ¿ÏíÇí³É»Ýï Ï³Ù Ñ³Ù³½áñ, »Ã» Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ 
ó³ÝÏ³ó³Í ÉáõÍáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÙÛáõëÇ Ñ³Ù³ñ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: ²ÛëÇÝùÝ` Ýñ³Ýù 
»ñÏáõëÝ ¿É áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
        ò³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý 
¿ÏíÇí³É»Ýï: 
        ¶Í³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¿É»Ù»Ýï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ýí³Ý»Ýù 
Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
  

1) Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ áñ¨¿   

Ãíáí: 
2) Ð³Ù³Ï³ñ·Ç áñ¨¿ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ·áõÙ³ñ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³í³ë³ñáõÙ` 

µ³½Ù³å³ïÏ³Í ó³ÝÏ³ó³Í Ãíáí: 
3) Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í Ãíáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 
 

        ²å³óáõó»Ýù, áñ ¿É»Ù»Ýï³ñ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
¿ÏíÇí³É»Ýï ¿ ÙÝáõÙ ïñí³Í Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ: 
        (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 0  Ãíáí ¨ 

·áõÙ³ñ»Ýù áñ¨¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÇÝ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ Ýáñ 
Ñ³í³ë³ñáõÙ:  

úñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·áõÙ³ñ»Ýù  2-ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ` 
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áñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÙÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙáí: 

        ºÃ» nccc ...21  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ, ³å³ ³ÛÝ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ Ý³¨ 

(3) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ` »Ã»  nkcx kk ...2,1  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý (1) 

Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ, ³å³ Ýñ³Ýù å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñ»Ý Ý³¨  (3) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ,  Ý³¨ (2’)  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ »Ã»  nccc ...21  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù 

(2’) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù` 
 

2121 bbbb    

 
Ãí³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

        ºí Ñ³Ï³é³ÏÁ »Ã» nccc ,...,, 21  µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (3)-ÇÝ, ³ÛÝ Ïµ³í³ñ³ñÇ (1) 

Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ, ù³ÝÇ áñ »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ëï³óíáõÙ ¿ (3)-Ç ³é³çÇÝ  
Ñ³í³ë³ñáõÙÇó, »Ã» (2)-Á µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù (  )-áí ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù (1)-ÇÝ: 

        Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ÝÙ³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù: 
         ºÃ» ÝÙ³Ý ïÇåÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 
Ï³é³ç³Ý³ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇ Ó³Ë  Ù³ëÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ ¨ »Ã» ³Û¹ 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç, ³å³ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í 
³ñÅ»ù Ïµ³í³ñ³ñÇ ïíÛ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ¨ ¹»Ý  ·ó»Éáí ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` Ïëï³Ý³Ýù 
ÙÇ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇÝ:     
         ÆëÏ »Ã» Ó¨³÷áËí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ ³Û¹ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ áã ÙÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí ãÇ Ï³ñáÕ µ³í³ñ³ñí»É, Ñ»ï¨³å»ë, Ù»ñ 
ëï³ó³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ÇÝãå»ë ¨ Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏÉÇÝÇ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·: 
        ¶Í³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí` 
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áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó ¨ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ù³ïñÇó (Ï³Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ïñÇó):  
        Ø³ïñÇóÁ, áñÁ ëï³óí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ïñÇóÇó` ³í»É³óÝ»Éáí ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, 
ÏáãíáõÙ ¿ ÁÝ¹É³ÛÝí³Í Ù³ïñÇó. 
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        ø³ÝÇ áñ A  ¨ X  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í »Ý, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ýñ³Ýó 
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        êï³óí³Í Ù³ïñÇóÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó³Ë Ù³ëÁ 
¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ù»Ï Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
ÙÇçáóáí` 
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áñï»Õ A -Ý, X -Á ¨ B -Ý áñáßíáõÙ »Ý (4),(5), (6) µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇçáóáí: ¶ñáõÃÛ³Ý ³Ûë Ó¨Á 
ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ó¨: 
        Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³Ï A   ¨ B  
Ù³ïñÇóÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ`  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ½áõÛ·ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
ÙÇ³Ï ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: (7) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`  
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 ÏáãíáõÙ ¿ í»Ïïáñ- 

ÉáõÍáõÙ:  



        ÈáõÍ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿` å³ñ½»É ³ÛÝ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿, Ã» áã, ¨ »Ã» 
Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿, ·ïÝ»É Ýñ³ µáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 
 
 

¢ 6. ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ 
áñáßÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 

 
        ¸Çï³ñÏ»Ýù ,,...,, 21 nxxx  n  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí n  ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
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                                         (1)                                         

 
(1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ ¹³  A  Ù³ïñÇóÇ áñáßÇãÝ ¿, áñÁ Ï³½Ùí³Í  ¿ ³ÝÑ³ÛïÇ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Adet : k -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ³ÛÝ áñáßÇãÁ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿  -Çó`  k -ñ¹ 

ëÛáõÝÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛáõÝáí: 
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áñï»Õ  nk ,,2,1  : 

Â»áñ»Ù.  ºÃ» (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ 
ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ`  
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nxxx ,...,, 2
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áñï»Õ  -Ý ¨ k -Ý áñáßíáõÙ »Ý (2) µ³Ý³Ó¨»ñáí:  

²å³óáõÛó   (1)  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·ñ»Ýù Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí` 
 
                                                          BAX  , 
 
Áëï Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÇ` ,0det  A  ³å³ A  Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ 1A  Ù³ïñÇóÁ:  

        ´³½Ù³å³ïÏ»Éáí í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 2 Ù³ë»ñÁ 1A -áí` Ïëï³Ý³Ýù` 
 

BAAXA 11   , ù³ÝÇ áñ EAA 1 ,    XEX  ,   BAX 1 : 
 

        ì»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ`  ·ñí³Í Ù³ïñÇó³ÛÇÝ 
Ó¨áí, ³ÛÝ Ý³¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 
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        Æ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ knnkkk AbAbAbA  ...2211 , í»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿ 




 k

kx : 

        ²å³óáõóí³Í Ã»áñ»ÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Îñ³Ù»ñÇ Ã»áñ»Ù, ÇëÏ ëï³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÁ 
Îñ³Ù»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñ: ²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù ëï³ó³Ýù Ñ»ï¨Û³É  Ï³ñ¨áñ ³ñ¹ÛáõÝùÁ:  
n  ³ÝÑ³Ûïáí n  ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÇ ¹»ï»ñÙÇÝ³ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ 

 0-Ç` 0det A , áõÝÇ ÉáõÍáõÙ, ³ÛÝ ¿É Ù»ÏÁ: 

 

 
¢ 7. ºé³ã³÷ ¹»åùÁ 

 
        ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù áñáßÇãÝ»ñÇ ³å³ñ³ïÇ ÙÇçáóáí å³ñ½íáõÙ ¿, áñ ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùáí : ÆÑ³ñÏ» 
ËáëùÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇÝ, áñáÝù áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ Ãíáí ³ÝÑ³ÛïÝ»ñ 
¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: 
        âÝ³Û³Í ³ÛÝ Ñ³Ý³·³Ù³ÝùÇÝ, áñ Îñ³Ù»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ×Çßï »Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ãíáí 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ,  µ³Ûó å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
óáõó³¹ñ»Ýù »é³ã³÷ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ III Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûñÇÝ³Ïáí` 
 

,

31

21

11

3333232131

2323222121

1313212111

A

A

A

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa
















 

 

 µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 312111 ,, AAA -áí ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù Çñ³ñ` 

 

     

:313212111

331332123111323132212211211313121211111

AbAbAb

XAaAaAaXAaAaAaXAaAaAa




      (1)      

    



         àñáßÇãÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³é³çÇÝ ÷³Ï³·ÍáõÙ ·ñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ¿ A  Ù³ïñÇóÇ áñáßÇãÇÝ, ÇëÏ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÙÛáõë »ñÏáõ ÷³Ï³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0-Ç. 
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        321 ,,   áñáßÇãÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ûÅ³Ý¹³Ï áñáßÇãÝ»ñ, ÇëÏ  -Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇã:      

        úÅ³Ý¹³Ï áñáßÇãÝ»ñÝ ëï³óíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Ù³ñÇ 
ëÛáõÝÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛáõÝáí: ²ÛëåÇëáí, ëï³óí³Í (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 
 

3132121111 AbAbAbx  : 

 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÇ 



 k

kx  µ³Ý³Ó¨Ç, Ïëï³Ý³Ýù` ,11 x  ×Çßï ÝáõÛÝ 

Ó¨áí  Ïëï³Ý³Ýù Ý³¨`  
 

22 x ,  33 x , áñï»ÕÇó`  

,1
1




x  ,2

2



x  




 3

3x : 

OñÇÝ³Ï.  








1757

125

21

21

xx

xx
             

                                                    39425
57

25



  

                                                  39345
517
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177
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1
39

391
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X     2

39

782
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ä³ï. (1,2): 

 
        âÝ³Û³Í Îñ³Ù»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ß³ï å³ñ½ »Ý ¨ ï»ë³Ý»ÉÇª ³í»ÉÇ ß³ï Ýñ³Ýù áõÝ»Ý 
ï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ·áñÍÝ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÝÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ 
Ï³åí³Í ¿ Ù»Í ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: 
        àñå»ë½Ç ÉáõÍ»Ýù 10 ³ÝÑ³Ûïáí 10 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, å»ïù ¿ Ñ³ßí»Ýù 
11 Ñ³ï 10 Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñ: 
 



¢ 8. ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñÁ 
 

        ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ    Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÇó 
Ù»ÏÁ. 
          1. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý  áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ 
          2. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý  áõÝÇ ³Ýí»ñç ÉáõÍáõÙÝ»ñ  
          3. Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:  
       ²Ûë ÇñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ï³Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ: 
        ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý  áõÝÇ 2 ³ÝÑ³ÛïÝ»ñ` 
 















339

1027

452

21

21

21

xx

xx

xx

  

 
      ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ áñ¨¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
íñ³: 
 
        ºñÏáõ áõÕÇÕ ·Í»ñ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É Ñ»ï¨Û³É ¹Çñù»ñÇó Ù»ÏÁ. 
 

1. ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý  áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ, ¹³ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ 
Ïááñ¹Ç³Ý³ïÝ»ñÝ »Ý: 

2. ¹»åùáõÙ áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ¨ áõÕÕÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÉáõÍáõÙÝ ¿: ²ÛëÇÝùÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç Ãíáí ÉáõÍáõÙÝ»ñ:  

3. ¹»åùáõÙ áõÕÇÕÝ»ñÁ ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï, ½áõ·³Ñ»é »Ý ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
ãáõÝÇ ÉáõÍáõÙ: 

 
        ºÃ» ³í»É³óÝ»Ýù Ýáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, ³å³ Ïëï³óí»Ý ï³ñµ»ñ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñ: 
ÜÙ³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É Ý³¨ 3 ³ÝÑ³Ûïáí 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ  : 
        ²ÛÅÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ ùÝÝ³ñÏ»Ýù áñáßÇãÝ»ñÇÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 
ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹³ Ï³ï³ñ»Ýù »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³: 
 

,11 x      22 x     33 x : 

 
       ÐÝ³ñ³íáñ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù ¹»åù»ñÁ: 
 

1.   0  ,  



 1

1x  ,  



 2

2x  ,   



 3

3x  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ: 

2. 0 , Ý³¨ 01  ,   02   ,  03    Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý  áõÝÇ ³Ýí»ñç ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 

3. 0 , µ³Ûó 321 ,,   áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ 0 ã¿, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: 

 
        ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, ÙÝ³ó³Í 2 ¹»åù»ñáõÙ 
Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, Ï³Ù áõÝÇ ÉáõÍáõÙ, ³ÛÝ ¿É Ù»ÏÁ: 
 
 
 
 
 
 



¢ 9. ²ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñï³ùëÙ³Ý Ù»Ãá¹Á 
 (¶³áõëÇ Ù»Ãá¹Á) 

 

        ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ n  nxxx ,...,, 21  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí  m ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` 
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                                         (1) 

 
        ²ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñï³ùëÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉáõÙ: ÀÝ¹áõÝ»Éáí  011 a , ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

µ³½Ù³å³ïÏáõÙ »Ýù 
11

21

a

a
 -áí ¨ ·áõÙ³ñáõÙ »Ýù »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ. ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

»ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç 1x -Ç ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ 0-Ç: ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí 

µ³½Ù³å³ïÏáõÙ »Ýù ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
11

31

a

a
 -áí ¨ ·áõÙ³ñáõÙ »ññáñ¹ 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ÝáñÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù 1x  ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ 0-Ç: 

        ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí Ó¨³÷áËí»Éáí  ÙÝ³ó³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` Ïëï³Ý³Ýù 
ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` 
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                                                     (2) 

 

áñï»Õ ika'  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ýáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 

        ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ 022 a  ¨ ÝáõÛÝÁ ÃáÕÝ»Éáí ³é³çÇÝ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, 

Ó¨³÷áË»Ýù (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ÛÝå»ë, áñ 2x  ·áñÍ³ÏÇóÁ ÙÛáõë µáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ 

Ñ³í³ë³ñíÇ 0-Ç: Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí ÝÙ³Ý Ó¨áí` (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»ñ»É Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ` 
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                                                   (3) 

áñï»Õ 0nnc     ÇÝã -áñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý, ÇëÏ kd -Ý` ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñ: 



         ²Û¹ ¹»åùáõÙ ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ, áñï»Õ nx -Ç ³ñÅ»ùÁ 

Ïëï³óíÇ í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó, 1nx `  Ý³Ë³í»ñçÇÝÇó ¨ 1x -Á` ³é³çÇÝÇó: 
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                                             (4) 

                                                
        ºÃ»   nk  , (4) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ ³ÝÃÇí µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ì»ñçÇÝ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñ¨¿ ³ÝÑ³Ûï ³ñï³Ñ³Ûï»É ÙÛáõëÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ûñÇÝ³Ï` kx  

ÙÝ³ó³Í nkk xxx ,,, 21   ÙÇçáóáí, áñï»Õ nkk xxx ,,, 21   Ï³ñáÕ »Ý ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í 

³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝóÇó Ï³Ëí³Í kxxx ,,, 21  -Ý ÏáõÝ»Ý³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³Ëí³Í  nkk xxx ,,, 21  -Ç 

³ñÅ»ùÝ»ñÇó` 
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111212111
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dxcxcxcxc





                          (5) 

 

        k -ñ¹  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` kn dx 0 : Ð³Ù³Ï³ñ·Ý ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿, 

»Ã» 0kd , ¨ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ áã ÙÇ ³ñÅ»ù ãÇ Ï³ñáÕ µ³í³ñ³ñ»É í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

        ²ÛëåÇëáí, ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñï³ùëÙ³Ý Ù»Ãá¹Á ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í 
·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ:  
        Ð³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»Éáí ³Ûë Ù»Ãá¹áí Ñ»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù Ï³½Ùí³Í »Ý ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó ¨ 
³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó:    
 
 

¢ 10. Ð³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ áñáßáõÙÁ Åáñ¹³Ý-¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí 
 
        Ð³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ áñáßáõÙÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³åí³Í ¿ 
Ù»Í³Í³í³É Ñ³ßíáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, Ù³Ý³í³Ý¹, »ñµ A -Ý µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ù³ïñÇó ¿:      
         Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Ñ³ßí»É  
(n-1)-ñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÁ:       
        ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ å³ñ½ ¨ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ³É·áñÇÃÙ` Ñ³Ï³¹³ñÓ 
Ù³ïñÇóÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ EAX   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³ÝÁ, áñÝ 
Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Äáñ¹³Ý-¶³áõëÇ ³É·áñÇÃÙÇ Ï³Ù Ñ»ï¨Û³É ï³ññ³Ï³Ý 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí. 
 

1. ÷áË»É Ù³ïñÇóÇ áñ¨¿ »ñÏáõ ïáÕ»ñÇ ï»Õ»ñÁ, 
2. Ù³ïñÇóÇ áñ¨¿ ïáÕ µ³½Ù³å³ïÏ»É ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ áñ¨¿ Ãíáí, 
3. Ù³ïñÇóÇ áñ¨¿ ïáÕÇÝ ³í»É³óÝ»É Ù³Ï ³ÛÉ ïáÕ Ý³Ë³å»ë µ³½Ù³å³ïÏ³Í ½ñáÛÇó 

ï³ñµ»ñ áñ¨¿ Ãíáí: 
 



        ²É·áñÇÃÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. ãí»ñ³ë»ñí³Í A  Ù³ïñÇóÇÝ ³çÇó 

³í»É³óÝáõÙ »Ýù ÙÇ³íáñ E  Ù³ïñÇóÁ, áñÝ áõÝÇ ÝáõÛÝ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÇÝã áñ A  

Ù³ïñÇóÁ`  EA / , Ñ»ï³·³ÛáõÙ 1-3 Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí A  Ù³ïñÇóÁ 

Ó¨³÷áËáõÙ »Ýù ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇóÇ, ÇëÏ E  ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇóÁ, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ç Ù³ëáõÙ, 

ÏÓ¨³÷áËíÇ 1A  Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ:  
 

        ºÃ» 


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A ,  


















100

010

001

/

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

EA , ï³ññ³Ï³Ý  

 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ïëï³Ý³Ýù` 
 

















333231

232221

131211

100

010

001

ccc

ccc

ccc

,  

 
 

áñï»Õ 
















333231

232221

131211

ccc

ccc

ccc

 Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ A -Ç Ñ³Ï³¹³ñÓ 
1A  Ù³ïñÇóÁ: 

 

úñÇÝ³Ï. Ñ³ßí»É 






















524

203

121

A  Ù³ïñÇóÇ 1A  Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ: 

Ð³ßí»Ýù Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí: 
 

430406160

524

203

121

det 





A , 0det A ,  

 

Ñ»ï¨³µ³ñ 1A -Á ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 

4
52

20
11 


A , 8

52

12
21 




A , 4

20

12
31 


A , 7

54

23
12 A , 9

54

11
22 


A , 

 

5
23

11
32 


A , 6

24

03
13 


A , 10

24

21
23 


A , 6

03

21
33 A : 
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3

2

5

2

3
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5

4

9

4

7
121

6106

597

484

4

1

det

1

332313

322212

312111

1

AAA

AAA

AAA

A
A ,  

 
ëïáõ·»Ýù` 
 



:
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010

001

400

040
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1

6106
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484

524

203

121

4

1

6106
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484
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1

524

203

121
1

E
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²ÛÅÙ Ñ³ßí»Ýù Äáñ¹³Ý-¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 
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2

5

2

3
4

5

4

9

4

7
121

100

010

001

~  1/ AE , 

 
 
 
ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ý³ËÏÇÝáõÙ ëï³óí³ÍÇ Ñ»ï: 

 
         

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

 
      1. Ð³ïíáõÙ »Ý ³ñ¹Ûá±ù áõÕÇÕÝ»ñÁ Ù»Ï Ï»ïáõÙ. 
 

1. 34,93,632  yxyxyx  

2. 55,42,632  yxyxyx  

 
      2. Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»É ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 
 















354

0

523

zyx

zyx

zyx

 

 
ä³ï. 1x , 3y , 2z : 

-3 -4 

: (-6) 

-2 10 

2
3  

6

5
 

3

2
  



 
     3.ÈáõÍ»É ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 
 















089

882

2324

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

 
ä³ï. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿: 

 
4. ÈáõÍ»É ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 

 





















03

62

1232

4

4321

431

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

 

 

ä³ï. :4,3,2,1 4321  xxxx  

 
5. Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»É ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 

 

1/                            2/ : 

 
     6.  ÈáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 

 

1/                 2/  

 

3/                    4/ : 

 
 

 
7. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Äáñ¹³Ý-¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 

 





















235

114

153

82

421

431

432

321

xxx

xxx

xxx

xxx

 

 

ä³ï. :4,3,2,1 4321  xxxx  

 
       8. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Äáñ¹³Ý-¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 



 

























2

43232

5

24327

1325

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 
ä³ï. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿: 

 
 

       9. ¶ïÝ»É X  Ù³ïñÇóÁ. 
 



















840

721

11

23
X : 

 

ä³ï. 













17101

961
X : 

       10. ¶ïÝ»É X  Ù³ïñÇóÁ. 
 



























65

21

45

23
X : 

 

ä³ï. 













45

23
X : 

        11. ¶ïÝ»É X  Ù³ïñÇóÁ. 




























10

11

82

11

34
X : 

 

ä³ï. 






















41

10

266

X : 

 
12. Ð»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó ·ïÝ»É  Ù³ïñÇóÁ. 

 

1/                          2/   

3/                         4/  

 

5/                      6/ : 

 

 



      13.  àñáßÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 
 

:
22

13









yax

yax

 
 

ä³ï.  ,
4

a
x     :1y  

 
      14.  àñáßÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 









847

425

yx

yx
: 

 
ä³ï. :2;0  yx  

 
      15.  ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 

:

13

3642

432















zyx

zyx

zyx

 

 
ä³ï.  ²ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿: 

 
      16.  Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»É Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝáí. 
 















05

132

8243

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

ä³ï.   ;
44

106
1 x      ;

44

41
2 x  

:
44

99
3 x  

       17.  ÈáõÍ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 















2

1

3

yx

zyx

zyx

 

 
ä³ï.  1,2  zyx   Ï³Ù   ,1,2  zyx   áñï»Õ y -Á Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñ: 
 
      18.  àñáßÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 
 

:
34

829









yx

yx
 

 



ä³ï.  :5,2  yx  

 
      19.  ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 
 















010114

0432

0

zyx

zyx

zyx

 

 
ä³ï.  ,2,7 kykx   

:5kz   

      20.  ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 















510114

3432

2

zyx

zyx

zyx

 

 

ä³ïª.  ),79(
5

1
zx   

:)21(
5

1
zy   

      21. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 









022

032

zyx

zyx
 

 
ä³ïª.  :7,5,4 kzkykx   

 
22. Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»É Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝáí. 

 

1/                               2/  

 

3/                             4/ : 

 

 

 
¢ 11. Ø³ïñÇóÇ é³Ý·Á 

 
 

        ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù mxn ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ïñÇó` 
 
 



:
............

...

...

21

22221

11211























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A



  

 
        A  Ù³ïñÇóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáñ ëÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù Ù»ÏÝ³µ³Ý»É Çµñ¨ m -ã³÷³ÝÇ í»Ïïáñ- 

ëÛáõÝ: ²ÛëåÇëáí, áõÝ»Ýù m -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝó ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ n -Ç` 

naaa


,...,, 21 : àõñ»ÙÝ Çñ³íáõÝù áõÝ»Ýù Ëáë»Éáõ Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý 

Ï³Ù ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ÐÇß»Ýù, áñ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Íáñ»Ý 

Ï³Ëí³Í, »Ã» Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É n ,,, 21   Ãí»ñ,  áñáÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ 0 ã¿, ¨ ï»ÕÇ áõÝÇ 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` 
 

:02211  nnaaa





  

 

         ºÃ» ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 021  n  , 

³å³ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.   A  Ù³ïñÇóÇ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë ëÛáõÝ»ñÇ Ï³Ù ïáÕ»ñÇ ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ A  
Ù³ïñÇóÇ é³Ý·: è³Ý·Á Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 0 Ï³Ù áñ¨¿ µÝ³Ï³Ý ÃÇí: 

 
è³Ý·Á 0 ¿ ¹³éÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ 0-³Ï³Ý Ù³ïñÇóÇ Å³Ù³Ý³Ï:  
 

úñÇÝ³Ï`   
























24011

13151

42113

A : àõÝ»Ýù 5 Ñ³ï »é³ã³÷ í»ÏïáñÝ»ñ:  

 
         Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ Ã»áñ»ÙÇ` ¹ñ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³Ù»Ý³ß³ïÁ 3-Á, 
áõñ»ÙÝ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ï³Ù 1, Ï³Ù 2, Ï³Ù 3-Ç: 
 
úñÇÝ³Ï`     
 

























12963

8642

4321

A   r=1,   




















21513

21002

5541

A    r=2: 

 
        ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É í»ÏïáñÝ»ñ, áõñ»ÙÝ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ëáë»É Ý³¨ ïáÕ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 
        ä³ñ½íáõÙ ¿ áñ   Ù³ïñÇó áõÝÇ ³ÛÝù³Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë ëÛáõÝ, áñù³Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë 
ïáÕ: 
         ²ÛÅÙ A  Ù³ïñÇóÇ Ù»ç ÁÝïñ»Ýù k  ëÛáõÝ ¨ k  ïáÕ: Üñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý ï»ÕáõÙ Ï³Ý·Ý³Í 

ï³ñ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý kk   ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ïñÇó: ²Ûë Ù³ïñÇóÇ áñáßÇãÁ ÏÉÇÝÇ k -ñ¹ 

Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñ: A  Ù³ïñÇóÇ Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É µ³½Ù³ÃÇí k  Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñ: 

        Ø³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Çó ï³ñµ»ñ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÇ Ï³ñ·ÇÝ: 
ºÃ» ûñÇÝ³Ï Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ 5-Ç, áõñ»ÙÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 5-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇ 
ÙÇÝáñ, áñÁ   0-Ç: ÆëÏ 5-Çó µ³ñÓñ 6-ñ¹, 7-ñ¹ ¨ ³ÛÉÝ µáÉáñ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 
½ñáÛÇ: 
 

 
 



¢ 12. è³Ý·Ç Ñ³ßíáõÙÁ ï³ññ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
 

 
        ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ mxn ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý A  Ù³ïñÇóÁ` 
 

:

21

22221

11211
























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A









 

 
        ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù ï³ññ³Ï³ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 3 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
 

1. ÷áË»É Ù³ïñÇóÇ áñ¨¿ »ñÏáõ ïáÕ»ñÇ Ï³Ù ëÛáõÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ, 
2. áñ¨¿ ïáÕ Ï³Ù ëÛáõÝ µ³½Ù³å³ïÏ»É 0-Çó ï³ñµ»ñ áñ¨¿ Ãíáí, 
3. áñ¨¿ ïáÕÇÝ Ï³Ù ëÛ³ÝÁ ·áõÙ³ñ»É Ù»Ï ³ÛÉ ïáÕ Ï³Ù ëÛáõÝ µ³½Ù³å³ïÏ³Í áñ¨¿ 

Ãíáí: 
 

        î³ññ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ù³ïñÇóÁ ÷áËíáõÙ ¿, µ³Ûó é³Ý·Á 
ÙÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ, ÙÇïù ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ³Ûë Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
Ù³ïñÇóÁ µ»ñ»É ³ÛÝåÇëÇ ï»ëùÇ, áñ é³Ý·Ý ³ÝÙÇç³å»ë Ï³ñáÕ³Ý³Ýù áñáß»É: 
 

úñÇÝ³Ï.      


















0000

1130

4231

A  r=2,      
















0100

1120

5431

   r=3: 

 
        ²ÛëåÇëáí, ï³ñµ»ñ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³ßË³ïáõÙ »Ýù Ù³ïñÇóÁ µ»ñ»É 
³ÛÝåÇëÇ ï»ëùÇ, áñ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ÙÇ ÏáÕÙáõÙ ÉÇÝ»Ý ½ñáÝ»ñ:    
        Ø³ïñÇóÇ é³Ý·Á ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³ ·ïÝíáÕ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 
àñáß»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á` 
 
 

































































00000

15950

01321

15950

15950

01321

13312

12013

01321

, r=2: 

 
 

        ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ nm  Ï³ñ·Ç Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇóÁ` 

 

:

21

22221

11211






















mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A









 

 
        A  Ù³ïñÇóÇ Ù»ç í»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý k  ïáÕ»ñ ¨ k  ëÛáõÝ»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ, 

 nmk ,min1  , áñï»Õ  nm,min  m  ¨ n  Ãí»ñÇ ÷áùñ³·áõÛÝÝ ¿: 



        Ø³ïñÇóÇ ³ÛÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý k  ïáÕ»ñÇ, k  ëÛáõÝ»ñÇ Ù»ç, ÏÏ³½Ù»Ý 

k -ñ¹ Ï³ñ·Ç  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ÙÇÝáñ: 

        Ð»ï³·³ÛáõÙ Ù»½ Ñ»ï³ùñùñ»Éáõ »Ý ³ÛÝ ÙÇÝáñÝ»ñÁ, áñáÝù ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ »Ý:    
        ²Ûëï»Õ Ï³ñ¨áñ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ñ»ï¨Û³É ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÁ. »Ã» A  Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ k -ñ¹ 

Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ³å³ ½ñáÛÇ »Ý Ñ³í³ë³ñ Ý³¨ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç 
ÙÇÝáñÝ»ñÁ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ÆÝãå»ë Ýß»É ¿ÇÝù, A  Ù³ïñÇóÇ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë ëÛáõÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÃÇíÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ é³Ý· Ï³Ù Ù³ïñÇóÇ é³Ý· ¿ ÏáãíáõÙ Ù³ïñÇóÇ 0-Çó ï³ñµ»ñ 
³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÇ Ï³ñ·Á: 
        Ø³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ r  ï³éáí: Ø³ïñÇóÇ é³Ý·Ç ë³Ñ³Ù³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ 
¿, áñ 
 

1. Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³ÙµáÕç Ãíáí`  nmr ,min0  , 

2. Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ Ù³ïñÇóÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç, 

3. ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á` ,nr  »ñµ ³ÛÝ ãí»ñ³ë»ñí³Í ¿: 

 
úñÇÝ³Ï. àñáß»É A  Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á k  Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

 
ÈáõÍáõÙ. îñí³Í ¿ A  Ù³ïñÇóÁ` 























13312

12013

01321

A   : 

 
         ø³ÝÇ áñ ïñí³Í Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ 3 ïáÕ ¨ 5 ëÛáõÝ, ³å³ Ù³ïñóÇ é³Ý·Á` 

 

  35;3min  rangAr : 

 

        ¸Çï³ñÏ»Ýù  A  Ù³ïñÇóÇ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 0111 a , 

ï³ññÁ, Ýñ³Ý ÁÝ¹·ñÏáÕ 2-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÁ ÙÇ³ÏÝ ¿` 
 

,0561
13

21
  

áõñ»ÙÝ A  Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á` :2r  

         ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù í»ñáÑÇßÛ³É 2-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ 3-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÁ` 
 

:01806903

312

013

321





 

 
        ¸Çï³ñÏ»Ýù 3-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇ ³ÛÉ ÙÇÝáñ` 
 

,0090036

133

120

013







 

 
³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï»Éáí, ÏÝÏ³ï»Ýù, áñ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ 3-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
»Ý ½ñáÛÇ, Ñ»ï¨³µ³ñ, A  Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ 2-Ç` 2r : 



¢ 13.  ÎñáÝ»Ï»ñ-Î³å»ÉÉÇ Ã»áñ»ÙÁ 
 

        ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á`  
 

                                            :
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                                       (1) 

 

        ¸Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç A  Ù³ïñÇóÁ ¨ A  ÁÝ¹É³ÛÝí³Í Ù³ïñÇóÁ. 
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Â»áñ»Ù1.  (ÎñáÝ»Ï»ñ-Î³å»ÉÉÇ) àñå»ë½Ç (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉÇÝÇ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñå»ë½Ç A  Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ A  ÁÝ¹É³ÛÝí³Í Ù³ïñÇóÇ 
é³Ý·ÇÝ:  
²å³óáõÛó:   

1. ºÝÃ³¹ñ»Ýù (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿ ¨ n ,,, 21   Ãí»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ³Û¹ 

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: î»Õ³¹ñ»Éáí ³Û¹ Ãí»ñÁ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý, 

Ïëï³Ý³Ýù ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ A  Ù³ïñÇóÇ í»ñçÇÝ ëÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

ÙÛáõë ëÛáõÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý: A  Ù³ïñÇóÇ ÙÛáõë µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý A  

Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ Ñ»ï, ³ÛëÇÝùÝ ·Íáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñáí: 

²ÛëÇÝùÝ A  Ù³ïñÇóÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇóÇÝ` 
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Ð³Ï³é³ÏÁ, A  Ù³ïñÇóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ A -Ç ëÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ 

·Íáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñáí: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ A  ¨ A  
Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ëÛáõÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï, Ñ»ï¨³µ³ñ Áëï 

Ù³ïñÇóÝ»ñÇ é³Ý·Ç Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ýñ³Ýù ÏáõÝ»Ý³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ é³Ý·Á` ArangrangA  : 

2. ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ A  ¨ A  Ù³ïñÇóÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ é³Ý·»ñ: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ 

¿, áñ A  Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ù³ùëÇÙ³É ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë Ñ³Ù³Ï³ñ· 

ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ A  Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÛëåÇëáí, ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí ¨, 

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, A  Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ·Íáñ»Ý Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ A  Ù³ïñÇóÇ 

í»ñçÇÝ ëÛáõÝÁ: Ð»ï¨³µ³ñ, ·áÛáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³  n ,,, 21   Ãí»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, 

áñ A  Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ³Í ³Û¹ Ãí»ñáí ï³ÉÇë ¿ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³½³ï 

³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛáõÝÁ: ²ÛëåÇëáí, A  ¨ A  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ é³Ý·»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ µ»ñáõÙ ¿ 
(1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 



¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ. ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ÎñáÝ»Ï»ñ-Î³å»ÉÉÇÇ Ã»áñ»ÙÁ å³ñ½áõÙ ¿ áã 
Ñ³Ù³ë»é Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ï»Õ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³ñóÁ ¨ Ñ³ëï³ïáõÙ ÉáõÍÙ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝÁ: 
ê³Ï³ÛÝ ãÇ ÝßáõÙ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ áñáÝÙ³Ý áñ¨¿ »Õ³Ý³Ï: 
Â»áñ»Ù. Ð³Ù³ï»Õ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ, »Ã» Ýñ³ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇÝ: 
Â»áñ»Ù. ºÃ» Ñ³Ù³ï»Õ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç é³Ý·Á ÷áùñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇó, Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
ÏáõÝ»Ý³ ³ÝÃÇí µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. Ø³ïñÇóÇ µ³½Çë³ÛÇÝ ÙÇÝáñ ÏáãíáõÙ ¿ 0-Çó ï³ñµ»ñ ÙÇÝáñÁ, áñÇ Ï³ñ·Á 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·ÇÝ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ´³½Çë³ÛÇÝ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñ (Ñ³Ù³ï»Õ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç) ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ïñÇóÇ 
³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÙÇÝáñÁ, áñÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ r -Ç: ØÝ³ó³Í ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ 
ÏáãíáõÙ »Ý ³½³ï ³ÝÑ³ÛïÝ»ñ: 
        Üßí³Í Ã»áñ»ÙÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ï³½áï»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
 

1. Ñ³ßí»É A  ¨ A  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ é³Ý·»ñÁ, »Ã» rr  , ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý 
³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿, 

2. »Ã» rr  , ³å³ ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý µ³½Çë³ÛÇÝ ¨ ³½³ï ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ, 
3. ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ,    
     áñáÝó ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ r ,»Ã» µ³½Çë³ÛÇÝ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ    
     ÃíÇÝ, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Îñ³Ù»ñÇ   
     µ³Ý³Ó¨»ñáí, 
4. »Ã» µ³½Çë³ÛÇÝ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÷áùñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇó` nr  , ³å³ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ ³ÝÃÇí µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 
 
 
 
 
 
 
 
 

¢ 14. ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·Íáñ»Ý  
³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ áñáßÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

 
        ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ n-ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³ËáõÙµÁ` 

naaa ,,, 21  , ³Ûë í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ»Éáí ëÛáõÝ»ñ(ïáÕ»ñ)` Ï³½Ù»Ýù naaa ,,, 21   

áñáßÇãÁ: 
Â»áñ»Ù1. ºÃ» í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿, ³å³ 0 : 

Â»áñ»Ù2. ºÃ» 0 , ³å³ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë ¿: 

²Ûë Ã»áñ»ÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 
ºÃ» Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ 0 , ¨ 0 , »Ã» 

é³Ý·Á ÷áùñ ¿ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó  nr  : 

        ²å³óáõó»Ýù Ó¨³Ï»ñåí³Í Ã»áñ»ÙÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ: 
        ¸Çóáõù áñáßÇãÇ ëÛáõÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, ³å³óáõó»Ýù, áñ áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
0-Ç: 
 
        Ð³Ù³Ó³ÛÝ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³Ù³Ý` ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝåÇëÇ 

n ,,, 21   Ãí»ñ, áñáÝóÇó áã µáÉáñÝ »Ý Ñ³í³ë³ñ 0-Ç, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` 
 

 
:02211  nnaaa









       ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ 01  , µ³Å³Ý»Ýù Ýñ³ íñ³, Ïëï³Ý³Ýù` 
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        ²ÛÅÙ áñáßÇãÇ 2-ñ¹ ëÛáõÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 
1

2




-áí, 3-ñ¹ ëÛáõÝÁ` 

1

3




-áí, …, n -ñ¹Á` 

1

n  

¨ ·áõÙ³ñ»Ýù ³é³çÇÝ ëÛ³ÝÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ áñáßÇã, áñÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝÁ 
Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ 0-Ý»ñÇó: Üßí³Í Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÑÇÝ ¨ Ýáñ áñáßÇãÝ»ñÁ 
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý: 
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¢ 15. ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ë»é Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é, »Ã» µáÉáñ ³½³ï 
³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0-Ç: 
         ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ (1) ï»ëùÁ: 
Ð³Ù³ë»é Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇßï Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿: 
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                                             (1) 

 

         Æñáù, ),,2,1(0 nii  µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ: ºÃ»  

(1) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ nm  , ÇëÏ  
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áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ ½ñáÛÇ, ³å³ ³Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ, 
áñÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ Îñ³Ù»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇó: 
         Æñáù, ¹Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ µáÉáñ ûÅ³Ý¹³Ï áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0-Ç` 

021  n : 

        Ð»ï¨³µ³ñ, Áëï Îñ³Ù»ñÇ µ³Ý³Ó¨Ç`  
 

01
1 




x , 02

2 



x , :,




 n

nx  

 
        àã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ ÷áùñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇó Ï³Ù Ýñ³Ýó Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
áñáßÇãÁ` 0 : 

          àã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ñ³ñóÁ å³ñ½íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÇ ÙÇçáóáí: 
 Â»áñ»Ù. Ð³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç é³Ý·Á ÷áùñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇó,   nAr  : 

Ð»ï¨³Ýù 1. ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÷áùñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ 
ÃíÇó, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ: 
Ð»ï¨³Ýù 2. ºÃ» Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇÝ, ³å³ Ý³ áõÝÇ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 
        Ð³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 

1/ ºÃ»  n ,,, 21   í»ÏïáñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ, ³å³ 

 nkkkk  ,,, 21   í»ÏïáñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ: 

2/  n ,,, 21   ¨   nkkkk ,,, 21   Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñ, ³å³ 

ó³ÝÏ³ó³Í 1c  ¨ 2c  Ãí»ñÇ kcc 21   ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý`  

 

 nn kcckcckcckcc 212221121121 ,,,     

 
ÝáõÛÝå»ë ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ: 
         Üßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ ëï³ó³Í 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù»ç: 
          1/ ¨ 2/ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÉáõÍáõÙ: 
Â»áñ»Ù. ¶Í³ÛÇÝ Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ: 
²å³óáõÛó. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÉáõÍáõÙ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ n -ã³÷³ÝÇ í»Ïïáñ`  

 



X






















nx

x

x


2

1

: 

 
         ä»ïù ¿ ³å³óáõó»É, áñ »ñÏáõ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÝáñÇó ÉáõÍáõÙ ¿, ¨ ÉáõÍáõÙÁ` 
µ³½Ù³å³ïÏ³Í áñ¨¿ Ãíáí, ÏñÏÇÝ ÏÉÇÝÇ ÉáõÍáõÙ: 

        ¸Çóáõù 21, xx


 áñ¨¿ ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ, 01 xA


, 02 xA


, Ñ»ï¨áõÙ ¿`  

 

  0

0

21

21





xxA

xAxA




: 

 

        êï³óí»ó, áñ 21 xx


  ÏñÏÇÝ ÉáõÍáõÙ ¿: 

        ¸Çóáõù  -Ý áñ¨¿ ÃÇí ¿, x


 áñ¨¿ ÉáõÍáõÙ: àõÝ»Ýù, áñ     00


  xAxA : 

²ÛëåÇëáí, x


  í»ÏïáñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ÉáõÍáõÙ: Ø»Ýù Ý³¨ ³å³óáõó»óÇÝù, áñ Ñ³Ù³ë»é 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ nR  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 
»ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ: 
         ²Ûëï»Õ Ñ³ñó ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ·ïÝ»É (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, 
áñáÝóÇó ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý ÙÛáõë µáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. keee ,,, 21   í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É, »Ã» (1) 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í ÉáõÍáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ keee ,,, 21   ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 

ÏáÙµÇÝ³óÇ³: 
 Â»áñ»Ù.  ºÃ»  (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿  

r -Ç ¨ r -Á ÷áùñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ n  ÃíÇó  nr  , ³å³ ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ rn   ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 

(1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
 

kk ececec  2211 , 

 

áñï»Õ keee ,,, 21   ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿, kccc ,,, 21   Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

Ãí»ñ »Ý, ÇëÏ rnk  : 

 
 
 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 

1. Ð³ßí»É Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á. 
 























44551

42111

01321

 

 
ä³ï.  :2r  

 
       2.  Ð³ßí»É Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á. 





















11152

3110

4121

 

 
ä³ï.   :2r  

 
3. àñáß»É é³Ý·Á. 
 



















3300

1120

2234

A  

 
ä³ï.  :2r  

 
4. àñáß»É Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á. 
 



















6213

6132

6321

A  

 
ä³ï.  :3r  

 
5. Äáñ¹³Ý-¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí áñáß»É Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á. 
 























3222

5213

3132

1321

A  

 
ä³ï.  :3r  

 
6. Ð»ï³½áï»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 















1835

022

1345

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

ä³ï. 2)()( 1  ArAr ,   Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿: 

 
       7. Ð»ï³½áï»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 















512153

38102

145

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

ä³ï.   2)(,1)( 1  ArAr , Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿: 



 
8. Ð»ï³½áï»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 

























5163

865

12107

14

423

21

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

xx

 

 
ä³ï.  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿: 

 
9.Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»É Ù³ïñÇó³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí. 

 

1/                                2/  

 

3/                                4/ : 

       10. ¶ïÝ»É Ñ³Ù³ë»é Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨      
             ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ. 
 















0235

02

0

4321

4321

41

xxxx

xxxx

xx

 

 
ä³ï.  :);1;2;3;1( cee   

 
      11. ¶ïÝ»É Ñ³Ù³ë»é Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨    
                ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ. 
 















03

0332

0

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

ä³ï.  :);1;1;0( cee   

¢ 16. ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñ: 
¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.  Î³ë»Ýù, áñ R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í ¿ A ûå»ñ³ïáñÁ, »Ã» R 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x ï³ññÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí³Í ³Û¹ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ y ï³ññ: ²Û¹ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù Ñ»ï¨Û³É 
Ó¨áí`  Ï³Ù : 

         A ûå»ñ³ïáñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ·Í³ÛÇÝ, »Ã»  R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í   ¨ 

 ï³ññ»ñÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

1.                 



2. : 

 
    ï³ññÁ ÏáãíáõÙ ¿  ï³ññÇ å³ïÏ»ñ, ÇëÏ  ï³ññÁ  í»ÏïáñÇ Ý³Ë³å³ïÏ»ñ: 

  ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ Ù»ç Ñ³ïáõÏ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ Ñ»ï¨Û³É å³ñ½³·áõÛÝ 
ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ. 

-ÝáõÛÝ³Ï³Ý ûå»ñ³ïáñÁ, áñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ í»ÏïáñÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 

 
   ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ýñ³ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
1.  ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÁ R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ½ñáÛ³Ï³Ý ï³ññÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ: Æñáù, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ í»ñÁ 
Ýßí³Í 2. å³ÛÙ³ÝÇ` 

: 

 
2.  ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` 

 
A ,  

 
áñï»Õ  , , , -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñ »Ý R-Çó: ²å³óáõÛóÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí: 
3.  ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ: Æñáù, 

»ÝÃ³¹ñ»Ýù , , ,  í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  Ãí»ñ, áñáÝù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³í³ë³ñ ã»Ý ½ñáÛÇ, ¨ 

: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 1. ¨ 2. Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 

 
A , 

 
áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

¢ 17. ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ¨ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ 
 

         ²ÛÅÙ óáõÛó ï³Ýù, áñ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏñ³·ñ»É Ù³ïñÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 
¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³å³óáõó»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ: 

Â»áñ»Ù1.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù  -Á R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÇÝã áñ µ³½Çë ¿, ÇëÏ 

-Á ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñ »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

Ù»Ï ¨ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï A ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ` 
 

: 

 



²å³óáõÛó.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù  -Á R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿, : 

¸Çï³ñÏ»Ýù   í»ÏïáñÁ ¨ Ýß³Ý³Ï»Ýù –áí ³ÛÝ ûå»ñïáñÁ, áñÁ –ÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ   í»ÏïáñÁ` :  

        Ð»ßï ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ -Ý ·Í³ÛÇÝ ¿: ²ÏÝÑ³Ûï ¿ Ý³¨, áñ ,  ØÝáõÙ ¿ 

óáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  , 

h³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ -Ç Ñ»ï: 

=   = : 

 
        ²ÛÅÙ R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóÝ»Ýù ÇÝã-áñ   µ³½Çë ¨ »ÝÃ³¹ñ»Ýù A 

·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ ¿ R-áõÙ: A ûå»ñ³ïáñÁ    í»ÏïáñÝ»ñÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ²Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÁ 

í»ñÉáõÍ»Ýù Áëï  µ³½ÇëÇ` 

 

 
 

         Ð»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ` 
 

 
 

ÏÏáãíÇ A ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇó  µ³½ÇëáõÙ: 

         ²ÛëåÇëáí, ïñí³Í µ³½ÇëáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Ù³ïñÇó: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñóÁ. ³ñ¹Ûá±ù 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý A ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ·Í³ÛÇÝ 

ûå»ñ³ïáñ, áñÇ Ù³ïñÇóÁ ïñí³Í  µ³½ÇëáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ A Ù³ïñÇóÇ Ñ»ï: 

ä³ï³ëË³ÝÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ áõÝ»Ý³Éáí A Ù³ïñÇóÁ, ëÏ½µáõÙ Ï·ïÝ»Ýù` 
 

 
 

í»ÏïáñÝ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ã»áñ»Ù1.-Ç ·áÛáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³ A ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ, 

áÝ¹ áñáõÙ ÙÇ³ÏÁ, áñÁ  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï¹ÝÇ 

  í»ÏïáñÝ»ñÁ, ¨ Ýñ³ Ù³ïñÇóÁ  µ³½ÇëáõÙ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ A Ù³ïñÇóÇ 

Ñ»ï: 
        ²ÛëåÇëáí, ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç µ³½ÇëÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá ÷áËÙÇ³ñÅ»ù 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ ¿ ëï»ÕÍíáõÙ ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í ·Í³ÛÇÝ 
ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ¨ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨: 



        úñÇÝ³Ï1. ºÝÃ³¹ñ»Ýù R-Á  ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÇ ï³ññ»ñÁ µáÉáñ 
µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ³ëïÇ×³ÝÁ ÷áùñ ¿ n-Çó, ¨ A-Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ ³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: R-áõÙ áñå»ë µ³½Çë 

í»ñóÝ»Ýù, ûñÇÝ³Ï    í»ÏïáñÝ»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ`  

,  : Ð»ï¨³µ³ñ, A ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÇ 

Ù³ïñÇóÁ Ýßí³Í µ³½ÇëáõÙ ÏÉÇÝÇ` 
 

 
 

        úñÇÝ³Ï2.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù  –Ý ÝáõÛÝ³Ï³Ý ûå»ñ³ïáñ ¿ R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

R-áõÙ í»ñóÝ»Ýù  µ³½ÇëÁ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ  ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇóÁ ÏÉÇÝÇ` 

 
 
 

: 

 
 
 
 

¢ 18. ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ Ñ»ï 
 

       ºÝÃ³¹ñ»Ýù ¨  ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñ »Ý R ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.   ûå»ñ³ïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¨ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, »Ã»  

Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` 

 

: 

       ÎÝß³Ý³Ï»Ýù` 

: 

           ä³ñ½ ¿, áñ ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÝáõÛÝå»ë ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ ¿: ºÃ» 

¨ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ ÙÇ ÇÝã-áñ µ³½ÇëáõÙ áõÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  ¨  

 Ù³ïñÇóÝ»ñÁ, ³å³  ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇóÁ ÏÉÇÝÇ`  áñï»Õ 

:  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.  ÃíÇ ¨  ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÇ ³ñï³¹ñÛ³É ÏáãíáõÙ ¿  ûå»ñ³ïáñÁ, áñÁ 

 –ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ  í»ÏïáñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 

 

 
         ä³ñ½ ¿, áñ -Ý ¨ë ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ ¿: ºÃ»   -Ý  ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇóÝ 

¿, ³å³  ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇóÁ ÏÉÇÝÇ` : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.   ûå»ñ³ïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¨ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É, »Ã»  



Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` 

: 

ÎÝß³Ý³Ï»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`  
 

: 

Üß»Ýù, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë  

         òáõÛó ï³Ýù, áñ -Ý ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ ¿: 

         Æñáù, 
 

: 

 

: 

         ºÝÃ³¹ñ»Ýù   µ³½ÇëáõÙ -Ý  ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇóÝ ¿, ÇëÏ 

 -Ý`  ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇóÁ: ¶ïÝ»Ýù  ûå»ñ³ïáñÇ  Ù³ïñÇóÁ: 

        Ð³Ù³Ó³ÛÝ ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ïñÇóÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` 
 

,    

          
           Î³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

 
 

         Ð³Ù»Ù³ï»Éáí -Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ýù` 

 

 
   

         ²ÛëåÇëáí, å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ, Ù³ïñÇóÁ Ãíáí 
µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ¨, Ñ³ïÏ³å»ë, Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÁ: 

       ÜÏ³ï»Ýù, áñ    ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ` , -Ý ÝáõÛÝ³Ï³Ý ûå»ñ³ïáñ ¿: 

²ÛëåÇëáí, ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ûå»ñ³ïáñÁ 
Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÙÇ³íáñÇ ¹»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ÝáõÛÝ³Ï³Ý ûå»ñ³ïáñÁ ÏÏáãíÇ Ý³¨ ÙÇ³íáñ 
ûå»ñ³ïáñ: 
        Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù Ý³¨   ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ûå»ñ³ïáñÇ ·³Õ³÷³ñÇÝ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.   ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿   ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ, »Ã» 

, áñï»Õ –Ý ÙÇ³íáñ ûå»ñ³ïáñÝ ¿: 

         ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù -áí: àã µáÉáñ ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÝ 

áõÝ»Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ ûå»ñ³ïáñ: úñÇÝ³Ï, »Ã»  ûå»ñ³ïáñÁ áã ½ñáÛ³Ï³Ý  í»ÏïáñÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ` , ³å³   ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: Æñáù, »ÝÃ³¹ñ»Ýù -Á ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ` 

: ºÏ³Ýù Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý: 

        ø³ÝÇ áñ ïñí³Í µ³½ÇëáõÙ ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ¨ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ 



µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ, ¨ ù³ÝÇ áñ  Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇó ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ , ³å³ áñå»ë½Ç   

ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ Ñ³Ï³¹³ñÓ ûå»ñ³ïáñ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ 
µ³í³ñ³ñ, áñ Ýñ³ Ù³ïñÇóÁ ÙÇ ÇÝã-áñ µ³½ÇëáõÙ áõÝ»Ý³ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¹»ï»ñÙÇÝ³Ýï: 
 

 
¢19. ¶Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

 
      ºÝÃ³¹ñ»Ýù R-Á  ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿, ¨ -Ý ·Í³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñ ¿ R-áõÙ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. R ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç  áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿  ûå»ñ³ïáñÇ 

ë»÷³Ï³Ý í»Ïïáñ, »Ã» 

: 

 

         
 ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿  ûå»ñ³ïáñÇ ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ù: ²ÛÅÙ ï»ëÝ»Ýù, ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
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