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§1 ø ² è ² Î à ô ê ² Ú Æ Ü  º è ² Ü ¸ ² Ø

1. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù: ¶Í³ÛÇÝ »ñÏ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ñ»ïá µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹ Ï³ñ¨áñ ÁÝï³ÝÇùÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½-

Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: ºñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É

cbxax ++2

ï»ëùáí, áñï»Õ x -Á ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ¿, a -Ý, b -Ý, c -Ýª Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ̈  0≠a :

²Ûë ï»ëùÁ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáíª »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ñ³×³Ë ³Ý-

í³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù. 2ax  ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ ³í³·

³Ý¹³Ù, bx-Áª ÙÇçÇÝ  ³Ý¹³Ù, ÇëÏ c -Ýª ³½³ï ³Ý¹³Ù:

úñÇÝ³Ï, 132 2 +− xx  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù ¿, Ýñ³ ³í³·

³Ý¹³ÙÝ ¿ 
22x , ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÁª x3− , ÇëÏ ³½³ï ³Ý¹³ÙÁª 1: ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ

»é³Ý¹³Ù ¿ Ý³¨ 12 +x  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, Ã»å»ï ¨ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ »ñÏáõ ·áõÙ³-

ñ»ÉÇ. å³ñ½³å»ë Ýñ³ ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ 0 ¿` 10212 22 −⋅+=− xxx :

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù ¿ Ý³¨ xx 22 −  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: Üñ³ ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ` 02222 22 +−=− xxxx : Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ãÇ Ï³ñáÕ ½ñá

ÉÇÝ»É ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ. ³Û¹ ¹»åùáõÙ »-

é³Ý¹³ÙÁ Ï¹³¹³ñ»ñ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù ÉÇÝ»Éáõó:

¸Çï³ñÏ»Ýù,  642 2 +− xx  »é³Ý¹³ÙÁ: àõÝ»Ýù.

:xx

xxxxxx

4)1(2)2)1((2

)2)12((2)32(2642
22

222

+−=+−=
++−=+−=+−

     ²ÛëÇÝùÝ`
4)1(2642 22 +−=+− xxx :

ä³ïÏ»ñ³íáñ ³ë³Í` Ù»Ýù ïíÛ³É »é³Ý¹³ÙÇó ³é³ÝÓÝ³óñÇÝù ÉñÇí

ù³é³ÏáõëÇ: ÆëÏ Ï³ñá±Õ »Ýù ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇó: ²Ûë Ñ³ñóÇÝ ¹ñ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý ¿ ï³ÉÇë Ñ»ï¨Û³É

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

ÈñÇí ù³é³Ïáõëáõ ³é³ÝÓÝ³óáõÙÁ

a

acbb
xacbxax

4

4

2

22
2 −−





 +=++ ,

áñï»Õ  a -Ýª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, b -Ý ¨ c -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý:
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²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

=++ cbxax2 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ




 ++=
a

c
x

a

b
xa 2

µ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ







+





−










++=

a

c

a

b

a

b
x

a

b
xa

22
2

22
·áõÙ³ñÇ ù³é³Ïáõëáõ µ³Ý³Ó¨Á






 −−




 +=

2

22

4

4

2 a

acb

a

b
xa Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³ÝáõÙÁ

a

acb

a

b
xa

4

4

2

22 −−




 += µ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

Ñ³Ï³¹ÇñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

2. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÇ ï³ñµ»ñ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ï³ñµ»ñ

Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ: ²é³ÝÓÝ³å»ë Ï³ñ¨áñ »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ 0 -Ç: ¸áõù ÑÇßáõ±Ù

»ù, áñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

³ñÙ³ïÝ»ñ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù ÉáõÍáõÙ

»Ýù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ. Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, áñáÝó µáÉáñ ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÁ Ýñ³ ÙÇ Ù³ëáõÙ ËÙµ³íáñ»ÉÇë Ïëï³Ý³Ýù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù:

²ÛëåÇëáíª ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É

02 =++ cbxax

ï»ëùáí, áñï»Õ x -Á ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, a -Ýª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, b -Ý, c -Ý

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý:

Ü³Ëáñ¹ ·ÉËáõÙ Ù»Ýù ÉáõÍ»É »Ýù Ù³ëÝ³íáñ` 00 22 =+=+ axx,ax
ï»ëùÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: ²ÛÅÙ ³ÝóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý: Ü³Ë ³å³óáõó»Ýù Ñ»ï¨Û³É
Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý
ÙÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ

02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

2

22

4

4

2 a

acb

a

b
x.

−=




 +   Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ:
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²å³óáõóáõÙÁ »õ ÷³ëï³ñÏÝ»ñÁ

2

2222
2

4

4

2
0

4

4

2
0

a

acb

a

b
x

a

acb

a

b
xacbxax

−=


 +⇔=−−


 +⇔=++

ÉñÇí ù³é³Ïáõëáõ ³é³ÝÓÝ³óáõÙÁ,          Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ

¨ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ Ãíáí

²ÛëåÇëáíª 02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Éáõ

÷áË³ñ»Ý Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ÉáõÍ»É Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù

( ) ( ) ( )222 442 a/acbab/x −=+   Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ²Ûë í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Ó³Ë Ù³ëÁ ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ¿, ÇëÏ ³ç Ù³ëáõÙ ·ñí³Í Ïáïáñ³ÏÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ

½ñáÛÇó Ù»Í ÃÇí ¿: Ð»ï¨³µ³ñ í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý (Ý³ ª̈ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý)

ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í×é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ acb 42 −  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ:

²ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ 02 =++ cbxax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ï³Ù cbxax ++2
 »é³Ý¹³ÙÇ

ï³ñµ»ñÇã:

´³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý
³ñÙ³ïÝ»ñÁ
´³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ñÙ³ïÝ»ñ ãáõÝÇ:

²å³óáõóáõÙ:  ̧ Çóáõù  áõÝ»Ýù 02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ý³Ëáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿  2

22

4

4

2 a

acb

a

b
x

−=


 +

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: Àëï å³ÛÙ³ÝÇ  042 <− acb : Ð»ï¨³å»ë` µ³óë³Ï³Ý ¿ Ý³¨

í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÁ: ÆëÏ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÁ ÇÝã-áñ ÃíÇ

ù³é³ÏáõëÇ ¿ ̈  ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É µ³ó³ë³Ï³Ý: ²ÛëÇÝùÝ` ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ

ãáõÝÇ: àõñ»ÙÝ` ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ Ý³¨ Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù 02 =++ cbxax  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

úñÇÝ³Ïª ÉáõÍ»Ýù 0542 2 =++ xx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ï³ñµ»ñÇãÁ � 24 ¿, áñÁ  ÷áùñ ¿ ½ñáÛÇó: Ð»ï¨³µ³ñª ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

³ñÙ³ï ãáõÝÇ:

²ÝóÝ»Ýù ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

ÉáõÍÙ³ÝÁ:

¸ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ
¸ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí 02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ

»ñÏáõ  ³ñÙ³ï, áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.



9

a

acbb
x

2

42−±−=  :

²å³óáõóáõÙ:  ¸Çóáõù  02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

acb 42 −  ï³ñµ»ñÇãÁ Ù»Í ¿ 0-Çó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ.

⇔−±=+⇔−=


 +⇔=++
2

2

2

22
2

4

4

24

4

a

acb

a

b
x

a

acb

a2

b
x0cbxax

            :
2

4

4

4

2

2

2

2

a

acbb
x

a

acb

a

b
x

−±−=⇔−±−=⇔

úñÇÝ³Ïª ÉáõÍ»Ýù 0642 2 =−+ xx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ï³ñµ»ñÇãÝ ¿ 62442 ⋅⋅+ , áñÁ Ù»Í ¿ ½ñáÛÇó: Ð»ï¨³µ³ñ` ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

áõÝÇ »ñÏáõ ³ñÙ³ï, áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

4

84

22

62444 2 ±−=
⋅

⋅⋅+±−=x :

²ÛëÇÝùÝª 1=x  Ï³Ù 3−=x :

ºñµ»ÙÝ x ÷á÷áË³Ï³Ýáí ̈  ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

»ñÏáõ ³ñÙ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý 1x -áí, ÙÛáõëÁª 2x -áí: Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª

¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí cbxax ++2   »é³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ`

a

acbb
x,

a

acbb
x

2

4

2

4 2

2

2

1

−−−=−+−= :

ÈáõÍ»Ýù Ý³¨ ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

¼ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ
¼ñá ï³ñµ»ñÇãáí 02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï

³ñÙ³ïÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

a

b
x

2
−= :

²å³óáõóáõÙ:  ¸Çóáõù  02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

acb 42 −  ï³ñµ»ñÇãÁ Ñ³í³ë³ñ  ¿  0-Ç: ²Û¹ ¹»åùáõÙ.
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a

b
x

a

b
x

a

acb

a

b
xcbxax

2
0

24

4

2
0

2

22
2 −=⇔=+⇔−=


 +⇔=++ :

úñÇÝ³Ïª ÉáõÍ»Ýù 0442 =+− xx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ï³ñµ»ñÇãÝ ¿ 44142 ⋅⋅− , áñÁ  Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: Ð»ï¨³µ³ñ` ïñí³Í

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ù»Ï ³ñÙ³ï, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 2
2

4 ==x :

ºñµ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï³ñµ»ñÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ³å³

ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³ë»É Ý³¨, áñ Ýñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:

3. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ í»ñÉáõÍáõÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ: ºÃ» Ù»Ýù

µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ, Ïëï³Ý³Ýù

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù: úñÇÝ³Ï` ( )( ) 221 2 −+=+− xxxx : ²ñ¹Ûá±ù ³Ûë ×³-

Ý³å³ñÑáí, ³ÛëÇÝùÝª ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙ-

Ý»ñáí, Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É Ù»ñ áõ½³Í ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ: ä³ñ½-

íáõÙ ¿, áñª áã. Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ·ñ»É ³é³çÇÝ ³ëïÇ-

×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, å³ñ½íáõÙ ¿ Ý³¨,

áñ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí ·ñí»Éáõ

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿, áñáí Ï³ñáÕ »Ý ûÅïí³Í ÉÇÝ»É ³-

é³ÝÓÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ»ñ:

¸Çóáõù cbxax ++2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ

³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí`

( )( )2211
2 bxabxacbxax ++=++ :

²Û¹ ¹»åùáõÙ 02 =++ cbxax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï³ñÏ»É

Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù

( )( ) 02211 =++ bxabxa
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³ËÙµÇÝ.

 


=+
=+

0

0

22

11

bxa

bxa
:

¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ïñí³Í »é³Ý¹³ÙÁ áõÝÇ  
1

1

a

b
−  ¨ 

2

2

a

b
−  ³ñÙ³ïÝ»ñÁ:

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ñ»ï¨Û³É

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:
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ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ  »é³Ý¹³ÙÁ  áñå»ë  ³é³çÇÝ  ³ëïÇ×³ÝÇ
µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É

ºÃ» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É, ³å³ Ýñ³ ï³ñµ»ñÇãÁ  µ³ó³ë³Ï³Ý ã¿: ÀÝ¹

áñáõÙ, »Ã» ( )( )2211
2 bxabxacbxax ++=++ , ³å³ cbxax ++2  »é³Ý¹³ÙÇ

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý  
1

1

a

b−  ¨ 
2

2

a

b
− :

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

´³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

´³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ãÇ Ï³ñáÕ í»ñÉáõÍí»É
³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí:

²ÛëåÇëáí, »Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë ³é³çÇÝ

³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É, ³å³ Ýñ³ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³-

Ï³Ý ã¿: ÆëÏ ³ñ¹Ûá±ù ×Çßï ¿ Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: ²ÛëÇÝùÝª áã µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñ-
µ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ³ñ¹Ûáù ÑÝ³ñ³íá±ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë

³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É: ²Ûë Ñ³ñóÇÝ ¹ñ³Ï³Ý å³-

ï³ëË³Ý ¿ ï³ÉÇë Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

àã µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ
í»ñÉáõÍáõÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ

àã µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍíáõÙ ¿

³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã»

cbxax ++2  »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1x  ¨ 2x , ³å³

( )( )21
2 xxxxacbxax −−=++ :

²å³óáõóáõÙ:  ¸Çóáõù  02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ  áõÝÇ

1x  ¨ 2x  ³ñÙ³ïÝ»ñÁ: ÜáõÛÝ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³ Ý³¨ µ»ñí³Í ï»ëùÇ

02 =++
a

c
x

a

b
x  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ìÇ»ïÇ Ã»áñ»ÙÇ 

a

b
xx −=+ 21 ,

a

c
xx =⋅ 21 , ¨  Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù.

( )( ) ( )=⋅+−−=⋅++−=


 ++ 2121
2

2121
22 xxxxxxxaxxxxxxa

a

c
x

a

b
xa

( ) ( )( ) ( )( )21121 xxxxaxxxxxxa −−=−−−= :
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1. à±ñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ»ñ:

2. Üß»ù cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ.

³. ³í³· ³Ý¹³ÙÁ, µ. ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÁ, ·. ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ:

3. Î³ñá±Õ ¿ ½ñá ÉÇÝ»É ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ.

³. ³í³· ³Ý¹³ÙÁ, µ. ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ, ·. ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ:

4. à±ñÝ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇó ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

5. ²å³óáõó»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇó ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

6. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ»ï¨Û³É ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý Çñ³ñ.

02 =++ cbxax  ¨ 2

22

4

4

2 a

acb

a

b
x

−=




 + :

7. Æ±Ýã ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ:

8. Æ±Ýã ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï³ñµ»ñÇãÁ:

9. ø³ÝÇ± ÉáõÍáõÙ áõÝÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ýñ³ ï³ñµ»ñÇãÁ.

³. ¹ñ³Ï³Ý ¿, µ. ½ñá ¿, ·. µ³ó³ë³Ï³Ý ¿:

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

½ñáÛÇ, ³å³ Ýñ³ 1x  ¨ 2x  ³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ¨ Ù»Ýù ³Û¹ ¹»åùáõÙ

ÏáõÝ»Ý³Ýùª

( )2
1

2 xxacbxax −=++ :

²ÛëåÇëáí Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

¼ñá  ï³ñµ»ñÇãáí  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ
í»ñÉáõÍáõÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ
¼ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ-

×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ù³é³Ïáõëáõ ̈  Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »-

Ã» »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ ¿ 1x -Á, ³å³

( )2
1

2 xxacbxax −=++ :

Ð³Ï³¹³ñÓÁ ª »Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ù³é³Ïáõëáõ ¨ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ½ñá

ï³ñµ»ñÇã:
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10. ¶ñ»ù ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ

µ³Ý³Ó¨Á:

11. ²å³óáõó»ù ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ

µ³Ý³Ó¨Á:

12. ÐÇÙÝ³íáñ»ù ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ

µ³Ý³Ó¨Ç ³å³óáõóáõÙÁ:

13. ¶ñ»ù ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á:

14. ²å³óáõó»ù ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ

µ³Ý³Ó¨Á:

15. ÐÇÙÝ³íáñ»ù ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ

µ³Ý³Ó¨Ç ³å³óáõóáõÙÁ:

16. ²å³óáõó»ù, áñ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

³ñÙ³ïÝ»ñ ãáõÝÇ:

17. ÐÇÙÝ³íáñ»ù µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

³ñÙ³ïÝ»ñ ãáõÝ»Ý³Éáõ ³å³óáõóáõÙÁ:

18. à±ñ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

19. ²ñ¹Ûá±ù 12 +x  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É:

20. ÆÝãå»±ë ¿ Ï³åí³Í ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ »é³Ý¹³ÙÇ

ï³ñµ»ñÇãÇ Ñ»ï:

21. Î³ñá±Õ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óí»É ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ »ñÏáõëÇó

³í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí:

22. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ

³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí, ³å³ Ýñ³ ï³ñµ»ñÇãÁ Ù»Í ¿

½ñáÛÇó:

23. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ Ù»Í ¿ ½ñáÛÇó, ³å³

³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí:

24. ²í³· ³Ý¹³ÙÇ  4  ·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝ»óáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ

»Ý 1 ¨ 2: à±ñÝ ¿ ³Û¹ »é³Ý¹³ÙÁ:

25. Üß»ù »é³Ý¹³Ù, áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1x  , 2x :

26. Üß»ù »é³Ý¹³Ù, áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1x  , 2x , ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` a:

27. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1x ,
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2x , ³å³ ))(( 21
2 xxxxacbxax −−=++ :

28. ¶ï»ù cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ, »Ã»

))(( 21
2 xxxxacbxax −−=++ :

29. cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿, ³ñÙ³ïÁ` 1x :

ì»ñÉáõÍ»ù ³ÛÝ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ:

30. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿,

³ñÙ³ïÁ` 1x , ³å³  ( )2
1xxacbxax2 −=++ :

31. ²å³óáõó»ù, áñ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ãáõÝÇ

³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñï³¹ñÇã:

32. ÐÇÙÝ³íáñ»ù  30 ¨ 31 í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ ³å³óáõóáõÙÝ»ñÁ:

33. ø³ÝÇ± ³ñÙ³ï áõÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, »Ã» ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ

»ñ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí: ÐÇÙÝ³íáñ»ù å³ï³ëË³ÝÁ:

1. ²ñ¹Ûá±ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù ¿.

³. 12 23 +− xx , µ. ( ) 31 22 +−− xx ,

·. ( ) ( ) 1353221 222 −++−+ xxx , ¹. ( ) ( ) 15211 333 −−−−+ xxx :

2. a  -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³Ù.

³. 12 23 ++ xxa , µ. ( )( ) 1211 2 +++− xxa ,

·. ( ) 3431 23 +++ xax , ¹. ( ) ( ) 152 22 +++−+ axxax :

3. Üß»ù  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³í³·, ÙÇçÇÝ ¨ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³. 132 ++ xx , µ. 12 +x , ·. 22 +− xx , ¹. xx 32 2 + ,

». 
23 xx+− , ½.

2xx+− , ¿. 
224 xx ++ , Á. 

210 x− :

4. ¶ï»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³í³·, ÙÇçÇÝ ¨ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³. ( ) 312 2 −−x , µ. ( ) 51110 2 ,x, ++ ,

·. ( ) xx −+− 223 , ¹. ( ) ( ) 342 33 +++− xx :

5. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇó ³é³ÝÓÝ³óñ»ù ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇÝ.

³. 122 ++ xx , µ. 1102 ++ xx , ·. 222 +− xx , ¹. 382 −+− xx ,

». 1112 −+ xx , ½. 202 −− xx , ¿. 432 2 +− xx , Á. 1272 +− xx :

6. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇó ³é³ÝÓÝ³óñ»ù ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇÝ.

³. 113 2 +− xx , µ . )1)(3(2 −+ xx , ·. 254 xx ++− , ¹. )3)(34( −+ xx ,

». 1001010 2 ++ xx, ,                 ½. xx 32 − ,              ¿. ( )( )xxx −−−+ 1421 :
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7. ¶ï»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 432 2 +− xx , »ñµ 1,1,0 −=x , µ.  1112 −+ xx , »ñµ 2,50,1 ,x −= :

8. ¶ï»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ.

³. 
2x , µ. xx 22 − , ·. 122 +− xx ,

¹. 12−x , ». xx 22 +− , ½. 322 +− xx :

9. àõÝÇ± ³ñÙ³ïÝ»ñ Ñ»ï¨Û³É »é³Ý¹³ÙÁ.

³. 1632 −+− xx , µ. 32 +x , ·. 2042 2 −+ xx , ¹. xx −−− 221 :

10. Ð³ßí»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï³ñµ»ñÇãÁ ¨ áñáß»ù ³ñÙ³ïÝ»ñÇ

ÃÇíÁ.

³. 0169 2 =++ xx , µ. 0652 =++ xx ,

·.  0165 2 =+− xx , ¹. 0762 2 =+− xx :

11. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 0442 =++ xx , µ. 026 2 =−+− xx ,

·.  01682 =+− xx , ¹. 061 2 =+−− xx :

12. ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ.

³. 0253 2 =−− xx , µ.  0672 2 =+− xx ,

·.  034 2 =−+ xx , ¹.  0385 2 =+− xx :

13. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 0242 2 =+− xx , µ. 0600502 =−+− xx ,

·. 027183 2 =+− xx , ¹. 067 2 =++− xx :

14. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 034 2 =−+ xx , µ. 0672 2 =+− xx ,

·.  06113 2 =++ xx , ¹. 0583 2 =+− xx :

15. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 20)13)(13( =−− xx , µ. 21)34)(4( −=+− xx ,

·. ( ) ( ) ( ) 2417543 222 +=−−++− xxxx ,

¹. ( ) ( ) ( )( ) 18117725 22 −=+−+−++ xxxxx :

16. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ( ) 0122 =+++ aaaxx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. ³ñÙ³ï ãáõÝÇ, µ.  áõÝÇ Ù»Ï ³ñÙ³ï,

·.  áõÝÇ »ñÏáõ ³ñÙ³ï, ¹. áõÝÇ Ù»ÏÇó áã ³í»ÉÇ ³ñÙ³ï,

». áõÝÇ Ù»ÏÇó áã å³Ï³ë ³ñÙ³ï, ½. áõÝÇ »ñÏáõëÇó áã å³Ï³ë ³ñÙ³ï,

¿. áõÝÇ »ñÏáõëÇó áã ³í»ÉÇ ³ñÙ³ï:
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17. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ù»Ï ³ñÙ³ï: ¶ï»ù ³Û¹ ³ñÙ³ïÁ:

³. 012 =++ axx , µ.  092 =−−− axx ,

·.  022 =++ axx , ¹. 0162250 2 =+− axx, ,

». 0362 2 =−− axx , ½. 0010102 =+− ,ax,x :

18. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí ³ñÙ³ïÝ»ñ:

³. 01022 =++ xx   ¨  022 =++ axx , µ. 0122 =++ xx   ̈   02 =++ aaxx ,

·.  0142 =+− xax   ¨  042 =++ xax , ¹. 0142 =+− xax    ¨  022 =− xx :

19. Üß»ù a -Ç áñ¨¿ ³ñÅ»ù, áñÇ ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý ·áÝ» Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

³ñÙ³ï.

³. 12 ++ axx  ¨ axx ++2
, µ. 122 ++ xax  ¨ axx, 2250 2 ++ ,

·. xx 42−  ̈  xax +2 , ¹. 12 +ax  ¨ xx 22 − :

20. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù ·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ.

³. 12−x , µ. xx 62− , ·. xx, 1010 2− , ¹. 42 +− x :

21. Î³ñ»ÉÇ± ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÝÙÝ»ñÇ

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí.

³. 12 +x , µ. 222 ++ xx , ·. 1910 2 ++− xx, , ¹. 122 ++ xx :

22. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù ·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ.

³. 782 +− xx , µ. 40242 2 +− xx , ·. 152510 2 +− xx ,

¹. 322 −+− xx , ». 34322 2 −− xx , ½. 151025 2 −+ xx :

¿. 02522 =−+ ,xx , Á. 0030102 2 =−− ,x,x :

23. Î³½Ù»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý.

³.  2  ¨  3, µ.  0  ¨  1, ·.  1/2  ̈   1/3, ¹. 1  ¨  �1,

».  0,1  ¨  0,2, ½.  0,2  ¨  0,4, ¿.  0,2  ¨  1,2, Á. 1/3  ¨  0,5:

24. Î³½Ù»ù ³ÙµáÕç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý.

³.  1/2  ̈   1/3, µ.  0,01  ¨  1/5, ·. �1/12   ¨  10/3, ¹. 0,1  ¨  �0,1:

25. Î³ñá±Õ »Ý  µÝ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñ ÉÇÝ»É

Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ.

³.  0,1  ¨  0,2, µ. 1,2  ¨  –1/7 , ·. 2,1  ¨  –1,1:
26. Î³½Ù»ù ³ÙµáÕç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇ

³ñÙ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿.

³. 0,1, µ. 21+ , ·.  231−  :

27. Î³½Ù»ù Ù»Ï ³ñÙ³ï áõÝ»óáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇ ³ñÙ³ïÝ ¿.

³. 2, µ. –1/3, ·.  23−  :
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28. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 1 -Á ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ï ¿, ³å³
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ:

29. ÈáõÍ»Ýù baxx =+2  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý, áñï»Õ 00 >> b,a :

¸Çï³ñÏ»Ýù ù³é³ÏáõëÇ, áñÇ ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
2

a
x+

(ï»°ë ·Í³·ÇñÁ): ²Û¹ ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÏÉÇÝÇ`

422

2aa
xx

a
x +⋅+


 +  Ï³Ù 

4

2a
b+ : Ð»ï¨³å»ë` Ýñ³ ÏáÕÙÁ ÏÉÇÝÇ

4

2a
b+ : ́ ³Ûó ïñí³Í ù³é³Ïáõëáõ ÏáÕÙÁ 

2

a
x+  ¿: àõñ»ÙÝ` 

42

2a
b

a
x +=+  Ï³Ù

42

2a
b

a
x ++−= :

30. baxx =+2  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 9-ñ¹ ¹³ñÇ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ²É-Ê³ñ»½ÙÁ û·ïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ·Í³·ñÇó:

Î³ñá±Õ »ù í»ñ³Ï³Ý·Ý»É ²É-Ê³ñ»½ÙÇ ³å³óáõóáõÙÁ:

31. ºñÏáõ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 15 ¿, ÇëÏ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁª 44: ¶ï»ù

³Û¹ Ãí»ñÁ:

32.270 -Á í»ñÉáõÍ»ù »ñÏáõ ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ, áñáÝó

·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 33 -Ç:

33. ²åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÝáõÛÝ ïáÏáëáí µ³ñÓñ³óñÇÝ:  ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ýñ³

·ÇÝÁ µ³ñÓñ³ó³í 44 ïáÏáëáí: ø³ÝÇ± ïáÏáëáí µ³ñÓñ³óñÇÝ ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý·³Ù:

34. ÎïáñÇ ·ÇÝÁ Çç»óí³Í ¿ ³ÛÝù³Ý ïáÏáëáí, áñù³Ý ¹áÉ³ñ ³ñÅ»ñ ÏïáñÇ Ù»ïñÁ

Çç»óáõÙÇó ³é³ç: ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ Çç»óí³Í ÏïáñÇ ·ÇÝÁ, »Ã» Ýñ³ Ù»ïñÁ ëÏë»óÇÝ

í³×³é»É 16 ¹áÉ³ñáí:

35. ä³Õå³Õ³ÏÇ ·ÇÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÝáõÛÝ ïáÏáëáí Çç»óÝ»Éáõó Ñ»ïá 300 ¹ñ³ÙÇó

¹³ñÓ³í 192 ¹ñ³Ù: ²Ù»Ý ³Ý·³Ù ù³ÝÇ± ïáÏáëáí Çç»óñÇÝ å³Õå³Õ³ÏÇ ·ÇÝÁ:

36. ø³Õ³ùÇ µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñáõÙ ÝáõÛÝ ïáÏáëáí ³×»Éáíª »ñÏáõ

ï³ñáõÙ 20000 Ù³ñ¹áõó ¹³ñÓ³í 22050 Ù³ñ¹: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñáõÙ ù³ÝÇ± ïá-

Ïáëáí ¿ñ ³í»É³ÝáõÙ ù³Õ³ùÇ µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ:

37. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÑáÕ³Ù³ëÁ å»ïù ¿ ó³ÝÏ³å³ï»É: ¶ï»ù ó³ÝÏ³å³ïÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ÑáÕ³Ù³ëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ É³ÛÝáõÃÛáõÝÇó 10 Ù»ïñáí, ÇëÏ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1200 ù³é. Ù»ïñÇ:

4a

4a

4a

4a

4a

4a4a
4a

2a

2a

x

x
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38. àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÙÇ ÏáÕÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÙÛáõëÇ 75% -Á: ¶ï»ù Ýñ³ å³ñ³·ÇÍÁ, »Ã»

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 48 ù³é. Ù»ïñÇ:

39. üáõïµáÉÇ ³é³çÝáõÃÛáõÝáõÙ Ë³Õ³óí»É ¿ 55 Ë³Õ, ÁÝ¹ áñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃÇÙ

Ë³Õ³ó»É ¿ ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ»ï Ù»Ï Ë³Õ: ø³ÝÇ± ÃÇÙ ¿ Ù³ëÝ³Ïó»É

³é³çÝáõÃÛ³ÝÁ:

40. Þ³ËÙ³ï³ÛÇÝ Ùñó³ß³ñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³ÏÇóÁ Ë³Õ³ó ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ»ï Ù»Ï Ë³Õ: ø³ÝÇ± Ñá·Ç ¿ÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ Ùñó³ß³ñÇÝ, »Ã» ÁÝ¹³-

Ù»ÝÁ Ë³Õ³óí»É ¿ 231 Ë³Õ:

41. à±ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ ¿, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ ÃÇíÁ 12 -áí Ù»Í ¿ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇ ÃíÇó:

42. Èáõë³ÝÏ³ñÁ, áñÇ ã³÷ë»ñÝ »Ýª »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁª 18 ëÙ, É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª 12 ëÙ, áõÝÇ

Ñ³í³ë³ñ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³Ï: àñáß»ù ³Û¹ ßñç³Ý³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³Ï»-

ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÝÏ³ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ:

43. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ Í³ÕÏ³ÝáóÁ, áñÇ ÏáÕÙ»ñÝ »Ý 2 Ù ¨ 4 Ù, ßñç³å³ïí³Í ¿ µáÉáñ

ÏáÕÙ»ñáõÙ ÙÇ³ï»ë³Ï É³ÛÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ß³íÇÕáí: àñáß»ù ³Û¹ ß³íÇÕÇ É³ÛÝáõÃ-

ÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ 9 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ Í³ÕÏ³ÝáóÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó:

44. ÐÇÝ³íáõñó, 16-ñ¹ ¹³ñ: ÂéãáõÙ ¿ñ ë³·»ñÇ »ñ³ÙÁ, »ñµ Ñ³Ý¹Çå»ó Ù»Ï ë³· ¨

³ë³ó. §Ø»Ýù Ñ³ñÛáõñ ã»Ýù. Ù»Ýù ¿ÉÇ Ù»ñ ã³÷, Ù»ñ Ï»ëÇ ã³÷, Ù»ñ ù³éáñ¹Ç ã³÷ áõ

Ù»Ï ¿É ¹áõ` ÏÉÇÝ»Ýù Ñ³ñÛáõñ¦: ø³ÝÇ± ë³· Ï³ñ »ñ³ÙáõÙ:

45. (ä³ïÙ³Ï³Ý. ²É-Î³ßÇ, 15-ñ¹ ¹³ñ): Ø»Ï ³Ùëí³ (»ñ»ëáõÝ ûñ) Ñ³Ù³ñ ³ßË³ïáÕÇÝ

å»ïù ¿ í×³ñ»ÇÝ ï³ëÁ ¹ÇÝ³ñ ¨ Ù»Ï ßáñ: ´³Ûó Ý³ ³ßË³ï»ó ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñ»ù ûñ ¨

ëï³ó³í ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ßáñ: ÆÝãù³±Ý ³ñÅ»ñ ßáñÁ:

46. (È.ü. Ø³·ÝÇóÏáõ §Âí³µ³ÝáõÃÛáõÝ¦ ·ñùÇó): î»ñÁ Í³é³ÛÇÝ å»ïù ¿ Ù»Ï ï³ñí³

Ñ³Ù³ñ í×³ñ»ñ 12 éáõµÉÇ ¨ Ù»Ï ßáñ: ´³Ûó Í³é³Ý ³ßË³ï»ó 7 ³ÙÇë ¨ ëï³ó³í 5
éáõµÉÇ ¨ Ù»Ï ßáñ: Æ±Ýã ³ñÅ»ñ ßáñÁ:

47. øë³Ý ½ÇÝíáñÇó ¨ Ù»Ï Ññ³Ù³Ý³ï³ñÇó Ï³½Ùí³Í ¹³ë³ÏÁ å»ïù ¿ ³ÝóÝ»ñ

·»ïÁ ÙÇ Ý³í³Ïáí, áñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ñ »ñÏáõ ïÕ³Ý»ñÇ: îÕ³Ý»ñÁ áõ½áõÙ ¿ÇÝ

ï»Õ³÷áË»É ½ÇÝíáñÝ»ñÇÝ, ë³Ï³ÛÝ Ý³í³ÏÝ ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ñ, áñ Ï³ñáÕ ¿ñ

ï»Õ³íáñ»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ½ÇÝíáñÇ Ï³Ù »ñÏáõ ïÕ³Ý»ñÇÝ: ºñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï ½ÇÝíáñÝ»ñÁ

·ÉáõË ¿ÇÝ ÏáïñáõÙ ëï»ÕÍí³Í íÇ×³ÏÇó »Éù ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºí »ñµ µáÉáñ

Ñáõë³Ñ³ïí»É ¿ÇÝ, Ññ³Ù³Ý³ï³ñÁ ·ï³í ÉáõÍáõÙÁ: ÆÝãå»±ë:

48. Î³± ³ñ¹Ûáù ëË³É.

³. { }22242 2 ,xxxx −∈⇒±=⇒=⇒= ,

µ. { } 11111 2 =⇒=⇒±=⇒−∈ xxx,x :

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ
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§2 ø ² è ² Î à ô ê ² Ú Æ Ü  ² Ü Ð ² ì ² ê ² ð à ô Ø Ü º ð

1. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ: ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ·ïÝ»Éáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝ
³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá Ï³Ù
¿É ÁÝ¹áõÝáõÙ Ý³Ë³å»ë ïñí³Í Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: àñáß ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ,

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ïíÛ³É Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É

áã Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛÉ  áñáß»É Ýñ³ Ýß³ÝÁ: ä³ñ½íáõÙ ¿,

áñ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³åí³Í ¿ Ýñ³ ï³ñµ»ñÇãÇ

Ñ»ï:

49-51. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

49. ³. 022 =+ xx ,µ. 022 =+ xx , ·. 042 =−x , ¹. 092 =+x :

50. ³.  01=−x , µ. 02 =+ xx , ·. 02 2 =− xx , ¹. 094 2 =− xx :

51. ³. 1=x , µ. 0=+ xx ,

·. 0892 =+++ xx , ¹. .  xxx 37321 −=−−+ :

52. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ.

³. ( )3131 ,xx ∈<< ¨ , µ. 9123 ≤−< x  ¨ ( ]52,x∈ ,

·. ( )11 ,xx ∞−∈/</ ¨ , ¹. )42( ,x∈/  ¨ ( ] [ )∞∞−∈ ,,x 42 U :

53. ²ñ¹Ûá±ù ×ßÙ³ñÇï »Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ.

³. 00 =⇔= aab ,  µ. 




=
=

⇔=
0

0
0

b

a
ab , ·. 


=
=

⇔=
0

0
0

b

a
ab ,

¹. 00 ≠⇔≠ aab , ». 


≠
≠

⇔≠
0

0
0

b

a
ab , ½. 





≠
≠

⇔≠
0

0
0

b

a
ab :

54. ³. 




>
>

⇔>⋅
0

0
0

b

a
ba , µ. 





>
>

⇔>⋅
0

0
0

b

a
ba  Ï³Ù 





<
<

0

0

b

a
;

·. 




<
>

⇔<⋅
0

0
0

b

a
ba , ¹. 





<
>

⇔<⋅
0

0
0

b

a
ba  Ï³Ù 





>
<

0

0

b

a
:

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

¸ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ
¸ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ¨ Ýñ³ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ

·áñÍ³ÏóÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ`

³. ÝáõÛÝÝ »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý

³ñÙ³ïÝ»ñÇó ¹áõñë,

µ. Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù

ÁÝÏ³Í »Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨:

²å³óáõóáõÙ: ì»ñóÝÙ»Ýù cbxax ++2  »é³Ý¹³ÙÁ: ̧ Çóáõùª Ýñ³ ï³ñµ»ñÇãÁ

¹ñ³Ï³Ý ¿ ̈ , áõñ»ÙÝ, ³ÛÝ áõÝÇ »ñÏáõª 1x  ̈  ( )212 xxx <  ³ñÙ³ïÝ»ñÁ: Ð»ï¨³µ³ñª

»é³Ý¹³ÙÁ Ï³ñáÕ »Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ »ñÏ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí. ( )( )21
2 xxxxacbxax −−=++ : ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ ÷áË³ñ»Ý ¹Çï³ñÏ»É

( )( )21 xxxxa −−  ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ýß³ÝÁ: ¼³Ý³½³Ý»Ýù »ñÏáõ ¹»åù.

³. 21 xxx << : ²Û¹ ¹»åùáõÙª 01 >− xx , 02 <− xx  ¨ ( )( )21 xxxx −−
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: Ð»ï¨³µ³ñª ( )( )21 xxxxa −−  »é³Ý¹³ÙÁ

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ a  ·áñÍ³ÏóÇ Ñ»ï Ñ³Ï³é³Ï Ýß³Ý áõÝ»óáÕ ³ñÅ»ù:

µ. 1xx <  Ï³Ù  2xx > : ²Û¹ ¹»åùáõÙ.

1) »Ã» 1xx < , ³å³ Ý³¨ 2xx < : Ð»ï¨³µ³ñ` 01 <− xx  ¨ 02 <− xx :

àõñ»ÙÝ` ( )( ) 021 >−− xxxx :

2) ºÃ» 2xx > , ³å³ Ý³¨ 1xx > : ²Ûëï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù 02 >− xx  ¨

01 >− xx : Ð»ï¨³µ³ñ` ( )( ) 021 >−− xxxx :

²ÛëåÇëáí` »ñµ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇó ¹áõñë

ÁÝÏ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñ, ( )( )21 xxxx −−  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ,

( )( )21 xxxxa −−  »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ a  ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³ÝÇ Ñ»ï:

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

Ýß³ÝÁ:

´³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ
´³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ

µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ýñ³ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³ÝÇ

Ñ»ï:
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²å³óáõóáõÙ: ̧ Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.

( )
4

4

2

22
2 acbb

axcbxaxa
−−





 +=++ :

ø³ÝÇ áñ 042 <− acb , ³å³ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿:

Ð»ï¨³µ³ñ ¹ñ³Ï³Ý ¿ Ý³¨ Ýñ³ Ó³Ë Ù³ëÁ: ì»ñçÇÝë »ñÏáõ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ

³ñï³¹ñÛ³É ¿ ¨` ¹ñ³Ï³Ý: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÁ áõÝ»Ý

ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ: àõñ»ÙÝ` ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ¨ Ýñ³ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ

·áñÍ³ÏÇóÁ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ:

¼ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ áõÝÇ Ù»Ï ³ñÙ³ï ¨

÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³Û¹ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ½ñá ³ñÅ»ùÁ: ÆëÏ Ç±Ýã

³ñÅ»ùÝ»ñ ¿ ÁÝ¹áõÝáõÙ ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÙÝ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

¼ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ
¼ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ýñ³ ³í³·

³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³ÝÇ Ñ»ï` ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ,

µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ`  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÇ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª áõÝ»Ýù 0 ï³ñµ»ñÇãáí cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

»é³Ý¹³ÙÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 0 ï³ñµ»ñÇãáí »é³Ý¹³ÙÇ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, áõÝ»Ýùª

( ) ( )2
1

2 xxacbxax −=++ ,

áñï»Õ 1x -Á »é³Ý¹³ÙÇ ÙÇ³Ï ³ñÙ³ïÝ ¿: ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÇ

( )2
1xx−  ³ñï³¹ñÇãÁ x -Ç µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ¿, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ

1x  ³ñÅ»ùÇ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ¹³éÝáõÙ ¿ 0: Ð»ï¨³µ³ñ, µ³óÇ ³Ûë µ³ó³éÇÏ

¹»åùÇ, ( )2
1xxa − -áõ, áõñ»ÙÝª Ý³¨ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ýñ³ ³í³·

³Ý¹³ÙÇ a  ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ýáí:

2. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ:  ÎÇñ³é³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ

ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñ ¹»ñ áõÝ»Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ

¿, áñ < ÇÙ³ëïáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ

µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí –1 �áí, Ïëï³Ý³Ýù Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ¨ > ÇÙ³ëïáí

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ: Ð»ï¨³å»ë` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí»É ÙÇ³ÛÝ

02 >+− cbxax  ï»ëùÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ùµ:

02 >+− cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ, »ñµ

cbxax2 ++  »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿
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ºÃ» cbxax2 ++  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ³å³

02 >+− cbxax  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ.

³. ó³ÝÏ³ó³Í ÃÇí ÉáõÍáõÙ ¿, »ñµ 0>a ,

µ. ÉáõÍáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, »ñµ 0<a :

²å³óáõóáõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

»é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 012 2 >++ xx : 12 2 ++ xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ

µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` ¹ñ³Ï³Ý: Ð»ï¨³å»ë` ïñí³Í

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ÃÇí:

µ. 022 >++− xx :  22 ++− xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¨

³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ µ³ó³ë³Ï³Ý »Ý: Ð»ï¨³å»ë` ïñí³Í

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

02 >+− cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ, »ñµ

cbxax2 ++ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿

ºÃ» cbxax2 ++  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿ ¨

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1x  ̈  2x , áñï»Õ 21 xx < , ³å³ 02 >+− cbxax  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ` ( ) ( )∞∪∞− ,xx, 21 ,

µ. 0<a  ¹»åùáõÙ` ( )21 x,x :

²å³óáõóáõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

Ýß³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

ÈáõÍáõÙÝ»ñÁ  å³ïÏ»ñ»Ýù Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³.

1x 2x
a > 0 

1x 2x
a  < 0

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³.  0352 2 >−+ xx :  352 2 −+ xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ

¨ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý – 3 ̈  1/2: Ð»ï¨³å»ë`

ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ ( ) ( )∞∪−∞− ,/(, 213 :
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µ. 0123 2 >+−− xx : 123 2 +−− xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` µ³ó³ë³Ï³Ý, ³ñÙ³ïÝ»ñÝ

»Ý �1 ̈  1/3: Ð»ï¨³å»ë` ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿

( )311 /,− :

02 >+− cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ, »ñµ

cbxax +−2  »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿

ºÃ» cbxax +−2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿, ̈  ³ñÙ³ïÝ

¿ 1x  -Á, ³å³ 02 >+− cbxax   ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ` ( ) ( )∞∪∞− ,xx, 11 ,

µ. 0<a  ¹»åùáõÙ`  ∅ :

²å³óáõóáõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 09124 2 >+− xx : 9124 2 +− xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñ-

µ»ñÇãÁ ½ñá ¿, ³ñÙ³ïÁª 3/2: Ð»ï¨³å»ëª ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ ( ) ( )∞∪∞− ,//, 2323 :

µ. 0122 >−+− xx :  122 −+− xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ

½ñá ¿, ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` µ³ó³ë³Ï³Ý: Ð»ï¨³å»ë` ïñí³Í

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

3. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ:  ÆÝãå»ë

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã

ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿É Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï

(ûñÇÝ³Ï` 02 ≥++ cbxax ) ÇÙ³ëïáí ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ùµ:

( ≤  ÇÙ³ëïáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ

Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí –1 �áí, Ïëï³Ý³Ýù Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ̈  ≥  ÇÙ³ëïáí

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ):

02 ≥++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ, »ñµ

cbxax ++2  »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿
ºÃ» cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿,

³å³ 02 ≥++ cbxax   ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ.

³. ó³ÝÏ³ó³Í ÃÇí ÉáõÍáõÙ ¿, »ñµ 0>a ,



24

µ. ÉáõÍáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, »ñµ 0<a :

²å³óáõóáõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

»é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

úñÇÝ³Ï:

0423 2 ≥++ xx :  423 2 ++ xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ

µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` ¹ñ³Ï³Ý: Ð»ï¨³å»ë` ïñí³Í

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ÃÇí:

02 ≥++ cbxax   ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ,

»ñµ cbxax ++2  »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿
ºÃ» cbxax ++2

 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ¨

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1x  ¨ 2x , áñï»Õ 21 xx < , ³å³ 02 ≥++ cbxax  ³ÝÑ³í³-

ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ` ( ] [ )∞∪∞− ,xx, 21 ,

µ. 0<a  ¹»åùáõÙ` [ ]21 x,x :

²å³óáõóáõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

Ýß³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

²Û¹ ¹»åùÁ å³ïÏ»ñ»Ýù Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³

1x 2x
a > 0 

1x 2x
a < 0 

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 021420 2 ≥+− x,x, :  21420 2 +− x,x,  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

ï³ñµ»ñÇãÁ ̈  ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1/2 ̈  20:

Ð»ï¨³å»ë` ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿

( ] [ )∞∪∞− ,/, 2021 :

µ.   0366980 2 ≥++− x,x, :  366980 2 ++− x,x,  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý-

¹³ÙÇ  ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` µ³ó³ë³Ï³Ý,

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý – 3 ¨ 15: Ð»ï¨³å»ë` ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ [–3, 15]:

02 ≥++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ, »ñµ

cbxax ++2  »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿

ºÃ» cbxax ++2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿, ³ñÙ³ïÁª

1x ,  ³å³  02 ≥++ cbxax   ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿.
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³.  0>a  ¹»åùáõÙ` Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ,

µ.  0<a  ¹»åùáõÙ` { }1x :

²å³óáõóáõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 0252040 2 ≥−+− xx, : 25124 2 +− xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿, ³ñÙ³ïÁª 3/2: Ð»ï¨³å»ë` ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ ( )∞∞− , :

µ. 0252040 2 ≥−+− xx, : 42040 2 −+− xx,  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ

ï³ñµ»ñÇãÁ ½ñá ¿, ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` µ³ó³ë³Ï³Ý, ³ñÙ³ïÁ` 2:

àõñ»ÙÝ` ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿  2=x :

²ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»ÉÇë Ñ³×³Ë Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ

»Õ³Ý³ÏÇó: úñÇÝ³Ï` ÉáõÍ»Ýù ( )2246 +≤+ xx  áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ:

ä³ñ½ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá ëï³ÝáõÙ »Ýù, 022 ≥− xx

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ: xx 22 −  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¨ ³í³·

³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 0 ¨ 2: Âí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³

Ýß»Ýù ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ̈  »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ.

0 2

a > 0 

+ +

²ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ( ]0,∞−  ¨ [ )∞,2  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ,

Ñ»ï¨³µ³ñª ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ ( ] [ )∞∞−∈ ;20 U,x :

ÜÏ³ï»Ýù, áñ Ñ»Ýó ÝáõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ Ïëï³Ý³Ýù, »Ã» û·ïí»Ýù ¹ñ³Ï³Ý
ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ýª í»ñÁ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÇó:

1. ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ ³ÝÑ³ÛïÇ
³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý.

³. »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨,   µ. »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇó ¹áõñë:

2. ²å³óáõó»ù ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

3. ¶ï»ù »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ, í»ñóñ»ù Ýñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÇó ¹áõñë ¨ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ
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ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Ãí»ñ ¨ áñáß»ù »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Û¹ Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ñ¹ÛáõÝùÁ

Ñ³Ù³¹ñ»ù ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý

Ñ»ï.

³. 652 −+ xx , µ. 383 2 −− xx ,

·. 24102 +−− xx , ¹. 728 2 ++− xx :

4. Ò¨³Ï»ñå»ù µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

5. ²å³óáõó»ù, áñ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ¨ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ¹ñ³Ï³Ý ·áñÍ³Ïóáí

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ï³Ý

¿:

6. ²å³óáõó»ù, áñ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí ¨ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ µ³ó³ë³Ï³Ý

·áñÍ³Ïóáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

¹»åùáõÙ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿:

7. Ò¨³Ï»ñå»ù ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

8. ²å³óáõó»ù ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

9. à±ñ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ:

10. àñá±Ýù »Ý 02 >++ cbxax  ï»ëùÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý

ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, »ñµ cbxax ++2
 »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ.

³. µ³óë³Ï³Ý ¿, µ. ¹ñ³Ï³Ý ¿, ·. ½ñá ¿:

11. 02 >++ cbxax  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, »ñµ cbxax ++2

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, å³ïÏ»ñ»ù Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³:

12. 02 <++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ»ù

Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³, »Ã» cbxax ++2
 »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿:

13. ÆÝãåÇëÇ± ï»ëù áõÝ»Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³Ý³Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

14. àñá±Ýù »Ý 02 ≥++ cbxax  ï»ëùÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý

ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, »ñµ cbxax ++2
 »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ.

³. µ³óë³Ï³Ý ¿, µ. ¹ñ³Ï³Ý ¿, ·. ½ñá ¿:

15. 02 ≥++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ»ù

Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³, »Ã» cbxax ++2
 »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿:

16. ²å³óáõó»ù 02 ≥++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

17. ÈáõÍ»ù 02 ≥++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ, »ñµ cbxax ++2

»é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ã¿, ÁÝ¹ áñáõÙª ³Û¹ »é³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù

³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ¨ û·ïí»ù ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ »Õ³Ý³ÏÇó:

18. 02 ≤++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ»ù

Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³:
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19. ÈáõÍ»ù 02 ≤++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ, »ñµ cbxax ++2

»é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ã¿, ÁÝ¹ áñáõÙª ³Û¹ »é³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù
³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ¨ û·ïí»ù ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ »Õ³Ý³ÏÇó:

55. àñáß»ù »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ` Ï³Ëí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó.

³. 
2x , µ. 

2x− , ·. 
22x , ¹. 

23x− ,

». 13 2 +x , ½. 13 2 −x , ¿. 43 2 +x , Á. 26 2 +− x :

56. àñáß»ù »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ` Ï³Ëí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó.

³. 322 −+ xx , µ. 352 2 −− xx , ·. 1032 +−− xx ,

¹. 37034 2 ++− xx , ». 99102 −− x,x , ½. 42513 2 −− xx ,

¿. 5052 +−− xx , Á. 6026 2 +−− xx :

57. ¶ï»ù x -Ç ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù.

³. xx 22 + , µ. 211545 2 +− xx ,

·. 102 +− x , ¹. 1603 2 −+− x,x :

58. ¶ï»ù x  -Ç ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝÇ µ³ó³ë³Ï³Ý

³ñÅ»ù.

³. 622 ++ xx , µ. 25154 2 +− xx ,

·. 1032 −+− xx , ¹. 1102 2 −+− x,x :

59. ÆÝãåÇëÇ± Ýß³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É »é³Ý¹³ÙÁ.

³. 3202 ++ x,x , µ. 105110 2 +− x,x, ,

·. 1312 −+− x,x , ¹. 22011 2 −+− x,x, :

60. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ

¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ` ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ.

³. axx ++ 22 , µ. 222 −+ xax ,

·. 242 +− xax , ¹. ( ) aaxxa +++ 22 2 :

61. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ

µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ` ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ.

³. 122 −− xax , µ. 22 −−− xax ,

·. axx ++− 32
, ¹. ( ) 221 2 −++− aaxxa :

62. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 02 >x , µ. 02 <x , ·. 03 2 >x , ¹. 04 2 <− x ,

». 12 <x , ½. 42 >x , ¿. 0322 2 >−x ,Á. 0334 2 <++− xx :

ÐÆØÜ²Î²Ü
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63. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. ( ) 01 >−xx , µ. ( )( ) 011 <−+ xx , ·. 032 >− xx ,

¹. 04 2 <+ xx , ». ( ) 0312 <− xx , ½. ( ) 01023 >−− x,x ,

¿. ( ) 020110 <− x,x, , Á. ( )( ) 0512022 >−−− xx, :

64. àñáß»ù »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ.

³. 9124 2 ++ xx , µ. 4129 2 +− xx , ·. 440010 2 ++ x,x, ,

¹. 160090 2 +− x,x, , ». 11025 2 −−− xx , ½. 
2162540 xx −− ,

¿. 090040120 2 ,x,x, −− , Á. 2160425 x,x−+− :

65. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 0872 >−+ xx , µ. 016106 2 <−− xx , ·. 09112 2 >+− xx ,

¹. 02427 2 <−+ xx , ». 032103 2 >++− xx , ½. 08311 2 <++− xx ,

¿. 014112 2 >+− xx , Á. 01020 2 <−− xx, :

66.  ¶ï»ù ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ.

³. 42 <x , µ. 072 <− xx , ·. ( )( ) 0103 <−− xx ,

¹. 01032 <−− xx , ». 032 <−− xx , ½. 010112 <+− xx :

67. ¶ï»ù ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ.

³. 052 <−x , µ. 0202 <−x , ·. ( ) 07 <−xx ,

¹. 0122 <−− xx , ». 0902 <−− xx , ½. 0413242 <+− ,x,x :

68. ¶ï»ù ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ³Ù»Ý³Ù»Í µ³ó³ë³Ï³Ý ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç
ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ.

³. 0812 <−x , µ. 0492 >−x , ·. 0122 <−− xx ,

¹. 030112 >+− xx , ». 012 <−+ xx , ½. 0222 >−+ xx :

69. a-Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý
÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ.

³. 022 >++ axx , µ. ( )( ) 015162 >−−++ aaxx ,

·. 052 >−− axx , ¹. 1022 >++ axx :

70. b -Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ»ñÁ
¹³éÝáõÙ »Ý ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇÝ»ñ.

³. ( ) ( ) ( )131334 2 +++−− bxbxb ,  µ. ( ) ( ) 621556 2 −+−−− bxbxb ,

·. ( ) 2321 2 −++− bbxxb ,                   ¹. ( ) ( ) 323363 2 −++−+ bxbxb :

71. ¶ï»ù a -Ç µáÉáñ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ
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áõÝÇ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ ³ñÙ³ïÝ»ñ.

³. 0422 =++ axx , µ. ( ) 0113 22 =++++ axax ,

·. ( ) 02222 =−−−− axax , ¹. 032 2 =−++ aaxx :

72. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 02 ≥x , µ. 02 ≤x , ·. 05 2 ≥x , ¹. 06 2 ≥− x ,

». 92 ≤x , ½. 252 ≥x , ¿. 0164 2 ≤−x , Á. 0218 2 ≤− x :

73. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. ( ) 02 ≥+xx , µ. ( )( ) 022 ≥−+ xx , ·. 0250 2 ≤− xx, ,

¹.  0250 2 ≥− xx, , ». 001010 2 ≤− x,x, , ½. 010010 2 ≥− x, ,

¿. 0330 2 ≤+ xx, , Á.  02550 2 ≥+ xx, :

74. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³ËáõÙµÁ.

³. 032 2 ≥− xx , µ. 034 2 ≤+− xx ,

·. 072 2 ≤− xx , ¹. 034 2 ≥+− xx :

75. ÈáõÍ»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ»ù
Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³.

³. 42 ≥x , µ. 12 −≥x , ·. 42 −≤x , ¹. xx ≤2 ,

». 084 2 ≤+− x , ½. 012 ≤+x , ¿. 044 2 ≥+− x , Á. 0105 2 ≥+− x :

76. ÈáõÍ»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

³. 0342 ≤+− xx , µ. 01032 ≥+−− xx ,

·. 06022 2 ≥−− xx , ¹. 0542 ≤++− xx :

77. ÈáõÍ»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ»ù
Ãí³ÛÇÝ áõÕÕÇ íñ³:

³. 0442 ≤+− xx , µ. 025102 ≥−+− xx ,

·. 018122 2 ≥+− xx , ¹. 01682 ≤−+− xx :

78. ¶ï»ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ.

³. 0642 ≤+− xx , µ. 0932 ≥−−− xx ,

·. 0522 2 ≥+− xx , ¹. 0542 ≤−+− xx :

79. ÈáõÍ»ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. xxx 6408112 +−≥−+ , µ. 10432 2 ≥+− xx ,

·. xxx 212882 −−≤−− , ¹. 9211 2 +≤+ xx ,

». xxx −−≤−+− 10143 2 , ½. 36102250 2 +≤+ xxx, :
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80. a -Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý µáÉáñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ.

³. 042 ≥++ axx , µ. 1022 ≥++ axx ,

·. 082 ≥−− axx , ¹. 1022 ≥++ axx :

81. ¶ï»ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ.

³. 1212 ≤x , µ. 0102 ≤− xx , ·. ( )( ) 021 ≤+− xx ,

¹. 01282 ≤+− xx , ». 0142 ≤−+ xx , ½. 01342 ≤+− ,xx :

82. ¶ï»ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ.

³. 01442 ≤−x , µ. 05112 ≤− x,x ,  ·. ( )( ) 05152 ≤+− ,x,x ,

¹. 02112 ≤− ,x , ».  0
8

63

4

252 ≤+− xx , ½. 01102 ≤−− xx :

83. ¶ï»ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ³Ù»Ý³Ù»Í µ³ó³ë³Ï³Ý ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý
³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ.

³. 06242 ≤−x , µ. 062 ≥−x , ·. 0522 ≥+ x,x ,

¹. 05162 ≤− x,x , ». 062 ≥−+ xx , ½. 01492 ≤+− xx :

84. Þ³ËÙ³ï³ÛÇÝ ³é³çÝáõÃÛáõÝáõÙ Ë³Õ³óí»É ¿ 55 å³ñïÇ³ÛÇó áã ³í»ÉÇ: ø³ÝÇ±
Ñá·Ç »Ý Ù³ëÝ³Ïó»É ³é³çÝáõÃÛ³ÝÁ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³ÏÇó ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇ

Ñ»ï Ë³Õ³ó»É ¿ Ù»Ï å³ñïÇ³, ¨ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ ÃÇíÁ 11 -Çó ³í»ÉÇ ¿ »Õ»É:

85. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ÑÉÇ×áõÙ ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Ïáí ³í»ÉÇ ¿ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùÇ

ï»Õ»ñÇ ÃíÇó: àñù³±Ý ¿ñ ¹³ÑÉÇ×Ç ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ, »Ã» ï»Õ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ 250-
Çó å³Ï³ë ¿ñ:

86. Þ³ËÙ³ïÇ ³é³çÝáõÃÛáõÝáõÙ Ë³Õ³óí»É ¿ 55 å³ñïÇ³ÛÇó ³í»ÉÇ ̈  78 å³ñïÇ³ÛÇó
å³Ï³ë: ø³ÝÇ± Ñá·Ç ¿ Ù³ëÝ³Ïó»É ³é³çÝáõÃÛ³ÝÁ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³ÏÇó
ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ»ï Ë³Õ³ó»É ¿ Ù»Ï å³ñïÇ³:

87. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ÑÉÇ×Ç ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ ãáñëáí ³í»ÉÇ ¿ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ

»Õ³Í ï»Õ»ñÇ ÃíÇó: àñù³±Ý ¿ñ ¹³ÑÉÇ×áõÙ ï»Õ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ, »Ã» ³ÛÝ 437 -

Çó ³í»ÉÇ ¿ñ ¨ 525 -Çó` å³Ï³ë:

88. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ÑÉÇ×Ç ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ ÇÝÝáí ³í»ÉÇ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ

»Õ³Í ï»Õ»ñÇ ÃíÇó: àñù³±Ý ¿ ¹³ÑÉÇ×áõÙ ï»Õ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ, »Ã» ³ÛÝ 1200 -
Çó ³í»ÉÇ ¿ ¨ 1300 -Çó` å³Ï³ë:

89. ¶ÛáõÕ³óÇÝ ÙÇ áñáß Å³Ù³Ý³ÏáõÙ å»ïù ¿ ÑÝÓ»ñ 8 Ñ³: ºÃ» Ý³ ÑÝÓ»ñ ûñ³Ï³Ý 15
Ñ³ ³í»ÉÇ, ³å³ ³ßË³ï³ÝùÁ Ïí»ñç³óÝ»ñ ³éÝí³½Ý 12 ûñ ßáõï: ÆëÏ »Ã» ÑÝ³Ó»ñ

ûñ³Ï³Ý 5 Ñ³ å³Ï³ë, ³å³ Ïí»ñç³óÝ»ñ ³ÛÝ ³éÝí³½Ý 8 ûñ áõß: ø³ÝÇ± ûñáõÙ
Ï³ï³ñ»ó ³ßË³ï³ÝùÁ ·ÛáõÕ³óÇÝ:

90. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ÑÉÇ×Ý áõÝ»ñ 44 ß³ñù: ºñµ Ýñ³ ß³ñ»ùñÇ ÃÇíÁ å³Ï³ë»óñÇÝ

ÎÆð²è²Î²Ü
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³ÛÝù³Ýáí, ÇÝãù³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ ï»Õ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ñ, ¹³ÑÉÇ×Ç ï»Õ»ñÇ

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ ¹³ñÓ³í 483 -Çó å³Ï³ë: êÏ½µáõÙ ù³ÝÇ± ï»Õ Ï³ñ ¹³ÑÉÇ×áõÙ:

91. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ÑÉÇ×Ý áõÝ»ñ 40 ß³ñù: ºñµ Ýñ³ ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ å³Ï³ë»óñÇÝ
³ÛÝù³Ýáí, ÇÝãù³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ ï»Õ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ

¿É ï»Õ»ñÇ ÃÇíÁ å³Ï³ë»óñÇÝ 2 -áí, ¹³ÑÉÇ×Ç ï»Õ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ ÙÝ³ó 360 -
Çó ³í»ÉÇ: êÏ½µáõÙ ù³ÝÇ± ï»Õ Ï³ñ ¹³ÑÉÇ×áõÙ:

92. Ö³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áëÏ» Ñ³ïáõÙÁ Ï³Ù áëÏ»
Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ »ñµ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ ã³÷»ñÁ
·ïÝíáõÙ »Ý áëÏ» Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³ ³ÛÝ ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ Çñ
Ý»ñ¹³ßÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ¨ ·»Õ»óÏáõÃÛ³Ùµ: ÆëÏ á±ñÝ ¿ áëÏ» Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ: Î»ïÁ
µ³Å³ÝáõÙ ¿ Ñ³ïí³ÍÁ áëÏ» Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùµ »ñÏáõ Ù³ë»ñÇ, »Ã» áÕç Ñ³ïí³ÍÇ
¨ Ù³ë»ñÇó Ù»ÍÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝù³Ý ¿, ÇÝãù³Ý áñ ³Û¹ Ù³ë»ñÇ
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿:

³. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ áëÏ» Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ:

µ. òáõÛó ïí»ù, áñ »Ã» áëÏ» Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùµ ÏáÕÙ»ñ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝáõó
³é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù ù³é³ÏáõëÇ, ³å³ ÙÝ³ó³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ ¹³ñÓÛ³É ÏáõÝ»Ý³ áëÏ»
Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ Ï³½ÙáÕ ÏáÕÙ»ñ:

·. Ð³ÛÏ³Ï³Ý ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ï»ù áëÏ» Ñ³ïÙ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý
ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

93. ì³×³é³Ï³ÝÁ Ñ³Ý¹Çå»ó ³Ý³å³ïáí ³ÝóÝáÕ »ñÏáõ ×³Ù÷áñ¹Ý»ñÇ ¨ Ýñ³ÝóÇó

çáõñ ËÝ¹ñ»ó: Ö³Ù÷áñ¹Ý»ñÇó Ù»ÏÇ Ùáï Ï³ñ 1,5 ÉÇïñ, ÇëÏ ÙÛáõëÇ Ùáï` 1 ÉÇïñ çáõñ,
¨ Ýñ³Ýù Ñ³í³ë³ñ³å»ë µ³Å³Ý»óÇÝ çáõñÁ »ñ»ùÇ ÙÇç¨: ºñ³Ëï³å³ñï

í³×³é³Ï³ÝÁ ×³Ù÷áñ¹Ý»ñÇÝ ïí»ó 36 ¹ÇÝ³ñ: ÆÝãù³±Ý Ïï³ÛÇù ³Û¹ ·áõÙ³ñÇó
×³Ù÷áñ¹Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ:

94. Üß»ù ëË³É ù³ÛÉ»ñÁ.

³. 2
2

2
242 <⇒


−<

<
⇒±<⇒< x

x

x
xx ,

µ. 3
3

3
392 −>⇒


−>

>
⇒±≥⇒≥ x

x

x
xx :

95. 100 -Á Ç±Ýã ÃíÇ íñ³ å»ïù ¿ µ³Å³Ý»É, áñå»ë½Ç ù³Ýáñ¹áõÙ ëï³óíÇ 2, ÇëÏ

ÙÝ³óáñ¹Á 2 -Çó Ù»Í ÉÇÝÇ, 6 -Çó` ÷áùñ:

96. ¶ï»ù ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÇ íñ³ 120 -Á µ³Å³Ý»Éáõó ÙÝ³óáñ¹áõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 1, ¨

ù³Ýáñ¹Á 17 -Çó ÷áùñ ã¿, ÇëÏ 130 -Á µ³Å³Ý»Éáõó` ÙÝ³óáñ¹áõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 4, ¨

ù³Ýáñ¹Á 18 -Çó Ù»Í ã¿:

97. Ò¨³Ï»ñå»ù ìÇ»ïÇ Ã»áñ»ÙÁ:

98. pxx ++ 22
 »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 5 -Ý ¿: ¶ï»ù ÙÛáõë ³ñÙ³ïÁ:

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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1. Î³åÁ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ »õ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÙÇç»õ: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù,

áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï³ùñùÇñ áõ Ï³ñ¨áñ Ï³å ³í³· ³Ý¹³ÙÇ 1 ·áñÍ³Ïóáí

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ   »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ̈  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨. Ñ³Ù³Ó³ÛÝ

ìÇ»ïÇ Ã»áñ»ÙÇ ³Û¹åÇëÇ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³

ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏóÇÝ` Ñ³Ï³é³Ï Ýß³Ýáí, ÇëÏ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ »é³Ý¹³ÙÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÇÝ:

ºÃ» 02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ»ñí³Í ï»ëùÇ ã¿, ³å³

Ýñ³ »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³Å³Ý»Éáí a -Ç íñ³ ( )0≠a , Ïëï³Ý³Ýù ïñí³Í

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù, µ³Ûó µ»ñí³Í ï»ëùÇ

02 =++
a

c
x

a

b
x

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ì»ñçÇÝÇë ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³é»Éáí ìÇ»ïÇ
Ã»áñ»ÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

ºÃ» 02 =++ cbxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ 1x  ¨

2x ³ñÙ³ïÝ»ñ, ³å³

a

b
xx −=+ 21 , 

a

c
xx =⋅ 21 :

2. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ù»Í³·áõÛÝ & ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:
ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñ ¿ ÉáõÍ»É Ýñ³

Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ

ºÃ» 0>a , ³å³ cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù

ãáõÝÇ, ÇëÏ »Ã» 0<a , ³å³ »é³Ý¹³ÙÁ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù. ³ÛÝ ëï³óíáõÙ

¿, »ñµ x ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ab 2−  ³ñÅ»ùÁ:

²å³óáõóáõÙ: ÆëÏ³å»ë, »Ã» 0>a , ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý d ÃíÇ Ñ³Ù³ñ

dcbxax2 >++  Ï³Ù Ýñ³ Ñ³Ù³ñÅ»ù 0>−++ dcbxax2
 ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ`

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ > ÇÙ³ëïáí ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, áõÝÇ ÉáõÍáõÙ:

ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿

ó³ÝÏ³ó³Í ÃíÇó Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñ: Ð»ï¨³µ³ñª ³ÛÝ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ:

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» 0<a : ²é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù »é³Ý¹³ÙÇó ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇÝ.

§3 ø²è²Îàôê²ÚÆÜ ºè²Ü¸²ØÆ àôêàôØÜ²êÆðàôÂÚàôÜÀ
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a

acb

a

b
xacbxax

4

4

2

22
2 −−





 +=++ :

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëáõÙ ·ñí³Í Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇ »ñÏáõ

·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó »ñÏñáñ¹Áª ( ) aacb 442 −  -Ý, Ï³Ëí³Í ã¿ x -Çó, ³ÛëÇÝùÝª

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ ·áõÙ³ñÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÁ, »Ã»

³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝÇ ³é³çÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ: ø³ÝÇ áñ 0<a  ¨

( ) 02 2 ≥+ abx , ³å³ ( ) 02 2 ≤+ abxa : Ð»ï¨³µ³ñª ( )22abxa +  ³ñï³-

Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÁ 0 -Ý ¿: ÆëÏ ³Û¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ 0 ³ñÅ»ù

ÏÁÝ¹áõÝÇ, »ñµ abx 2−= :

ÜÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ³å³óáõó»É Ý³¨  Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ

ºÃ» 0<a , ³å³ cbxax ++2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù

ãáõÝÇ, ÇëÏ »Ã» 0>a   ³å³ »é³Ý¹³ÙÁ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù. ³ÛÝ ëï³óíáõÙ

¿, »ñµ x ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ab 2−  ³ñÅ»ùÁ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ cbxax ++2  »é³Ý¹³ÙÁ.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ³Ûó ãáõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù,

µ.  0<a  ¹»åùáõÙ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ³Ûó ãáõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 532 2 −+ xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ù»Í

¿ 0 -Çó: Ð»ï¨³µ³ñ` ³ÛÝ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ, ÇëÏ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù

Ïëï³Ý³, »ñµ 43−=x :

µ. 164 2 −+− xx  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ

÷áùñ ¿ 0 -Çó: Ð»ï¨³µ³ñ` ³ÛÝ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ, ÇëÏ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù

Ïëï³Ý³, »ñµ 86=x : ºé³Ý¹³ÙÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýñ³

Ù»ç Ïï»Õ³¹ñ»Ýù  x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ  6/8 ³ñÅ»ùÁ ¨ Ïëï³Ý³Ýù   5/4:

3. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³å³óáõóáõÙ: Ð»ï¨Û³É ËÝ¹-

ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³éç¨ Ï³ñáÕ ¿ Ï³Ý·Ý»É Ó»½³ÝÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ: ²ñÙ³ÝÇ Ñ³ÛñÁ

áõ½áõÙ ¿ñ ïáõÝ Ï³éáõó»É: Üñ³ áõÝ»ó³Í ßÇÝ³ÝÛáõÃÁ µ³í³Ï³Ý ¿ñ 40 Ù ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ å³ï»ñ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ: àõÕÕ³ÝÏÛáõ-

Ý³Ó¨ ßÇÝáõÃÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÇÝãåÇëÇ±  ã³÷ë»ñÇ ¹»åùáõÙ Ý³ ÏÏ³ñáÕ³Ý³ñ ëï³-
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Ý³É ï³Ý ³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ÈáõÍáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

x áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ï³Ý ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ

x−20 ï³Ý ÙÛáõë ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ

( )xx −20 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ï³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ

xx 202 +−= ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ

²ÛëåÇëáíª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ï³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁª Ýñ³ ÏáÕÙÇ x »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý

¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ xx 202 +−  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÇÝ:

Ð»ï¨³µ³ñª ï³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ÏÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ, »Ã» ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ ÉÇÝÇ xx 202 +−
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ:  ÆëÏ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ³Ù»Ý³-

Ù»Í ³ñÅ»ùÝ ¿ ÁÝ¹áõÝáõÙ, »Ã» abx 2−= : Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙª ( )220 −−=x

Ï³Ùª 10=x :

¸áõù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ ÏáÕÙÇ 10Ù »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ 40Ù å³ñ³-

·ÇÍ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿: ²ÛëÇÝùÝª  ïñí³Í å³ñ³·Íáí áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ³Ó¨ ï³Ý ³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³éáõó»É ù³-

é³Ïáõë³Ó¨ ïáõÝ: ÆëÏ »Ã» ï³Ý ã³÷ë»ñÁ ÷áË»Ýù, ³å³ ³ñ¹Ûá±ù ÝáõÛÝåÇëÇ

³ñ¹ÛáõÝù ã»Ýù ëï³Ý³, ÏÑ³ñóÝ»ù ¹áõù: ²Ûë Ñ³ñóÇÝ ¹ñ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý ¿

ï³ÉÇë Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

²ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ
Ð³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñÝ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ³Ù»Ý³Ù»Í

³ñÅ»ùÝ ¿ ÁÝ¹áõÝáõÙ, »ñµ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ²ÛëÇÝùÝª »Ã»  x
¨ y ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ ayx =+  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ a-Ý

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³ xy  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÏÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ, »Ã» yx = :

²å³óáõóáõÙ:  ºÃ» ayx =+ , ³å³ xay −=  ¨ axxxy +−= 2
:

êï³óí³Í axx +− 2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ   ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

»é³Ý¹³ÙÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý,  ÏÁÝ¹áõÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÁ, »Ã»

( )2−−= ax  Ï³Ùª 2ax = : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 2axay =−= : Ð»ï¨³å»ë`

yx = :

  Î³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ Ý³¨  Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

Î³Ù³Û³Ï³Ý x, y Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

2

2





 +≤ yx

xy :
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1. Ò¨³Ï»ñå»ù ìÇ»ïÇ Ã»áñ»ÙÁ:

2. ²å³óáõó»ù ìÇ»ïÇ Ã»áñ»ÙÁ:

3. Òñ³Ï»ñå»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

4. ²å³óáõó»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

5. ÐÇÙÝ³íáñ»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý

³å³óáõóáõÙÁ:

6. Ò¨³Ï»ñå»ù ìÇ»ïÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»ÙÁ:

7. ²å³óáõó»ù ìÇ»ïÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»ÙÁ:

8. ÐÇÙÝ³íáñ»ù ìÇ»ïÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõóáõÙÁ:

9. Ò¨³Ï»ñå»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

10. ²å³óáõó»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

11. ²å³óáõó»ù, áñ ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ¨ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ¹ñ³Ï³Ý ·áñÍ³Ïóáí

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ¿ ëï³ÝáõÙ, »ñµ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÇÝ Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ù:

12. º±ñµ ¿ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ëï³ÝáõÙ ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ¨ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ

µ³ó³ë³Ï³Ý ·áñÍ³Ïóáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ:

13. ²ñ¹Ûá±ù áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ¹ñ³Ï³Ý ·áñÍ³Ïóáí

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ: ÐÇÙÝ³íáñ»ù å³ï³ëË³ÝÁ:

14. ²ñ¹Ûá±ù áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ³í³· ³Ý¹³ÙÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ·áñÍ³Ïóáí

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ: ÐÇÙÝ³íáñ»ù å³ï³ëË³ÝÁ:

15. Ò¨³Ï»ñå»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

16. ²å³óáõó»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

17. Ò¨³Ï»ñå»ù ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É åÝ¹áõÙÁ:

18. ´»ñ»ù ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É åÝ¹Ù³Ý ÏÇñ³é³Ï³Ý

ûñÇÝ³Ï:

19. ²å³óáõó»ù ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É åÝ¹áõÙÁ:

20. ²å³óáõó»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x ¨ y Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

2

2





 +≤ yx

xy :

21. ²å³óáõó»ù, áñ ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ã¿ 2 -Çó:

²å³óáõóáõÙ:  ÆëÏ³å»ë.

( )

:
2

24200
2

22222




 +≤⇔

⇔++≤⇔+−≤⇔−≤

yx
xy

yxyxxyyxyxyx
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99.  ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ áõ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ.

³. 0=+ xx2
, µ. 04 =−2x , ·. ( ) 03 =−xx , ¹. ( )( ) 032 =+− xx :

100. ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ áõ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ.

³. 076322 =+− xx , µ.  0182 2 =− xx , ·.  04172 =−+ xx ,

¹.  0163 2 =−x , ».  03157 2 =++− xx , ½. 04123 2 =+−− xx :

101. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁª ³é³Ýó ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý

µ³Ý³Ó¨Á ÏÇñ³é»Éáõ.

³. 0122 =+− xx , µ.  0342 =+− xx ,

·. 010112 =+− xx , ¹.  0342 =++ xx ,

». 0920 2 =+− xx , ½.  060162 =+− xx :

102. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ãÇ Ï³ñáÕ áõÝ»Ý³É ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÇ ³ñÙ³ïÝ»ñ.

³. 01519922 2 =−+ xx , µ. 0653025 2 =++− xx :

103. ̧ Çóáõùª 1x  ̈  2x  Ãí»ñÁ 01102 =+− xx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý: ²é³Ýó

ÉáõÍ»Éáõ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ï»ù.

³. 

21

11
xx

+ ,             µ.  
2

2
2

1 xx + , ·. 
2

2
2

1

11

xx
+ , ¹. 

1

2

2

1

x

x

x

x
+ ,

». 21
2

12
2

21 xxxxxx ++ , ½.  
3

2
3

1 xx + :

104. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 02 =++ abxax  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ã¿, ³å³ Ýñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ãí»ñ »Ý:

105. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 042 =−+ axx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. áõÝÇ ³ñÙ³ïÝ»ñ,

µ.  áõÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³Ýáí ³ñÙ³ïÝ»ñ,

·.  áõÝÇ ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÝ»ñáí ³ñÙ³ïÝ»ñ,

¹.  áõÝÇ »ñÏáõ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ,

».  áõÝÇ »ñÏáõ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ:

106. Ü³Ëáñ¹ í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç 042 =−+ axx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÷áË³ñÇÝ»ù Ñ»ï¨Û³É

Ñ³í³ë³ñáõÙáí ¨ ÉáõÍ»ù ëï³óí³Í í³ñÅáõÃÛáõÝÁ.

³.  02 =++ axx , µ.  0342 =++ axx ,

·. 0332 =+−− axx , ¹. 05102 2 =++ axx :

107. 062 =−− pxx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 2 -Ý ¿: ¶ï»ù   p -Ý:
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108. 0532 =−− xax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1 -Ç: ¶ï»ù

a -Ý ¨ ÙÛáõë ³ñÙ³ïÁ:

109. ( ) ( ) 611 2 =+−− xbxb  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3 -Ç:

¶ï»ù ÙÛáõë ³ñÙ³ïÁ:

110. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» µ»ñí³Í ï»ëùÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³½³ï ³Ý-

¹³ÙÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ »ñÏáõª ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÇ ³ñÙ³ïÝ»ñ:

111. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ 0 ¿, ³å³ 0
ÃÇíÁ Ýñ³ ³ñÙ³ï ¿, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁª »Ã» 0 -Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ï ¿,

³å³ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 -Ç:

112. ¶ï»ù »ñÏáõ Ãí»ñ, áñáÝó ¨° ·áõÙ³ñÁ, ¨° ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 6 -Ç:

113. òáõÛó ïí»ù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ

72 2 −+ xx  »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿.

³. – 1 -Çó, µ. 0 -Çó, ·. 10 -Çó, ¹.  100 -Çó:

114. òáõÛó ïí»ù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ

4113 2 ++− xx  »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿

³. 1 -Çó, µ. 0 -Çó, ·. – 10 -Çó, ¹. – 100 -Çó:

115. ¶ï»ù x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ 
10 1000

2x x− −

»é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿ .

³. – 1001 -Çó, µ. – 1000 -Çó, ·. 0 -Çó, ¹.  1000 -Çó:

116. ¶ï»ù x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ »ñÏáõ ³ñÅ»ù, áñáÝó Ñ³Ù³ñ

100001005 2 ++− xx  »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ .

³. 10001 -Çó, µ. 10000 -Çó, ·. 0 -Çó, ¹.  –10000 -Çó:

117. a -Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ í»ñ¨Çó

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿.

³. ( ) 131 2 −−− xxa , µ. ( ) 3212 22 +−++ xxaa ,

·.  ( ) 223 22 +++ xxa–a , ¹. ( ) 1544 22 −−++ xxaa :

118. Î³ñá±Õ ¿ 1042 +− xx  »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝ»É Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÁ

³. 100, µ. 10, ·. 1, ¹. 0:

119. àõÝÇ± Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù Ñ»ï¨Û³É »é³Ý¹³ÙÁ.

³. 
221112 xx +−− , µ.  543 2 +− xx ,

·.  643 2 ++− xx , ¹.  7106 2 −−− xx :
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120. ¶ï»ù x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÁ ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿

Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 2x− , µ. 12 +− x , · . xx +− 2 , ¹. xx 42 2 −− :

121. ¶ï»ù x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿

Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 22106 xx −+ , µ.  
210100 xx−+ ,·. 11002 ++− xx ,¹.  

26100 xx −+ :

122. ¶ï»ù »é³Ý¹³ÙÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 
2x , µ. 12 +x , ·. xx +2

 , ¹. 122 ++ xx :

123. ¶ï»ù »é³Ý¹³ÙÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 122 2 ++ xx , µ. 9124 2 ++ xx , ·. 835 2 −+ xx ,

¹. 264 2 +− xx , ». 9513 2 −− x,x , ½. 1522 2 ++ x,x :

124. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 1x -Á ½ñá ï³ñµ»ñÇãáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ

¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í d  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ dx −1  ¨ dx +1  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÇ ëï³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

125. b -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ( ) 3845 22 +++− xxbb  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

»é³Ý¹³ÙÁ.

³. áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ. áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

126. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 1x -Á ¨ 2x -Á ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇãáí cbxax ++2

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý, ³å³

³. 0>a  ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÁ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ¿ ëï³ÝáõÙ, »ñµ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿  ( ) 221 xx +  ³ñÅ»ùÁ,

µ. 0<a  ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÁ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ¿ ëï³ÝáõÙ, »ñµ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ( ) 221 xx +  ³ñÅ»ùÁ:

127. ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 100 ÃíÇ »ñÏáõ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³Ýó

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ:

128. ²å³óáõó»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a ¨ b ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

( ) bba
a ⋅−≥







2

2
:

129. ²å³óáõó»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` ( ) 2
1

0
2

2 ≥+≠
a

aa :
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                                                        Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

130. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ËÙµ³ÏÇ å³ñ³åÙáõÝùÝ»ñÁ ëÏëíáõÙ ¿ÇÝ Å³ÙÁ 3 -ÇÝ ¨ ï¨»Éáõ

¿ÇÝ »ñÏáõ Å³Ù: ²ñÙ³ÝÁ å»ïù ¿ Ï³½Ù»ñ ÙÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇ ³ñ-

Ù³ïÝ»ñÁ óáõÛó ï³ÛÇÝ å³ñ³åÙáõÝùÇ ëÏÇ½µÁ ¨ í»ñçÁ: à±ñÝ ¿ñ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

Î³ñá±Õ ¿ÇÝ ËÙµ³ÏÇ ÙÛáõë Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÁ Ï³½Ù»É ³Û¹ å³Ñ³ÝçÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ³ÛÉ

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ:

131. ¶ï»ù 1 Ù ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÝ áõÝÇ

³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÁ:

132. Þñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ù³é³Ïáõëáõ å³ñ³·ÍÇÝ: àñÇ±

Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Íª ßñç³ÝÇ±, Ã»± ù³é³Ïáõëáõ:

133. Ð³í³ë³ñ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñáí »ñÏáõ ó³ÝÏ³å³ïí³Í ÑáÕ³Ù³ë»ñ Ï³Ýª

ù³é³Ïáõë³Ó¨ ¨ ßñç³Ý³Ó¨: Üñ³ÝóÇó áñÇ± ó³ÝÏ³å³ïÝ ¿ ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ:

134. ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 500 Ù »½ñ³·ÇÍ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÑáÕ³Ù³ëÇ

É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ:

135. ²å³óáõó»ù, áñ ïñí³Í å³ñ³·ÇÍÝ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ù»Í

Ù³Ï»ñ»ëÝ áõÝÇ ù³é³ÏáõëÇÝ:

136. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ý»ñùÝ³ÓÇ·áí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó

³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÝ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ:

137. ²ÝÇÝ å»ïù ¿ »ñÏáõ ë³÷áñáí çáõñ í»ñóÝ»ñ ÙÇ ³ÕµÛáõñÇó, áñÝ áõÝ»ñ »ñÏáõ

Íáñ³Ï: Ü³ ë³÷áñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¹ñ»ó Ù»Ï Íáñ³ÏÇ ï³Ï, ÇëÏ áñáß Å³Ù³Ý³Ï

³Ýó, ï»ëÝ»Éáí, áñ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ³ñ³· ¿ ÉóíáõÙ, ï»Õ³÷áË»ó ï»Õ»ñÁ ¨ ë³÷áñÝ»ñÁ

Éóí»óÇÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: Ìáñ³ÏÝ»ñÇó Ù»Ïáí ÙÛáõëÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù

ß³ï çáõñ ¿ñ ÑáëáõÙ,»Ã» ë³÷áñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ 4É ¿ñ, ÙÛáõëÇÝÁ` 5É:

138. øáõÛñ ¨ »Õµ³Ûñ ½³ÙµÛáõÕÝ»ñáí Ñ³ï³åïáõÕ »Ý Ñ³í³ùáõÙ: ºÕµ³ÛñÁ ùñáçÇó

³ñ³· ¿ Ñ³í³ùáõÙ: º±ñµ å»ïù ¿ Ýñ³Ýù ÷áË³Ý³Ï»Ý ½³ÙµÛáõÕÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç ¹ñ³Ýù

Éóí»Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï:

139. (´»½áõÇ ËÝ¹ÇñÁ): Ð³Ù³Ó³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³·ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ï³Í ûñí³

Ñ³Ù³ñ ëå³ë³íáñÁ ·áñÍ³ïÇñáçÇó ëï³ÝáõÙ ¿ñ 48 ýñ³ÝÏ, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

µ³ó ÃáÕ³Í ûñí³ Ñ³Ù³ñ ï³ÉÇë ¿ñ 12 ýñ³ÝÏ: ØÇ ³ÙÇë (30ûñ) ³ßË³ï»Éáõó Ñ»ïá

å³ñ½í»ó, áñ ëå³ë³íáñÁ áã ëï³Ý³ÉÇù áõÝ»ñ, áã ¿É ï³ÉÇù: ø³ÝÇ± ûñ ¿ñ Ý³ ³ßË³ï»É

³Ùëí³ ÁÝÃ³óùáõÙ:

140. (ÐÇÝ³íáõñó ËÝ¹Çñ): §ø³ÝÇ± ï³ñ»Ï³Ý »ù¦ Ñ³ñóÇÝ` Ýñµ³ÝÏ³ï ÏÇÝÁ

å³ï³ëË³Ý»ó. §ºÃ» ÇÙ ï³ñÇùÁ µ³ñÓñ³óÝ»ù ù³é³ÏáõëÇ Ï³Ù ¿É µ³½Ù³å³ïÏ»ù

53-áí ¨ Ñ³Ý»ù 696, ³å³ Ïëï³Ý³ù ÝáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ, µ³Ûó ¹»é ùë³ÝÑÇÝ· ãÏ³Ù¦:
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§4 ø²è²Îàôê²ÚÆÜÆ ´ºðìàÔ Ð²ì²ê²ðàôØÜºð

1. ºñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: àñáß áã ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ »Ý ÉáõÍíáõÙ, »ñµ µ»ñíáõÙ »Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùÇ: ÜÙ³Ý å³ñ½³·áõÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó ¿

»ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï. ÉáõÍ»Ýù

032 24 =−+ xx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Â»å»ï ¨ ³ÛÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ ã¿, µ³Ûó,

Ýß³Ý³Ï»Éáí 2x ³ëïÇ×³ÝÁ y -áí` yx =2 , Ïëï³Ý³Ýù 0322 =−+ yy

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ h³í³ë³ñáõÙÁ: ²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 11 =y ,

ø³ÝÇ± ï³ñ»Ï³Ý ¿ñ ³Û¹ ÏÇÝÁ:

141. (²É-Êáñ»½Ù, Ùáï 780-850): ¶ï»ù »ñÏáõ Ãí»ñ` ÇÙ³Ý³Éáí, áñ Ýñ³Ýó ·áõÙ³ñÁ

10 ¿, ÇëÏ ù³Ýáñ¹Á` 4:

142. ¶ï»ù ëË³ÉÁ: ¸Çóáõù 0
2

12 =++ xx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý α ¨ β:

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ìÇ»ïÇ Ã»áñ»ÙÇ 1−=β+α  ¨ 
2

1=αβ : ²Ûëï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù`

1222 =αβ+β+α  ¨ 12 =αβ : Ð»ï¨³å»ë` 022 =β+α : ²ÛëÇÝùÝ` 0=β=α :

î»Õ³¹ñ»Éáí ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³Ûë ³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù`

0
2

1
00 =++  Ï³Ù 0

2

1 = :

143-146. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

143.³. ax =2 , µ. 14 =x , ·. 0814 =−x , ¹. 013 =−x :

144. ³. 2=x , µ. 1−=x , ·. 2=−+ xx , ¹. 122 −=+ xx :

145. ³. 0=x , µ. 1=x , ·. 31 =+x , ¹. 41 =++ xx :

146. ³. 0
1 =
x

, µ. 2
1

=
+x

x
, ·. 

x

x

x

11 −= , ¹. 
1

21

+
=

xx
:

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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32 −=y : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, áñ yx =2 , Ïëï³Ý³Ýù.

³. 12 =x , áñï»ÕÇó ÏáõÝ»Ý³Ýùª  1±=x :

µ . 32 −=x : ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ñÙ³ïÝ»ñ ãáõÝÇ:

²ÛëåÇëáíª ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý 1 ̈  – 1:

¸áõù Ñ³ëÏ³Ýáõ±Ù »ù, áñ ¹Çï³ñÏí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýñ³

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý¨ÇÝ Ï³ñ¨áñ ã¿. Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ÉáõÍ»É ÝáõÛÝ

ï»ëùÇ, µ³Ûó Ï³Ù³Û³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë

024 =++ cbxax

ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñï»Õ a -Ý ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, ÇëÏ b -Ý ̈  c -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý

h³ëï³ïáõÝ Ãí»ñ »Ý, ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ: ÜÙ³Ý Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ, ÇÝãå»ë óáõÛó ïñí»ó í»ñ¨áõÙ, Ñ³Ý·áõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý, »ñµ Ï³ï³ñáõÙ »Ýù yx =2  Ýß³Ý³ÏáõÙ ̈  ïíÛ³É Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ µ»ñáõÙ

02 =++ cbyay
ï»ëùÇ:

êï³óí³Í ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Éáõó Ñ»ïá, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýñ³

³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³¹ñ»É yx =2  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª y
÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñ»Ý, ¨ ÉáõÍ»É ³Û¹ Ýáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó

³ñÙ³ïÝ»ñÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ïñí³Í »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ:

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É ³ÛÝ µ³ÝÇ íñ³, áñ yx =2

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç y ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñ»Ý å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É ÙÇ³ÛÝ

02 =++ cbyay  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ:

ÈáõÍ»Ýù , ûñÇÝ³Ï, 045 24 =+− xx  »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

Üß³Ý³Ï»Ýù yx =2 : Îëï³Ý³Ýù  0452 =+− yy  h³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 11 =y , 42 =y : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, áñ yx =2 , Ïëï³Ý³Ýù.

³. 12 =x , áñï»ÕÇó ÏáõÝ»Ý³Ýùª 1±=x :

µ . 42 =x , áñï»ÕÇó ÏáõÝ»Ý³Ýùª  2±=x :

²ÛëåÇëáíª ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý` 1, –1, 2, –2:

ºñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù ³ÝÑ³ÛïÇ ù³-

é³ÏáõëÇÝ ÷áË³ñÇÝáõÙ »Ýù Ýáñ ³ÝÑ³Ûïáí ̈  ëï³ÝáõÙ ³Û¹ Ýáñ ³ÝÑ³ÛïÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ: öá÷áË³Ï³ÝÇ ÝÙ³Ý §÷áË³ñÇÝáõÙáí¦ ù³-
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é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý¨ÇÝ å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ  ïñ-

í³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉÇÝÇ å³ñ½³·áõÛÝ ï»ëùÇ »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ:

ÆëÏ³å»ë, ¹Çï³ñÏ»Ýù

( ) ( ) 0233 222 =−−+− xx

h³í³ë³ñáõÙÁ: Â»å»ï ̈  ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ã¿, µ³Ûó

Ýß³Ý³Ï»Éáí 32 −x  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ y ï³éáíª yx =− 32
, Ïëï³Ý³Ýù

022 =−+ yy  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ h³í³ë³ñáõÙÁ: ²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ

»Ý 11 =y , 22 −=y : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, áñ yx =− 32
,  Ïëï³Ý³Ýù.

³. 132 =−x , áñï»ÕÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù` 2±=x :

µ . 232 −=−x , áñï»ÕÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù`  1±=x :

²ÛëåÇëáíª ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý  – 2, – 1, 1,  2:

2. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝÇ µ»ñíáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: ²ÝÑ³ÛïÇ ÷áË³ñÇÝáõÙ

Ï³ï³ñ»Éáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»ñ»É áã ÙÇ³ÛÝ

»ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

( ) 05123122 =−−+− xx :

Üß³Ý³Ï»Ýù yx =−12 : Îëï³Ý³Ýùª 0532 2 =−+ yy  h³í³ë³ñáõÙÁ: Üñ³

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1 ¨ – 2,5:

³. 112 =−x : Ð³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³ñÓñ³óÝ»Ýù ù³é³ÏáõëÇ,

Ïëï³Ý³Ýùª  112 =−x  : Ð»ï¨³µ³ñª  1=x :

µ. 5212 ,x −=− : Ð³í³ë³ñáõÙÁ ³ñÙ³ï ãáõÝÇ:

îñí³Í ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª 1=x :

ÈáõÍ»Ýù ̈ ë Ù»Ï Ñ³í³ë³ñáõÙ.

0232 =+− xx :

Üß³Ý³Ï»Ýù yx = : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 22 xx = , Ïëï³Ý³Ýùª

0232 =+− yy  h³í³ë³ñáõÙÁ: Üñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 1 ¨ 2:

³. 1=x : Ð»ï¨³µ³ñª 1±=x :

µ. 2=x : Ð»ï¨³µ³ñª 2±=x :
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ä³ï³ëË³Ýª { }2112 ,,,x −−∈ :

Ð³×³Ë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝÇ µ»ñíáÕ, µ³Ûó Ýñ³ ù³é³-

Ïáõë³ÛÇÝÇ ï»ëùÇ µ»ñ»ÉÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ áñáß ÑÝ³ñ³ÙïáõÃÛáõÝ: ´»ñ»Ýù ÝÙ³Ý

ÙÇ ûñÇÝ³Ï: ÈáõÍ»Ýù

0222 234 =−+++ xxxx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Ð³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÁ Ó¨³÷áË»Éáõó Ñ»ïá Ïëï³Ý³Ýùª

( ) ( ) 02222 =−+++ xxxx

h³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ yxx =+2  Ýß³Ý³ÏáõÙáí µ»ñíáõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùÇ:

3. ä³ñ½³·áõÛÝ é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: ÎÇñ³é³Ï³Ý  ß³ï ËÝ¹Çñ

Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ É»½íáí ·ñ³é»ÉÇë ëï³ÝáõÙ »Ýù ³ÛÝåÇëÇ é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñ, áñáÝù Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³ÝÑ³Ûï ¨  áñáÝó ÉáõÍáõÙÁ

Ñ³Ý·áõÙ ¿  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý: ́ »ñ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ºñÏáõ µ³Ýíáñ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ Ï³ï³ñáõÙ ¿ÇÝ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁª

³é³çÇÝÁ 10 ûñ »ñÏñáñ¹Çó ßáõï: ø³ÝÇ± ûñáõÙ ¿ñ Ï³ï³ñáõÙ ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ

µ³ÝíáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ, »Ã» »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñáÕ ¿ÇÝ Ï³ï³ñ»É 12
ûñáõÙ:

ºñµ µ³ÝíáñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ³ßË³ï³Í ûñ»ñÇ ÃÇíÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  x -áí, ÙÛáõëÇÝÁ

ÏÉÇÝÇ 10−x : Ø»Ï ûñáõÙ Ýñ³Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏÏ³ï³ñ»Ý

³ßË³ï³ÝùÇ  
x

1
 ¨ 

10

1

−x
 Ù³ë»ñÁ, ÇëÏ »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ 

12

1
 Ù³ëÁ:

Ð»ï¨³å»ë` 
12

1

10

11 =
−

+
xx

:

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýñ³ »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ

µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù Ýñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñáí` ( )1012 −xx  ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛ³Ùµ: Îëï³Ý³Ýùª  ( ) ( )10121012 −=+− xxxx : ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 0120342 =+− xx  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ýª 4 ¨ 30,

ÁÝ¹ áñáõÙ, ëñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÁª 4 -Á, ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ, ù³ÝÇ

áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÙÛáõë µ³ÝíáñÝ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÏ³ï³ñ»ñ � 6 ûñáõÙ: ²ÛëåÇëáíª

³ßË³ï³ÝùÁ ³é³ÝÓÇÝ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³ÝíáñÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï

¿ñ 30  ûñ, ÙÛáõëÇÝª  20 ûñ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ̈ ë Ù»Ï ûñÇÝ³Ï: ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.
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( )1

1

1

11

−
−

−
=+

xxxx

x
 :

´³½Ù³å³ïÏ»Ýù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

Ñ³Ûï³ñ³ñáíª ( )1−xx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ: Îëï³Ý³Ýùª ( )( ) 111 −=−+ xxx :

Î³ï³ñ»Éáí ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ` Ïëï³Ý³Ýù. 02 =− xx : ²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 0 ¨ 1 Ãí»ñÁ: ´³Ûó ³Û¹ Ãí»ñÇó áã Ù»ÏÁ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ÉáõÍáõÙÁ ã¿: ÆÝãáõ± ³Ûëå»ë ëï³óí»ó:

´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ( )1−xx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ, Ù»Ýù Ïëï³Ý³ÛÇÝù ïñí³ÍÇÝ Ñ³Ù³ñ-

Å»ù Ñ³í³ë³ñáõÙ, »Ã» ³Û¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ñ ½ñáÛÇ: ́ ³Ûó ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñÇª ( )1−xx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ x ³ÝÑ³Û-

ïÁ, áñÇ ³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓÝ»É ½ñá: ²Û-

ëÇÝùÝª é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõó ³é³ç³ó³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³-

ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É Ýáñ ³ñÙ³ïÝ»ñ, áñáÝù ïñí³Í é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ

³ñÙ³ïÝ»ñ ã»Ý: àõñ»ÙÝª Ýßí³Í ×³Ý³å³ñÑáí é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»-

ÉÇë Ù»Ýù å»ïù ¿ í»ñçáõÙ Ï³ï³ñ»Ýù ëïáõ·áõÙ, ³ÛëÇÝùÝª ëï³óí³Í Ñ³í³-

ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»Ýù ïñí³Í é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Ù»ç ̈  å³ñ½»Ýùª ÉáõÍáõ±Ù ¿ ³ÛÝ ïñí³Í é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ã»± áã:

²ÛëåÇëáí Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

 è³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ
è³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ýù, »Ã».

1. ³½³ïí»Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñÇó. Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù

Ýñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñáí,

2. ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ËÙµ³íáñ»Ýù ÙÇ ÏáÕÙáõÙ,

3. ÉáõÍ»É ³é³ç³ó³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

4. Ï³ï³ñ»Ýù ëïáõ·áõÙ. ëï³óí³Í ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù ïñí³Í é³óÇáÝ³É

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ̈  ï»ëÝ»Ýù, Ã» ³Û¹ ³ñÙ³ïÝ»ñÇó áñÝ ¿ Ýñ³ ÉáõÍáõÙ, Ï³Ùª ³ñ-

Ù³ïÝ»ñÇó áñÇ ¹»åùáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ:

1. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 014 =−x ,     µ. 024 =− xx ,    ·. 0322 24 =− xx ,    ¹. 0273 24 =+− xx :

2. à±ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ:
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3. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ÃÇíÁ »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ï ¿, ³å³ Ýñ³

Ñ³Ï³¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ï ¿:

4. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍáõÙ 024 =++ cbxax  »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

5. ²Ù»Ý³ß³ïÁ ¨ ³Ù»Ý³ùÇãÁ ù³ÝÇ± ³ñÙ³ï Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

6. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 02 =− xx , µ. 0105 2 =− xx , ·. 0=− xx , ¹. 11 =−− xx :

7. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 02||32 =+− xx , µ. 012||102 2 =+− xx ,

·. 067 =+− xx , ¹. 614 =++ xx :

8. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 1
1 =
x

, µ. x
x

x =
−1

, ·. 
1

21

+
=

xx
, ¹. 

1

1

1 −
=

+ xx

x
:

9. à±ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ:

10. à±ñÝ ¿ é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

11. ÆÝãáõ± »Ý é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÇ Ù»ç å³Ñ³ÝçáõÙ Ï³-

ï³ñ»É ëï³óí³Í ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙ:

147-151. ÈáõÍ»ù »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ h³í³ë³ñáõÙÁ.

147.³. 04 =x , µ. 14 =x , ·. 042 =+ xx ,

¹. 24 273 xx = , ». 01010 24 =− xx, , ½. 02130 42 =− x,x, :

148. ³. 045 24 =+− xx , µ. 01011 24 =+− xx ,

·. 0209 24 =+− xx , ¹. 011021 24 =+− xx :

149.³. 09 24 =− xx , µ. 02024 =−+ xx ,

·. 0224 =−+ xx , ¹. 062 24 =++ xx :

150.³. 03613 24 =+− xx , µ. 045 24 =+− xx ,

·. 010029 24 =+− xx , ¹. 0802 24 =−+ xx :

151.³. 0154 24 =+− xx , µ. 018566 24 =+− xx ,

·.  09192 24 =+− xx , ¹. 04146 24 =+− xx :

152. ÈáõÍ»ù »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (a -Ý ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿).

³. 0564 224 =+− aaxx , µ. 
22224 44 xaxax +=+ :

153. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» α  -Ý ïñí³Í »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ï ¿,
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³å³ � α -Ý ÝáõÛÝå»ë Ýñ³ ³ñÙ³ï ¿:

154. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 024 =++ qpxx  »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áõÝÇ

ãáñë ³ñÙ³ïÝ»ñ, ³å³ Ýñ³ µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ÇëÏ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁª q -Ç:

155. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ.

³. 45 24 +− xx , µ. 108393 24 +− xx ,

·.  484125 24 +− xx , ¹. 2108 24 +− xx :

156. Îñ×³ï»ù Ïáïáñ³ÏÁ.

³. 
3613

910
4

24

+−
+−

xx

xx
, µ. 

2410

209
24

24

+−
+−

xx

xx
:

157. Î³½Ù»ù »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ Ýñ³ ïñí³Í ³ñÙ³ïÝ»ñáí.

³. –1, 1, – 2, 2, µ. 3322 ,,, −− ,

·.  – 3, 3, – 4, 4, ¹. –1, 1, 2/3, – 2/3:
158. Î³½Ù»ù »ñÏù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÝ áõÝÇ ïñí³Í ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉ
³ñÙ³ïÝ»ñ ãáõÝÇ.

³. 1 ¨ – 2, µ. 0,1 ¨  – 1, ·. 4  ̈  5, ¹. 10  ¨ –10:

159. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. ( ) ( ) 010511095110 222 =−−+− ,x,x ,

µ. 01212412
2

=−+++ xx , ·. 01543 2 =−− xx ,

¹. 0222 234 =−−+− xxxx , ». ( ) ( ) 0222 222 =−−−−− xxxx ,

½. 045 =+− xx :

160. LáõÍ»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝÇ µ»ñíáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³.  ( ) 0122847 222 =−−+− xx , µ. ( ) 01244 222 =−+++ xxxx ,

·.  018
71 2

=−+






xx
, ¹. 021

1

1
4

1

1 2

=−
−
+⋅+







−
+

x

x

x

x
,

». 04915 =−++ xx , ½. 0111710 2 =−+ xx ,

¿. 0203106 234 =−−+− xxxx , Á. 04915 =−++ xx ,

Ã.  ( ) 4222 222 +=+−− xxxx , Å. ( ) 04151 2 =++−+ xx :

161-166. ÈáõÍ»ù é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.
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161.³. 23
8 += x
x

, µ. 0
7

12 =−
−

x
x

, ·. 
x

x

x

x

−
−=

− 2

76

2

2 2

,

¹.  4
5

52 =
+
−

x

x
, ». 

xx

xx

−
=

−
−

5

5

5

62

, ½. 
x

x

x

x 2

1

15 +=
+
+

:

162. ³. 
2

3

5

73

+
−=

+
−

x

x

x

x
, µ. 

x

x

x

x

−
+=

−
+

7

33

34

25
,

·. 
53

35

1

52

+
−=

−
−

x

x

x

x
, ¹. 

13

415

12

5

+
−=

−
−

x

x

x

x
:

163.  ³. 
6

5

3

2

5

2 +=− xxx
, µ. 

( )
3

4

10

11
1

3

7 −−=−− xxxx
,

·. 
( )

x

xx 6

64

15 +=−
, ¹.  0118

7

65217 =+++− x
x

x
:

164. ³. 
( ) ( ) ( )

2

32

5

13
1

5

3 22 −=−−++ xxxx
,

µ. 
( ) ( )

2

7
6

4

115

3

5 222 xxxx −−=−−−
,

·. 
( ) ( ) ( )

5
2

14

18

9

96

12 22

+−=−+−− xxxxx
,

¹. 
( ) ( )( )

2

73

5

28

2

53
6

2 +−−−=++ xxxx
x :

165. ³. 
2

1

123

6

2

1
1

2 −
−

−
−=

−
−

xx

x

x
, µ. 

2

8

3

5

4

8
1

+
−+

−
=

−
+

x

x

xx
,

·.  
3

1

1

1

4

1

2

1

+
=

+
+

+
−

+ xxxx
 , ¹. 

1

3

3

3

5

32
1

+
+−

−
=

−
−−

x

x

xx

x
:

166. ³. 
7

1

4

1

20

1

2

1

−
=

+
−

+
+

+ xxxx
, µ. 

11

1

2

1

10

1

8

1

−
=

−
−

−
+

− xxxx
,

·.  
2

1

7

1

4

1

6

1

+
=

−
−

−
+

− xxxx
, ¹. 

18

1

10

1

7

1

9

1

+
=

−
+

−
+

− xxxx
:

167. ¶ï»ù x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ.

³.
15

6

−x
 ¨ 

2

126 −− x
 Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 -Ç,
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µ.  
184

7

+x
 ¨ x

2

5
 Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3 -Ç:

168-169. ÈáõÍ»ù é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

168. ³. 
2

5

63

8

42

15

4

1
2 −

−−
−
−=

−
−−+

x

x

xx

x

x

x

x

x ,

µ. 
33

410

1

35

66

29

22

20
2

2

+
−−

+
−=

−
++−

−
+

x

x

x

x

x

xx

x

x
:

169. ³. 
1

187

1

13

1

30
322 −

+=
++

−
− x

x

xxx
, µ. 

1

12

1

1

1

2
32 +

−+
+

=
+− x

x

xxx
,

·. 
1

5

555

1011

1

13
23 +

−
+−

+=
+ xxx

x

x
, ¹. 

1

16

1

6

1

36
2

2

3 ++
+−−

−
+=

−
+

xx

xx

x

x

x

x
:

170. Îáïáñ³ÏÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ 3 -áí Ù»Í ¿ Ýñ³ Ñ³Ù³ñÇãÇó: ºÃ» ³Û¹ Ïáïáñ³ÏÁ ·áõ-

Ù³ñ»Ýù Çñ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ïáïáñ³ÏÇÝ, ³å³ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 2,9: ¶ï»ù ³Û¹

Ïáïáñ³ÏÁ:

171. Æ±Ýã ÃíÇ íñ³ å»ïù ¿ µ³Å³Ý»É 73 -Á, áñå»ë½Ç ù³Ýáñ¹Á 3 -áí Ù»Í ÉÇÝÇ µ³Å³-

Ý³ñ³ñÇó, ÇëÏ ÙÝ³óáñ¹Á 4 -áí ÷áùñ ÉÇÝÇ µ³Å³Ý³ñ³ñÇó:

172. 120 ÏÙ ×³Ý³å³ñÑÁ Ñ»Í³Ýíáñ¹Á å»ïù ¿ ³ÝóÝ»ñ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:

ºÃ» Ý³ Å³ÙáõÙ ³ÝóÝ»ñ 10 ÏÙ -áí ³í»ÉÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, ³å³ 1 Å³Ù å³Ï³ë

ÏÍ³Ëë»ñ, µ³Ûó Ý³ ³Ýó³í Å³ÙáõÙ 10 ÏÙ å³Ï³ë ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¨ Í³Ëë»ó 2 Å³Ù

³í»ÉÇ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ å»ïù ¿ ³ÝóÝ»ñ ×³Ý³å³ñÑÁ Ñ»Í³Ýíáñ¹Á:

173. ¶Ý³óùÁ å»ïù ¿ ³ÝóÝ»ñ 5020 ÏÙ ×³Ý³å³ñÑÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:

Ö³Ý³å³ñÑÇ ³é³çÇÝ Ï»ëáõÙ Ý³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó ÷áùñ³óñ»É ¿ñ

10 ÏÙ/Å³Ù -áí ¨ »ñÏñáñ¹ Ï»ëáõÙ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó 10 ÏÙ/Å³Ù -áí

³í»ÉÇ ¹³ñÓñ»É: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·Ý³óùÁ 1 Å³Ù áõß Ñ³ë³í ï»Õ: àñáß»ù ·Ý³óùÇ Ñ³Ù³ñ

Ý³Ë³ï»ëí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

174. 240 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³éùÇ ³éç¨Ç ³ÝÇíÁ 20 åïáõÛï ³í»ÉÇ ¿ ³ÝáõÙ,

ù³Ý Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÁ, áñÇ ßñç³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 1 Ù»ïñáí ³í»ÉÇ ¿ ³éç¨Ç ³ÝÇíÇ

ßñç³·ÍÇó: ¶ï»ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÇíÇ ßñç³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

175. Î³éùÇ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ³éç¨Ç

³ÝÇíÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: ºÃ» ³éç¨Ç ³ÝÇíÇ ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ù»Í³óÝ»Ýù

5 ¹Ù -áí, ÇëÏ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù 5 ¹Ù -áí, ³å³

150 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³éç¨Ç ³ÝÇíÁ 15 åïáõÛï ³í»ÉÇ Ï³ÝÇ, ù³Ý Ñ»ï¨ÇÝÁ:

¶ï»ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÇíÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:
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176. ²Ù»Ý ûñ Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ¿ç»ñ Ï³ñ¹³Éáí` ¶³Û³Ý»Ý Ï³ñ¹³ó 480 ¿ç

áõÝ»óáÕ ÙÇ ·Çñù: ºÃ» Ý³ ûñ³Ï³Ý 16 ¿ç ³í»ÉÇ Ï³ñ¹³ñ, ³å³ ·ñùÇ ÁÝÃ»ñóáõÙÁ 5
ûñáí ßáõï Ï³í³ñï»ñ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ Ï³ñ¹³ó ·ÇñùÁ ¶³Û³Ý»Ý:

177. 15 ï µ»é ï»Õ³÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýçí»óÇÝ áñáß µ»éÝáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»-

óáÕ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ´³Ûó ÝÙ³Ý µ»éÝáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ ãÉÇ-

Ý»Éáõ å³ï×³éáí áõÕ³ñÏí»óÇÝ Ï»ë ïáÝÝ³Ûáí å³Ï³ë µ»éÝáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ,

µ³Ûó å³Ñ³Ýçí³ÍÇó Ù»Ïáí ³í»ÉÇ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: àõÕ³ñÏí³Í ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»-

ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ù³ÝÇ± ïáÝÝ³ µ»é í»ñóñ»ó:

178. ¶ÛáõÕ³óÇÝ å»ïù ¿ áñáß Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÑÝÓ»ñ 2 Ñ³, µ³Ûó Ý³ ÑÝÓáõÙ ¿ñ  ûñ³Ï³Ý

50 ³ñáí ³í»ÉÇ, ù³Ý Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ñ, áõëïÇ ¨ ÑáõÝÓÁ í»ñç³óñ»ó 2 ûñ Å³ÙÏ»ïÇó

ßáõï: ø³ÝÇ± ûñáõÙ í»ñç³ó³í ÑáõÝÓÁ:

179. æñÙáõÕ³ÛÇÝ µ³ùÁ ÉóíáõÙ ¿ »ñÏáõ ËáÕáí³Ïáí 2 Å³Ù 55 ñáå»áõÙ: ²é³çÇÝ Ëá-

Õáí³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ µ³ùÁ ÉóÝ»É »ñÏáõ Å³Ù ³í»ÉÇ ßáõï, ù³Ý »ñÏñáñ¹Á: àñù³±Ý Å³Ù³-

Ý³ÏáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÉóÝ»É µ³ùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËáÕáí³ÏÝ ³é³ÝÓÇÝ:

180. Þ³ËÙ³ïÇ ³Ýí»ñç ï³Ëï³ÏÇ íñ³ ÓÇÝ ù³ÝÇ± ¹³ßïÇ íñ³ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÛïÝí»É n
ù³ÛÉÇó Ñ»ïá:

181. ¶ï»ù µáÉáñ ³ÛÝ »ñÏÝÇß Ãí»ñÁ, áñáÝù 2, 3, 4 Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³

µ³Å³Ýí»Éáí ï³ÉÇë »Ý 1 ÙÝ³óáñ¹Á:

182. ¶ï»ù µáÉáñ ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, áñáÝù 4-Ç íñ³ µ³Å³Ýí»Éáí ï³ÉÇë »Ý 3
ÙÝ³óáñ¹, 3 -Ç íñ³ µ³Å³Ýí»Éáí ï³ÉÇë »Ý 2 ÙÝ³óáñ¹, 2-Ç íñ³ µ³Å³Ýí»Éáí ï³ÉÇë

»Ý 1 ÙÝ³óáñ¹:

183. ¶ï»ù ³ÛÝ ³Ù»Ý³÷áùñ µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ, áñÁ m -Ç íñ³ µ³Å³Ýí»Éáõó ï³ÉÇë ¿ n
ÙÝ³óáñ¹Á, áñï»Õ.

³. m = 2,  n = 1, µ. m = 3, n = 2, ·. m = 10, n = 9, ¹. m = 100, nn = 50:

184. (êáýÇ Ä»ñÙ»Ý): ²å³óáõó»ù, áñ Ù»ÏÇó Ù»Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ,

44 +a  ÃÇíÁ µ³Õ³¹ñÛ³É ¿:

185. ¶ï»ù ëË³ÉÁ: ÈáõÍ»Ýù 1
1

132 2

+=
−

+−
x

x

xx
 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Îëï³Ý³Ýù`

132 22 −=− xxx , 0232 =+− xx , 21 == x,x :

186. ²ÝóÝ»Éáí ×³Ý³å³ñÑÇ Ï»ëÁ` Ý³íÁ Çñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óñ»ó 25%-áí, ¨

¹ñ³ ßÝáñÑÇí ï»Õ Ñ³ë³í Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï»ë Å³Ù ßáõï:  ø³ÝÇ± Å³Ù Í³Ëë»ó Ý³íÁ áÕç

×³Ý³å³ñÑÇ íñ³:

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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§5 ø²è²Îàôê²ÚÆÜ Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ ºì
²ÜÐ²ì²ê²ðàôØÜºðÆ Ð²Ø²ÊØ´ºð ºô Ð²Ø²Î²ð¶ºð

1. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ & ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ËÙµ»ñ: ÎÇñ³é³Ï³Ý ÙÇ ß³ñù ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ Ñ³Ý·áõÙ »Ý

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³Ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµ»ñÇ

ÉáõÍÙ³Ý: ÆÝãå»±ë ÉáõÍ»Ýù ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ËÙµ»ñÁ:

Î³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ËÙµ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³ÛëåÇëÇ ³É·áñÇÃÙ:

Ð³Ù³ËÙµ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ
Ø»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ, ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³Ù áã ËÇëï

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿  ÉáõÍ»É Ï³ï³ñ»Éáí Ñ»ï¨Û³É

ù³ÛÉ»ñÁ.

1. ÉáõÍ»É ïíÛ³É Ñ³Ù³ËÙµÇ Ù»ç ÙïÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Ý³Ó¨Áª Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

187. ² µ³Ý³Ó¨Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ { }321 ,, , ´-ÇÝÁ` ( )31, : ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É

µ³Ý³Ó¨Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ.

³. 



´

²

, µ. 


´

²

,

·. 
{ } ( )31321 ,,,x I∈ , ¹. { } ( )31321 ,,,x U∈ :

188. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³ËáõÙµÁ.

³. 






≥

<+

1
2

32

x

xx

, µ. 






≥+

<+

053

02
1

x
x , ·. 










<

≥

1
1

1
1

x

x
, ¹. 










<

≤

x

x
1

2

1
2

:

189. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.

³. 




∈
<+

Nx

x 2064
, µ.  







∈

>

Nx

x
x

1

, ·. 




∈
>

Zx

x 0
, ¹. 










≤

≥

x

x
1

3

2
1

:

190. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ.

³. 




<

∈

12x

Zx
 ¨ 02 ≤x , µ. 





<

∈

42x

Zx
  ¨ 

{ }
{ }


∈

−−−∈
3210

123

,,,x

,,x
:
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³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³Ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ,

2. Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ Ù»ç

ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³ÝÁ, ÙÇ³íáñ»É Ñ³Ù³ËÙ-

µÇ Ù»ç ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÇª ³ñ¹»Ý ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: ²Û¹ ÙÇ³íáñáõÙÇó ³é³-

ç³ó³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿É ÏÉÇÝÇ ïñí³Í Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

Ð»ï¨»Ýù ³Ûë ³É·áñÇÃÙÇÝ ̈  ÉáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³ËáõÙµÁ.





<−

≥+−

03

023
2

2

xx

xx
:

Ü³Ë ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ÉáõÍ»Ýù Ñ³Ù³ËÙµÇ Ù»ç ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

0232 ≥+− xx   áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ª

( ] [ )∞∪∞− ,, 21 : ÆëÏ 032 <− xx  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ( )30, :  ²ÛÝáõÑ»ï¨ª í»ñóÝ»Ýù ëï³óí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ÙÇ³íáñáõÙÁ, áñÁ ̈  ÏÉÇÝÇ ïñí³Í Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ.

( ] [ ) ( ) R,,, =∪∞∪∞− 3021 :

²ÛëåÇëáíª ïñí³Í Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

Ð³Ù³ËÙµÇ Ù»ç ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ ³í»ÉÇ Ñ»ßï

·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³Û¹ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ»É Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³, áñÇó Ñ»ïá ÙÇ³ÛÝ Ï³½Ù»É Ýñ³Ýó

ÙÇ³íáñáõÙÁ: Ø»ñ ¹Çï³ñÏ³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ Ù»ç ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÇª

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý ³Ûëå»ë.

1 2

x ≤ 1 x ≥ 2

0232 ≥+− xx   ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ

0 3

0 3< <x

032 <−x  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ

²Ûë å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÁ ³í»ÉÇ ³ÏÝ³éáõ »Ý ¹³ñÓÝáõÙ ³ÛÝ, áñ ïñí³Í

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ, Çñáù,

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï:
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ÈáõÍ»Ýù ̈ ë ÙÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ.





<−−

≥−−

02

054
2

2

xx

xx
:

²é³ÝÓÇÝ ÉáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³Ù³ËÙµÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ`

ëï³ÝáõÙ »Ýù. 0542 ≥−− xx  µ³Ý³Ó¨Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª

( ] [ )∞∪−∞− ,, 51 , 022 <−− xx  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª

( )21,− :

Ð³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` ( ) [ )∞∪∞− ,, 52 :

LáõÍ»Ýù Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³ËáõÙµÁ, áñÇ µ³Õ³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` Ñ³í³ë³ñáõÙ:





=+−
<+−
045

0158
2

2

xx

xx
:

01582 <+− xx  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ  (3, 5), ÇëÏ 0452 =+− xx
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁª 1 ̈  4: Ð³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇª

{} ( )531 ,∪ :

2. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ & ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ áõ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ³-

í»ÉÇ Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ  ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ù»ç, ù³Ý Ñ³Ù³ËÙµ»ñÁ:

Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ ùÇã ¿ ï³ñµ»ñíáõÙ Ñ³Ù³ËÙµ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý

³É·áñÇÃÙÇó:

Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ
Ø»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ, ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³Ù áã ËÇëï ³ÝÑ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ï³ï³ñ»Éáí Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

1. ÉáõÍ»É ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù»ç ÙïÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Ý³Ó¨Áª Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³Ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ,

2. Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ Ù»ç

ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³ÝÁ, áñáß»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

Ù»ç ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÇª ³ñ¹»Ý ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõ-

ÙÁ: ²Û¹ Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿É ÏÉÇÝÇ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ-

Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:
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öáñÓ»Ýù ÉáõÍ»É, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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Ð»ï¨»Éáí Ýßí³Í ³É·áñÇÃÙÇÝª Ý³Ë ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ÉáõÍ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

Ù»ç ÙïÝáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

0232 >+− xx  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ª

( ) ( )∞∪∞− ,, 21 : ÆëÏ 032 <− xx  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ`

( )30, :

²ÛÝáõÑ»ï¨ª í»ñóÝ»Ýù ëï³óí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ, áñÁ ̈  ÏÉÇÝÇ ïñ-

í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ñ³ïáõÙÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ»ï Ï³å-

í³Í ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ»Ýù Ãí³ÛÇÝ

áõÕÕÇ íñ³:

0 1 2 3

x < 1 x > 20 3< <x

²Ûë å³ïÏ»ñáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ

ÏÉÇÝÇ ( ) ( )3210 ,, ∪ :

ÈáõÍ»Ýù ̈ ë ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·.
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²é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ÉáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ` ëï³ÝáõÙ »Ýù. 0252 ≤+− xx  µ³Ý³Ó¨Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª [ ]41,  ÇëÏ 0322 <−− xx  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª ( )31,− :

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ [ ]41,  ̈  ( )31,−  µ³½ÙáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ` [1, 3) µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ.

[ ] ( ) [ )313141 ,,, =−∩ :

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç µ³Ý³Ó¨»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝ»Ý³É: úñÇÝ³Ïª
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ø³ÝÇ áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝÇ, áõ-

ñ»ÙÝª ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝÇ Ý³¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á:

Ø»Ï ³ÛÉ Í³Ûñ³Ñ»Õ ¹»åùÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»-

ÏÇ ÉáõÍáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý ÃÇí: úñÇÝ³Ïª
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ø³ÝÇ áñ ³é³çÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ÃÇí,

³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ýñ³ ÙÛáõë ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ:

3. è³óÇáÝ³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: è³óÇáÝ³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ËÙµ³íáñáõÙ »Ýù Ýñ³ ÙÇ Ù³ëáõÙ,

µ»ñáõÙ »Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ¨ ëï³ÝáõÙ ÙÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ, áñÇ ÙÇ

Ù³ëáõÙ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹ ¿, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëáõÙª 0: ÆëÏ ù³Ýáñ¹Á

0 -Ç Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ñ»ßï ¿. Ïáïáñ³ÏÁ ½ñáÛÇó Ù»Í ¿, »Ã» Ýñ³

Ñ³Ù³ñÇãÝ áõ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ, ½ñáÛÇó ÷áùñ ¿, »Ã» Ñ³Ù³ñÇãÝ áõ

Ñ³Ûï³ñ³ñÁ áõÝ»Ý ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÝ»ñ:

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ñí³Í å³ñ½³µ³ÝáõÙÝ»ñÁ` ÉáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É é³óÇáÝ³É

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.
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ì»ñçÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ñ»ï¨Û³É  Ñ³Ù³ËÙµÇÝ.
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xx
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²Ûë Ñ³Ù³ËÙµÇ ³é³çÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 012 >−−− xx  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ

ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝÇ, ù³ÝÇ áñ 12 −−− xx  »é³Ý¹³ÙÇ ï³ñµ»ñÇãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿,

ÇëÏ ³í³· ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇóÁª µ³ó³ë³Ï³Ý: Ð»ï¨³µ³ñª  ³Û¹ Ñ³Ý³Ï³ñ·Á

ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: Ð³Ù³ËÙµÇ »ñÏñáñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 012 <−−− xx  ³ÝÑ³-
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í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ÇëÏ ( ) 01 <−xx  ³ÝÑ³-

í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁª 10 << x : Ð»ï¨³µ³ñª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ ¿ 10 << x :

ø³ÝÇ áñ Ñ³Ù³ËÙµÇ ³é³çÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ù»ÏÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»ñ, ³å³

Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ »ñÏñáñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï. 10 << x :

¸³ëÇ ëÏ½µáõÙ ³ñí³Í å³ñ½³µ³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨ µ»ñ³Í ûñÇÝ³ÏÁ ÑÝ³ñ³-

íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ó¨³Ï»ñå»Éáõ é³óÇáÝ³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý

³É·áñÇÃÙÁ:

è³óÇáÝ³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ
è³óÇáÝ³É ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ýù, »Ã».

1.  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ ËÙµ³íáñ»Ýù Ýñ³ ÙÇ Ù³ëáõÙ,

2. ³Û¹  Ù³ëáõÙ ëï³óí³Í ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ µ»ñ»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ,

3. ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ »ñÏáõ

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ,

4. ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ÉáõÍ»Ýù Ñ³Ù³ËÙµÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ,

5. Ï³½Ù»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ, áñÝ ¿É ÏÉÇÝÇ ïñí³Í ³ÝÑ³-

í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ:

Ð³Ù³ÝÙ³Ý ³É·áñÇÃÙáí »Ý ÉáõÍíáõÙ Ý³¨ é³óÇáÝ³É áã ËÇëï ³ÝÑ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

1. ÆÝãå»±ë »Ý áñáßáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ` Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

2. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍáõÙ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµ»ñÁ:

3. à±ñÝ ¿ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

4. ÐÇÙÝ³íáñ»ù Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

5. ÆÝãå»±ë »Ý áñáßáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ` Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

6. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍáõÙ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ:

7. à±ñÝ ¿ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

8. ÐÇÙÝ³íáñ»ù Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

9. Æ±Ýã ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ »ù ÝÏ³ïáõÙ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ ¨

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ ÙÇç¨:

10. ºÃ» Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ³Û¹ ³ÝÑ³ÛïÁ

å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ, ³å³ Ïëï³Ý³±Ýù ïí³ÍÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù

Ñ³í³ë³ñáõÙ:
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11. ÐÇÙÝ³íáñ»ù Ý³Ëáñ¹ Ñ³ñóÇ å³ï³ëË³ÝÁ:

12. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍáõÙ é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

13. à±ñÝ ¿ é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

14. ÐÇÙÝ³íáñ»ù é³óÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:
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210. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÉáõÍáõÙ.
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211. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ.
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212. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ.
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213. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÇ ³ñÙ³ïÝ»ñ.

³. ( ) 0431 22 =−+−− aaxxa , µ. ( ) 04512 22 =+++−+ aaaxxa :

214. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ.
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215-219. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.
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221. ØÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ µ³ÝíáñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 1 ûñáí ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ ¿ñ Ï³ï³ñáõÙ,
ù³Ý ÙÛáõëÁ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ ¿ñ Ï³ï³ñáõÙ ³ßË³ï³ÝùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Ýíáñ, »Ã»

»ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Í³ËëáõÙ ¿ÇÝ 6 ûñÇó áã
³í»ÉÇ:

222. ÊáÕáí³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ çñ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ñ 1 Å³Ùáí ³í»ÉÇ ßáõï, ù³Ý ÙÛáõëÁ
¹³ï³ñÏáõÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ ¿ñ ÉóÝáõÙ çñ³í³½³ÝÁ ³é³çÇÝ ËáÕáí³ÏÁ, »Ã» »ñÏáõëÁ

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï µ³ó»Éáõ ¹»åùáõÙ çñ³í³½³ÝÇ Ï»ëÁ ÉóíáõÙ ¿ñ áã áõß, ù³Ý 6 Å³ÙáõÙ:

223. ØÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ µ³ÝíáñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 1 ûñáí ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ ¿ñ Ï³ï³ñáõÙ,
ù³Ý ÙÛáõëÁ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ ¿ñ Ï³ï³ñáõÙ ³ßË³ï³ÝùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Ýíáñ, »Ã»

»ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Í³ËëáõÙ ¿ÇÝ 6 ûñÇó áã
³í»ÉÇ:

224. ¸åñáóÝ áõÝ»ñ 230, ÇëÏ ÇÝÝ»ñáñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÁ` 22 ³ß³Ï»ñï: ¸åñáóÇ
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ÑÉÇ×Ç ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Ïáí å³Ï³ë ¿ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ

ï»Õ»ñÇ ÃíÇó: ºñµ Ñ³ßí»óÇÝ ³é³çÇÝ 11 ß³ñù»ñÁ, ï»ë³Ý, áñ Ýñ³ ï»Õ»ñÇ ÃÇíÁ
µ³í³Ï³Ý ã¿ ¹åñáóÇ µáÉáñ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÆëÏ »ñµ ï»Õ³íáñí»óÇÝ ÙÇ³ÛÝ

ÇÝÝ»ñáñ¹ ¹³ë³ñ³ÝóÇÝ»ñÁ, ³å³ ¹³ÑÉÇ×áõÙ ³éÝí³½Ý 18 ß³ñù ¹»é¨ë ³½³ï ¿ñ:
²ñ¹` áñáß»ù ¹³ÑÉÇ×Ç ï»Õ»ñÇ ÃÇíÁ:

225. 10 ïáÝÝ³ µ»é ï»Õ³÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýçí»óÇÝ áñáß µ»éÝ³ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ
³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ä³Ñ³ÝçíáÕ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ Ù»ù»Ý³Ý»ñ ãÏ³ÛÇÝ: ºÃ» áõÕ³ñÏ»ÇÝ

å³Ñ³Ýçí³ÍÇó 3000 Ï· -áí ³í»ÉÇ µ»éÝ³ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ, ³å³
ÏáõÕ³ñÏ»ÇÝ å³Ñ³Ýçí³ÍÇó ³éÝí³½Ý 2 �áí å³Ï³ë,  ÇëÏ »Ã» áõÕ³ñÏ»ÇÝ å³Ñ³Ýçí³ÍÇó

1000 Ï· -áí å³Ï³ë µ»éÝ³ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ, ³å³  ÏáõÕ³ñÏ»ÇÝ

å³Ñ³Ýçí³ÍÇó ³éÝí³½Ý 4 -áí ³í»ÉÇ: ø³ÝÇ± ³íïáÙ»ù»Ý³ å»ïù ¿ áõÕ³ñÏ»ÇÝ:

226. Ð³í³µáõÍ³ñ³ÝáõÙ í³×³é»óÇÝ áñáß Ãíáí Ñ³í»ñ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³í ³ÛÝù³Ý
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¹ñ³Ùáí, ÇÝãù³Ý Ñ³í ¿ñ í³×³éí»É, ¨ ëï³óí³Í ·áõÙ³ñÁ ¹»é¨ë 2 ÙÇÉÇÝ 250 Ñ³½³ñ
ã¿ñ Ï³½ÙáõÙ: ØÛáõë ³Ý·³Ù í³×³é»óÇÝ ¹ñ³ Ï»ëÇ ã³÷, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³½³ñ

¹ñ³Ùáí ¨ ëï³ó³Ý 754 Ñ³½³ñ ¹ñ³ÙÇó ³í»ÉÇ: êÏ½µáõÙ ù³ÝÇ± Ñ³í í³×³é»óÇÝ:

227. ¶Ý³óùÁ å»ïù ¿ ³ÝóÝ»ñ 840 ÏÙ: Ö³Ý³å³ñÑÇ ³é³çÇÝ Ï»ëÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í
³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝ»Éáõó Ñ»ïá Ý³ 30 ñáå»ë ¹³¹³ñ ïí»ó ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó 2 ÏÙ/Å ³í»É³óÝ»Éáí` ·ñ³ýÇÏÇó ãáõß³ó³í: ¶ï»ù Ý³Ë³ï»ëí³Í

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» ÙÇ áõñÇß ³Ý·³Ù ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ß³ñÅí»Éáí` Í³Ëë»É ¿ñ 22
Å³ÙÇó áã å³Ï³ë ¨ ¹»é 8 ÏÙ ÙÝ³ó»É ¿ñ ³ÝóÝ»Éáõ:

228. (¸. äáÛ³):  ØÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ ÂáÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñ»É 3 Å³ÙáõÙ, ¸ÇùÁ` 4
Å³ÙáõÙ, Ð³ññÇÝ` 6 Å³ÙáõÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ Ýñ³Ýù ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÏ³ï³ñ»Ý
ÙÇ³ëÇÝ (»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ý³ñ³Ýù Çñ³ñ ã»Ý Ë³Ý·³ñáõÙ):

229. (¸. äáÛ³): ÆÝùÝ³ÃÇéÁ ³Ýù³ÙÇ »Õ³Ý³Ïáí Ãéã»Éáí Ï³ñáÕ ¿ Å³ÙáõÙ ³ÝóÝ»É 220
ÙÕáÝ: Üñ³ µ³ùáõÙ µ»Ý½ÇÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ 4 Å³ÙÇ Ñ³Ù³ñ: ÆÝãù³±Ý
Ï³ñáÕ ¿ Ñ»é³Ý³É ÇÝùÝ³ÃÇéÁ ÃéÇãùÇ í³ÛñÇó, áñå»ë½Ç Ï³ñáÕ³Ý³ Ñ»ï í»ñ³¹³éÝ³É,

»Ã» ³ÙµáÕç ÃéÇãùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÃéÇãùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ÷ãáõÙ ¿ 20
ÙÕáÝ/Å³Ù ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ù³ÙÇ:
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231. ø³ÝÇ± ëË³É ¿ ÃáõÉ ïñí³Í.
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235.³. 
( )
( )




−∈
−∈

23

32

,x

,x
, µ. 





−>+
<

3117

6

x

x
, ·. 





<

>

36

2
2x

x
, ¹. 





>

>

2

5

x

x
:

236.³. 




≤
>
2500

7
2x

x
, µ. 










<

<

3
1

2
1

x

x
, ·. 







≥
+

<

1

1

11

x

xx
, ¹. 





≤

<

4

1
2

2x

x
:

237.³. 




≤
=+−

82

078 24

,x

xx
, µ. 





>++

=+−

01011

01011
2

2

xx

xx
,

·. 




≤+

=+−

03

03013
2 xx

xx
, ¹.  





>+−

=−−

045

082
24 xx

xx
:

§6 È ð²òàôòÆâ

1. ä³ïÙ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

ÉáõÍáõÙÁ Ï³åí³Í ¿ »Õ»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ»ëáí ù³é³Ïáõëáõ ï»ëù áõÝ»óáÕ

ÑáÕ³Ù³ëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ ¨ ³ëïÕ³µ³ßË³Ï³Ý ½³Ý³½³Ý

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ»ï: ÜÙ³Ý Ñ³ñó»ñ ÉáõÍí»É »Ý ¹»é¨ë

´³µ»ÉáÝ³óÇÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, Ù»ñ Ãí³ñÏáõÃÛáõÝÇó ³é³ç: ºññáñ¹ ¹³ñáõÙ ÑáõÛÝ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¸Çáý³ÝïÁ ïñí³Í »ñÏáõ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ¨ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ

ÇÙ³Ý³Éáí Ï³ñáÕ³ó»É ¿ ·ïÝ»É ³Û¹ Ãí»ñÁ: ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ýñ³Ý, ÇÑ³ñÏ»,

Ñ³ÛïÝÇ ã¿ñ:  ê³Ï³ÛÝ ̧ Çáý³ÝïÁ,  »ÉÝ»Éáí ïñí³Í Ãí»ñÇó, ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

ÑÝ³ñ³ÙÇï Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÃíÇó ù³é³ÏáõëÇ
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³ñÙ³ï Ñ³Ý»Éáõ ËÝ¹ñÇÝ: Ð³ÛïÝÇ ¿ 12 �ñ¹ ¹³ñÇ ÑÝ¹ÇÏ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë

´Ë³ëÏ³ñ³ÛÇ ÙÇ Ëñ³Ë×³Ý³ÏÁ, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ý·áõÙ ¿

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý: ì»ñçÇÝë ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ́ Ë³ëÏ³ñ³Ý û·ïí»É

¿ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Çó: ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ

»Ý ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ²É-Êáñ»½ÙÇ Ùáï, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ÝóáõÙ ï³é³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ

µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý, áñÇ å³ï×³éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷³ëï»ñÁ áõÝ»Ý

ÝÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý, »ñÏ³ñ³ßáõÝã ï»ëù: ºí ÙÇ³ÛÝ 16 �ñ¹ ¹³ñáõÙ ýñ³ÝëÇ³óÇ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ìÇ»ïÁ Ï³ñáÕ³ó³í ·áñÍ³Í»É ï³é³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó

ÙÇçáóáí ¿É Ý³ ëï³ó³í ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ,

·ï³í Ý³¨ Ýñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ̈  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ï³å»ñÁ, áñáÝù ³Ýí³Ýí»óÇÝ Çñ

³ÝáõÝáí`  ìÇ»ïÇ µ³Ý³Ó¨»ñ: ÆëÏ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³éÙ³Ý

í»ñçÝ³Ï³Ý`  Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ëùÁ Ï³ï³ñí»É ¿ ̧ »Ï³ñïÇ ̈  ÜÛáõïáÝÇ ÏáÕÙÇó:

Ø»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ »Õ»É ¿ Ñ»ï³·³ µáÉáñ

Ëáßáñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ áõß³¹ñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ: ºí ÙÇ³ÛÝ

ýñ³ÝëÇ³óÇ Ñ³Ý×³ñ»Õ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¾í³ñÇëï ¶³Éáõ³ÛÇÝ Ñ³çáÕí»ó ·ïÝ»É

Ñ³ñóÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ:

2. ¾í³ñÇëï ¶³Éáõ³: üñ³ÝëÇ³óÇ Ñ³Ý×³ñ»Õ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¾í³ñÇëï

¶³Éáõ³Ý ÍÝí»É ¿ ö³ñÇ½Ç Ùáï³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝíáÕ ´ááõÉ-É³-é»Ý ù³Õ³ùáõÙ,

1811 Ã. ÝáÛ»Ùµ»ñÇ 26 �ÇÝ: Üñ³ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý µ³ó³éÇÏ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ ÇÑ³Ûï »Ï³Ý »ñµ Ý³ ï³ëÝÑÇÝ· ï³ñ»Ï³Ý ¿ñ: êáíáñ»Éáí

ùáÉ»çáõÙ ¹³ë³í³Ý¹íáÕ ï³ññ³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý` Ý³

Ó»éÝ³ÙáõË »Õ³í Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ëáßáñ³·áõÛÝ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ:

àã Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¹³ë»ñÁ Ýñ³Ý ã¿ÇÝ Ñ»ï³ùñùñáõÙ,

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹³ë»ñÇ ÝÛáõÃÁ í³Õáõó ¿ñ Ûáõñ³óñ»É: ÀÝÏ»ñÝ»ñÇ

Ñ»ï ùÇã ¿ñ ß÷íáõÙ. ³Ù»Ýáõñ»ù Ùï³ÍáõÙ ¿ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ

Ù³ëÇÝ: ¶Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ù»ç ³ÝÏ»ÕÍ ¿ñ áõ ÏïñáõÏ, ã¿ñ ëÇñáõÙ

Ï»ÕÍÇùÁ: ́ ÝáõÃÛáõÝÝ ¿É ûÅï»É ¿ñ ³Ýë³ÑÙ³Ý ï³Õ³Ý¹áí: ²ÛÝå»ë

áñ, ÁÝÏ»ñÝ»ñÇ Ý³Ë³ÝÓÁ ÉÇáíÇÝ ÑÇÙÝ³íáñ ¿ñ:  ºí Ýñ³Ýù ³éÇÃÁ µ³ó ã¿ÇÝ ÃáÕÝáõÙ

Ý»Õ»Éáõ Çñ»Ýó §Ñ³Ý×³ñÇÝ¦: ̧ »é¨ë ß³ï ï³ñÇÝ»ñ Ï³ÛÇÝ ùáÉ»çÝ ³í³ñï»Éáõ,

»ñµ Ý³ §Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñ¦ Å³Ù³Ý³ÏÇ É³í³·áõÛÝ ³Ùë³·ñáõÙ

ïå³·ñ»ó Çñ ÙÇ ³ßË³ï³ÝùÁ, áñ å³ïÇí Ïµ»ñ»ñ ó³ÝÏ³ó³Í Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÇ:

²Û¹ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ  ³éç¨ Ï³Ý·Ý³Í Ù»Í³·áõÛÝ åñáµÉ»ÙÁ

³ÛÝåÇëÇ µ³Ý³Ó¨Ç Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙÝ ¿ñ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ñ

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ýñ³ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ÜÙ³Ý

µ³Ý³Ó¨ ¹áõù ·Çï»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ºññáñ¹ ¨

ãáññáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ

»ñ»ù ¹³ñ ³é³ç ëï³ó»É ¿ÇÝ Çï³É³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ: ºí Å³Ù³Ý³ÏÇ
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Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ Ñ³Ùá½í³Í ¿ÇÝ, áñ Çñ»Ýó ÏÑ³çáÕíÇ ·ïÝ»É ÝÙ³Ý

µ³Ý³Ó¨ Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºí

³åß»óáõóÇã ¿, áñ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ ùáÉ»çÇ ÙÇ áõë³ÝáÕ å»ïù ¿ å³ï³ëË³Ý»ñ

³é³ç³¹ñí³Í Ñ³ñóÇÝ: ºí å³ï³ëË³ÝÝ ¿É� µ³ó³ë³Ï³Ý ¿ñ. ÝÙ³Ý µ³Ý³Ó¨

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ê³Ï³ÛÝ ³í»ÉÇ ³åß»óáõóÇã ¿ñ Ù»Ãá¹Á, áñáí ÉáõÍí»É ¿ñ

Å³Ù³Ý³ÏÇ ¹Åí³ñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ: ²ÛÝ Ñ»ÝíáõÙ ¿ñ ÙÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÝÛáõÃÇ

íñ³, áñÝ Ç Ñ³Ûï å»ïù ¿ ·³ñ ³í»ÉÇ ù³Ý Ï»ë ¹³ñ Ñ»ïá ¨ áñÁ ¹»é¨ë áõÝ³Ï

ã¿ÇÝ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ: ºí å³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ

ö³ñÇ½Ç ³Ï³¹»ÙÇ³ áõÕ³ñÏ³Í ¶³Éáõ³ÛÇ ÙÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ»ï ¿ í»ñ³¹³ñÓíáõÙ

Ýñ³ ³é³çÇÝ ¿çÇ íñ³ ·ñí³Í É³ÏáÝÇÏ Ù³Ï³·ñáõÃÛ³Ùµ. §³ÝÑ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿¦:

øáÉ»çÇ ³ß³Ï»ñïÇ ³Ï³¹»ÙÇ³ áõÕ³ñÏ³Í ÙÛáõë ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ §ÏáñãáõÙ¦ »Ý

Ýß³Ý³íáñ Ù³ÃÙ³ïÇÏáëÝ»ñÇ ÃÕÃ»ñÇ ³ñ³ÝùáõÙ: ÆÑ³ñÏ», ¶³Éáõ³Ý Ñ³ëÏ³ÝáõÙ

¿ Çñ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ºí Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ ÉéáõÃÛáõÝÁ, ÁÝÏ»ñÝ»ñÇ Ý³Ë³ÝÓÁ Ýñ³Ý ¹³ñÓÝáõÙ »Ý

Éé³ÏÛ³ó, Ùï³Ñá· ¨ ¹Ûáõñ³µáñµáù: øáÉ»çÝ ³í³ñï»Éáõó Ñ»ïá »ñÏáõ ³Ý·³Ù

Ý³ Ó³ËáÕíáõÙ ¿ ö³ñÇ½Ç ·ÉË³íáñ µ³ñÓñ³·áõÛÝ� äáÉÇï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¹åñáóÇ

ÁÝ¹áõÝ»ÉáõÃÛ³Ý ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: ¶³Éáõ³Ý ½µ³ÕíáõÙ ¿

ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, ¹³éÝáõÙ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝÏÝáõÙ ¿ µ³Ýï:

Æ í»ñçá, ù³Õ³ù³Ï³Ý Ñ³Ï³é³Ïáñ¹Ý»ñÁ Ýñ³Ý Ý»ñù³ßáõÙ »Ý ÙÇ Ù»Ý³Ù³ñïÇ

Ù»ç, áñÇ »ÉùÁ Ý³Ë³å»ë í×éí³Í ¿ñ: ºí ·ÇïáõÃÛáõÝÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³µ³ñ

»ñµ¨¿ ³åñ³Í ³Ù»Ý³Ù»Í Ñ³Ý×³ñÇÝ, áñÇ ùë³ÝÙ»Ï ï³ñÇÝ ¹»é ã¿ñ µáÉáñ»É. ¹³

ï»ÕÇ áõÝ»ó³í 1832 Ã. Ù³ÛÇëÇ 30 -ÇÝ: ¶³Éáõ³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ

ÉáõÍí»ó Å³Ù³Ý³ÏÇ Ëáßáñ³·áõÛÝ åñáµÉ»ÙÁ, ³ÛÉ¨ ÑÇÙù ¹ñí»ó Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó

Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ áõ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ µÝ³·³í³éÝ»ñÇ:

3. Èñ³óáõóÇã í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ:

238. ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ.

³. 01310 2 =−− xx , µ.  0823 2 =−+ xx ,

·. 06113 2 =++ xx , ¹. 015174 2 =−− xx :

239. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ³å³ Ýñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1 -Ç:

240. àñáß»ù »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÁ` Ï³Ëí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó.

³. 92 +− xx , µ. 20540 2 −− xx, , ·. 1442 ,xx −−− , ¹. 387 2 −−− xx :

241. ¶ï»ù x -Ç ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ ¹»åùáõÙ »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù.

³. 122 −+ xx , µ. 4107 2 +− xx , ·. 522 +−− xx , ¹. 37034 2 −− xx :

242. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 01682 >+− xx , µ. 090311 2 <++− xx ,
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·. 01
2 ≥++ cbxax , ¹. 01751020 2 <+−− xx, ,

». 175722 22 −+>−− xxxx , ½. ( ) 01 <−xx ,

¿. ( )( ) 112 +>+− xxx , Á. ( ) 923 22 +>+ xx ,

Ã. 22432 22 −+>+− xxxx :

243. b-Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý

x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (·ñ»ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ).

³. 05122 <−+ xbx , µ. ( ) 0453 2 <−−+ xxb ,

·. ( ) 01822 >++++ bxbx , ¹. ( ) 059122 >−+++ bxbx ,

». ( ) ( ) 033121 2 <−+−−+ bxbxb , ½. ( ) ( ) ( ) 012125 2 <−+−−− bxbxb ,

¿. ( ) ( ) 0653222 2 >−+−+− bxbxb , Á. ( ) 0434 2 >+++− bxxb ,

Ã. ( ) ( ) 031254 22 >++−−+ xbxbb , Å. ( ) ( ) 021246 22 <++−−+ xbxbb :

244. ÈáõÍ»ù áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. 48112 ≥−+ xx , µ. 043 2 ≥+− x , ·. 1284 2 ≤− xx ,

¹. 7921 2 −≤+ xx , ». xxx 101622 2 −≤−+− , ½. 731012 2 +≤+ xx :

245. b-Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý
÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (·ñ»ù ÙÇ³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ).

³. 05122 ≤−+ xbx , µ. ( ) 0453 2 ≤−−+ xxb ,

·. ( ) 01822 ≥++++ bxbx , ¹. ( ) 059122 ≥−+++ bxbx ,

». ( ) ( ) 033121 2 ≤−+−−+ bxbxb , ½. ( ) ( ) ( ) 012125 2 ≤−+−−− bxbxb ,

¿. ( ) ( ) 0653222 2 ≥−+−+− bxbxb , Á. ( ) 0434 2 ≥+++− bxxb ,

Ã. ( ) ( ) 031254 22 ≥++−−+ xbxbb , Å. ( ) ( ) 021246 22 ≤+−+−+ xbxbb :

246. ¶ï»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ ¨ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ, áñáÝù áõÝ»Ý³Ý ×Çßï m
Ñ³ï µÝ³Ï³Ý ¨ n Ñ³ï µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙÝ»ñ, áñï»Õ.

³. 01 == n,m , µ. 10 == n,m , ·. 11 == n,m ,

¹. 02 == n,m , ». 22 == n,m , ½. 105 == n,m :

247. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ÑÉÇ×Ý áõÝ»ñ 62 ß³ñù: ºñµ Ýñ³ ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ å³Ï³ë»óñÇÝ
³ÛÝù³Ýáí, ÇÝãù³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ ï»Õ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ñ, ¹³ÑÉÇ×Ç ï»Õ»ñÇ

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ ÙÝ³ó 960 -Çó ³í»ÉÇ: êÏ½µáõÙ ù³ÝÇ± ï»Õ Ï³ñ ¹³ÑÉÇ×áõÙ:

248. ºÃ» cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ù»ç 0>a , ³å³ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÁ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã»Ý, ³ÛëÇÝùÝª »é³Ý¹³ÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³-

ó³Í ÃíÇó Ù»Í ³ñÅ»ù: ²å³óáõó»ù:

249. ºÃ» cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ Ù»ç 0<a , ³å³ »é³Ý¹³ÙÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã»Ý, ³ÛëÇÝùÝª »é³Ý¹³ÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É
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ó³ÝÏ³ó³Í ÃíÇó ÷áùñ ³ñÅ»ù: ²å³óáõó»ù:

250. ¶ï»ù x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ 732 −+ xx  »é³Ý¹³ÙÇ

³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿ .

³. �10 -Çó, µ. 0-Çó, ·. 100 -Çó, ¹.  1000 -Çó:

251. ¶ï»ù x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ 1001002 ++− xx
»é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ .

³. 101 -Çó, µ. 100 -Çó, ·. 0 -Çó, ¹.  �100 -Çó:

252. ²å³óáõó»ù, áñ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã»Ý.

³. xx 107 2 − , µ. ( ) 901001 22 −−+ xxa ,

·.  10072 2 −+ xx , ¹. ( ) 21032 22 +−+ x,xa :

253. ²å³óáõó»ù, áñ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ï ã»Ý.

³. 27310 xx −+ , µ. ( ) 901001 22 −−−− xxa ,

·.  208 2 −+− xx , ¹. ( ) 51001010 22 +−−− xx,a, :

254. ²å³óáõó»ù, áñ p ÃíÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ.

³. 0452 2 >++ pp , µ. 0332 <−+− pp :

255.  ²å³óáõó»ù, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ý»ñùÝ³ÓÇ·áí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó

³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÝ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ:

256. îñí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ »éáï³ÝÇ ë»Õ³ÝÝ»ñ ̈  Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ¹ñ³Ýó µáÉáñÇ »½ñ³·Í»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý: Î³ñá±Õ »Ýù ³ë»É, áñ ³Û¹ ë»Õ³ÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»Ç å³ïñ³ëïÙ³Ý

Ñ³Ù³ñ Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÷³Ûï ¿ Í³Ëëí»É:

257-259. ÈáõÍ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:
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+
−

+=
− xxx

x

x
, µ. 

555

1017

1

13

1

5
23 +−

+−
+

=
+ xx

x

xx
,

·.   
1

2

1

1

1

21
23 +−

=
+

+
+

−
xxxx

x
, ¹. 

3

3

2

1

22

1

+
=

+
+

+ xxx
:

259.  ³. 
44

57

164

120

84

1
22 +−

−−
−
+=

+ xx

x

x

x

x
, µ. 0

2

4

2

1

4

2
222 =
+
−+

−
−

− xx

x

xxx
,
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·.
1

214

1

10

1

4

1

1
23

2

4

2

23 +++
+−

−
+=

+
−

−+− xxx

x

x

xx

xxxx
,

¹. 
23

20

23

2

1

8

4

5
2222 ++

−
+−

=
−

−
− xxxxxx

:

260. Ð»Í³Ýíáñ¹Á Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ å»ïù ¿ ³ÝóÝ»ñ 75ÏÙ: Ö³Ý³å³ñÑÇ

20% -Á Ý³Ë³ï»ëí³Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝ»Éáí` ÙÝ³ó³Í Ù³ëÇ ³é³çÇÝ Ï»ëáõÙ

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó 5 ÏÙ/Å -áí ³í»É³óñ»ó, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Ï»ëáõÙ`

Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó 5 ÏÙ/Å -áí å³Ï³ë»óñ»ó: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ï»Õ Ñ³ë³í Ï»ë Å³Ù áõß:

àñáß»ù Ñ»Í³Ýíáñ¹Ç Ý³ËÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

261. ²é³çÇÝ ·ÛáõÕ³óáõ µ³Ýç³ñ³ÝáóÁ 280 Ù 2 ¿ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝÁª 360 Ù 2 :

¶ÛáõÕ³óÇÝ»ñÁ ëÏë»óÇÝ ÷áñ»É Çñ»Ýó µ³Ýç³ñ³ÝáóÝ»ñÁ, ¨ ãÝ³Û³Í »ñÏñáñ¹ ·ÛáõÕ³-

óÇÝ ûñ³Ï³Ý 5 Ù 2 - áí ³í»ÉÇ ¿ñ ÷áñáõÙ, µ³Ûó ¨ ³ÛÝå»ë Ý³ Ù»Ï ûñ áõß í»ñç³óñ»ó

÷áñ»ÉÁ: úñ³Ï³Ý áñù³±Ý ¿ñ ÷áñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÛáõÕ³óÇÝ :

262-263. ÈáõÍ»É Ñ³Ù³ËÙµ»ñÁ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ.

262.³. 



>−−

>+−
020

04950
2

2

xx

xx
 , µ. 




<−−

≤−
0109

04
2

2

xx

x
, ·. 




<+−

>−−
01011

054
2

2

xx

xx
,

¹. 



≥−−

≤−
0109

0
2

2

xx

xx
, ». 




<+−

>+−

02012

01011
2

2

,x,x

,x,x
, ½. 




>−+−

≤+−
043142

032132
2

2

,x,x

,x,x
:

263.³.  





=−−
>−−

0963

02
2

2

xx

xx
, µ.  





=+−
≤−

0090

01
2

2

,xx

x
,

·.  




<−
=−−

07

0604
2

2

xx

xx
, ¹.  





≥+−−

=−

0550

0
2

2

x,x

xx
:

264. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³.  
1

2

2

3
2

−
−>

−
−−

x

x

x

x
, µ. 

2

5

5

172
3

+
−<

−
−−

x

x

x

x
,

·. 0
3011

4514
2

2

>
+−
+−

xx

xx
, ¹. 0

22105

96
2

2

<
−+
+−

xx

xx
:

265-267. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

265.³.  012 24 >+− xx , µ. 045 24 ≤+− xx ,

·. 014425 24 ≥+− xx , ¹*. 0134 <−−+ xxx :
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266.³. 01072 >+− xx , µ. 0452 ≤++ xx ,

·. ( )( ) 031 ≥−+ xx , ¹. ( )( ) 031 <+− xx :

267.³. 0910 <+− xx , µ. 010110 >+++ xx ,

·. 041513 ≥+−−+− xx , ¹. 0)1)(1( ≤−+ xx :

268. ÊáÕáí³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ çñ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ñ 1 Å³Ùáí ³í»ÉÇ ßáõï, ù³Ý ÙÛáõëÁ
¹³ï³ñÏáõÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ ¿ñ ÉóÝáõÙ çñ³í³½³ÝÁ ³é³çÇÝ ËáÕáí³ÏÁ, »Ã» »ñÏáõëÁ

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï µ³ó»Éáõ ¹»åùáõÙ çñ³í³½³ÝÇ Ï»ëÁ ÉóíáõÙ ¿ñ áã áõß, ù³Ý 6 Å³ÙáõÙ:

269. ø³é³Ïáõë³Ó¨ ÑáÕ³Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 16 ³ñÇó Ù»Í ã¿: ºñµ Ýñ³ ï»ñÁ í³×³é»ó

20 Ù»ïñ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ ¨ ÑáÕ³Ù³ëÇ ÏáÕÙÇÝ Ñ³í³ë³ñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³-

Ó¨ ÙÇ Ñ³ïí³Í, ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ 8 ³ñÇó å³Ï³ë ã¿ñ: ø³ÝÇ± Ù»ïñ ¿ñ ÑáÕ³Ù³ëÇ ÏáÕÙÁ:
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§7 ØÆ ø²ÜÆ öàöàÊ²Î²Üàì ´²¼Ø²Ü¸²ØÜºð

1. ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ: Ü³Ëáñ¹ ¹³ë»ñÇ ÁÝ-

Ã³óùáõÙ Ù»Ýù Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»óÇÝù Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, áñáÝó ÙÇçáóáí Ï³ñáÕ »Ýù ÉáõÍ»É Ù»ñ ³éç¨ Í³·³Í µ³½-

Ù³ÃÇí ËÝ¹ÇñÝ»ñ: Î³ñ¨áñ ³ÛÉ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý

ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

´»ñ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï: ø³Õ³ù³óÇÝ x ¹ñ³ÙÁ Ñ³ÝÓÝáõÙ ¿ µ³ÝÏ` ï³ñ»Ï³Ý

y%  ïáÏáë³¹ñáõÛÃáí: àñù³±Ý Ï¹³éÝ³ Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ »ñÏáõ ï³ñÇ Ñ»ïá:

Ð³Ù³Ó³ÛÝ µ³ñ¹ ïáÏáëÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇ »ñÏáõ ï³ñÇ Ñ»ïá ¹³ñÓ³Í ·áõÙ³ñÁ

ÏÉÇÝÇ  
2

100
1 


 + y

x : êï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý x ¨ y

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, ̈  ³ÛÝ ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿:

àñá±Ýù »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù  x, 22ax− , 
2

3 2xz , 
y

ax64−  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

¸ñ³ÝóáõÙ µáÉáñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý Ãí»ñÇ ¨ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý

ÙÇçáóáí, ÁÝ¹ áñáõÙ` ³é³çÇÝ »ñ»ùáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý

·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ, ÇëÏ ãáññáñ¹áõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ µ³Å³ÝáõÙ y

÷á÷áË³Ï³ÝÇ íñ³: ²é³çÇÝ »ñ»ù` x, 
22ax− , 

2

3 2xz
 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý:

ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí ÙÇ³Ý¹³ÙÁ ³ÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ Ù»ç Ù³ë-

Ý³ÏóáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ¨ µ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÁÝ¹

áñáõÙ` ÷á÷áË³Ï³ÝÇ íñ³ µ³Å³ÝáõÙ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ:

úñÇÝ³Ï. t,,zyy,xx,, 40522 222 −  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³Ý¹³Ù-

Ý»ñ »Ý, ÇëÏ x+1 ,  
x

1
 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñ ã»Ý:

ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Éáí  Ï³Ù Çñ³ñÇó Ñ³Ý»Éáíª

Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:
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ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ ÏáãíáõÙ ¿

ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³Ù:

úñÇÝ³Ï. zyx −++1  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ zy,x,,1   ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ï³Ùª

x, y, z  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý, ûñÇÝ³Ï, 
22 342103 yyxy,,x −−+−  ³ñï³Ñ³Ûïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÆëÏ yx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹»Ý á°ã ÙÇ³Ý¹³Ù ¿, ¨ á°ã ¿É

µ³½Ù³Ý¹³Ù:

ØÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí ëï³óíáõÙ ¿

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, ÏáãíáõÙ »Ý ³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñ Ï³Ù ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñ:

úñÇÝ³Ïª zyx −++1  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý 1, x, y, z  ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»Á:

 ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý Ý³¨ µáÉáñ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

2. ́ ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÁ: ²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ÙÇ¨ÝáõÛÝ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ

·ñ»É Çñ»Ý Ñ³í³ë³ñ ³ÛÉ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï»ëùáí: ºí µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»ñ Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Í³å»ë Ï³Ëí³Í »Ý Ýñ³ÝÇó, Ã»

ÇÝã ï»ëùáí »Ý ·ñí³Í ¹ñ³Ýù: Ð³ñóÝ ³ÛÝ ¿, Ã» Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³Ý¹³Ù-

Ý»ñÇó á±ñÝ »Ýù ÁÝïñáõÙ ³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ ÏáÝÏñ»ï ËÝ¹ÇñÁ

¹Çï³ñÏ»ÉÇë: ́ Ý³Ï³Ý ¿ ëå³ë»É, áñ ÇÝãù³Ý å³ñ½ ï»ëù áõÝ»Ý³ µ³½Ù³Ý¹³-

ÙÁ, ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ Ýñ³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ: ÜÙ³Ý å³ñ½³·áõÛÝ ï»ë-

ùÁ áõÝÇ Ñ³ïáõÏ ³Ýí³ÝáõÙ. ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù:

Ø»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ ëÏë»Ýù ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó: ì»ñóÝ»Ýù, ûñÇÝ³Ï,

( )yxxy −22  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ: ä³ñ½ ¿, áñ

( ) 322 632 yxyxxy −=− :

ÆÝãá±í »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ (Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù³ñ»Éª ÙÇ¨ÝáõÛÝ)

( )yxxy 32 2 −   ̈   
326 yx−  ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: êñ³ÝóÇó ( )yxxy 32 2 −  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ

å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ï³ñµ»ñ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñ.

x ÷á÷áË³Ï³ÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¿ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ áñå»ë ³ñï³¹ñÇã, ÝáõÛÝù³Ý

³Ý·³Ù ¿Éª y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ áõ Ýñ³ 2y ³ëïÇ×³ÝÁ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ³é³çÇÝ

ÙÇ³Ý¹³ÙÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ »ñÏáõ Ãí³ÛÇÝ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñª 2 ̈  –3: ²ÛÝÇÝã »ñÏñáñ¹ª
326 yx−  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ãí³ÛÇÝ ³ñï³¹ñÇãª –6, ¨

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ñï³¹ñÇã: ä³ñ½íáõÙ

¿, áñ »ñÏñáñ¹ ï»ëùÁ ïñí³Í ÙÇ³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³å³ñ½Ý ¿: ÜÙ³Ý ï»ëùÁ
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ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³¨ É³í³·áõÛÝÝ ¿:

ØÇ³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÁ
ºÃ» ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ·ñ³éÙ³Ý Ù»ç Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ Çñ Ù»ç ÙïÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á-

÷áË³Ï³ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ñï³¹ñÇã ̈  Ý³¨ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ãí³ÛÇÝ ³ñ-

ï³¹ñÇã, ³å³ ³Û¹ ·ñ³éÙáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù: ØÇ³Ý¹³ÙÇ

Ãí³ÛÇÝ ³ñï³¹ñÇãÁ Ýñ³ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ Ù»ç ëáíáñ³µ³ñ ·ñíáõÙ ¿ ëÏ½µáõÙ ¨

ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³ÏÇó:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 11210 yx  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ ·ñí³Í ¿ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí, Ýñ³ ·áñÍ³ÏÇóÁ 10 -Ý ¿:

µ. 
1163 abax  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ ·ñí³Í ã¿ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí:

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù 
5252 725 yxayx ++−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: Üñ³ 525 yx−  ¨

527 yx  ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí.

³é³çÇÝÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ –5, »ñÏñáñ¹ÇÝÁª 5: ²Û¹ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ ïñí³Í

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý:

´³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ
´³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý ÏáãíáõÙ Ýñ³ ³ÛÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ï³Ù ·áõÙ³-

ñ»ÉÇÝ»ñÁ, áñáÝù Çñ³ñÇó Ï³ñáÕ »Ý ï³ñµ»ñí»É ÙÇ³ÛÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí Ï³Ù

³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ï»Õ»ñáí:

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ãí³ÛÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»-

ñÁ: ÜÙ³Ý ³Ý¹³ÙÇ ·³Õ³÷³ñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ù»½ ë³ÑÙ³Ý»Éáõ Ý³¨ µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÁ:

´³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÁ
ºÃ» µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ·ñáõÃÛ³Ý Ù»ç µáÉáñ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ áõÝ»Ý Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù

¨, µ³óÇ ³Û¹, ãÏ³Ý ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ, ³å³ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Û¹ ï»ëùÁ ÏáãíáõÙ ¿

Ï³ï³ñÛ³É:

Üß»Ýù, áñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ Ù»ç Ýñ³ 0 ·áñÍ³Ïóáí

·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ ã»Ý ·ñíáõÙ:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 2321 xzxxy++  ·ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ ã¿, ù³ÝÇ áñ Ýñ³  23xzx

ÙÇ³Ý¹³ÙÁ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ ã¿:

µ. yxxyyx 66 425 ++−  ·ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ ã¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ
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å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ yx65−   ¨  yx64  »ñÏáõ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

·.  xyyx 26 +−   ·ñáõÃÛáõÝÝ ³ñ¹»Ý Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ ¿, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ÝáõÙ

Ï³Ý »ñÏáõª yx6−  ¨  xy2   ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñ, áñáÝù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù áõÝ»Ý ¨, ÙÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï, Çñ³ñ ÝÙ³Ý ã»Ý, ³ÛëÇÝùÝª µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ ãáõÝÇ:

²í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ áõ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ·áñÍ áõÝ»Ý³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É

ï»ëùÇ Ñ»ï: ÆëÏ ÇÝãå»±ë µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ µ»ñ»Ýù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ:

¸Çï³ñÏ»Ýù  yxxyyx 66 425 ++−   µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: ú·ïí»Éáí ·áõÙ³ñÇ

ï»Õ³÷áË³Ï³Ý, ½áõ·áñ¹³Ï³Ý ¨ ·áõÙ³ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ

µ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇó` Ïëï³Ý³Ýùª

xyyxyxyxxyyx 245425 6666 ++−=++−

( ) :2245 66 xyyxxyyx +−=++−=

ä³ñ½ ¿, áñ  xyyx 26 +−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ áõÝÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù:

²ÛëåÇëáíª µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ û·ïí»É

·áõÙ³ñÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ̈  ½áõ·áñ¹³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇó ̈  ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ·ñ»É

Çñ³ñ ÏáÕùÇ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ û·ïí»É ·áõÙ³ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ µ³ßË³-

Ï³Ý ûñ»ÝùÇó ̈  §ÙÇ³óÝ»É¦ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: ²Ñ³ ³Ûë ³É·áñÇÃÙÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿

³Ýí³Ý»É ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ:

úñÇÝ³Ï. Ï³ï³ñ»Ýù ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ.

( ) ( ) ( ) :7887653

85763
555555

5555

yxxyyxyxxyxy

xyyxyxxy

++=+−++++=
=+++−+

²ñÅ» Ýß»É, áñ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ Ï³ï³ñ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ë

ï»ëÝ»É ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: ¸³ Ñ³ïÏ³å»ë Ù»Í áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ å³Ñ³ÝçáõÙ,

»ñµ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ù»ç Ù»Í ¿ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ̈  ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ¿É Çñ³-

ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ï»Õ»ñáí:

3. ́ ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ: Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³-

ÝÁ: ²ÛÝ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ áõÝÇ Ý³¨ ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõëáõÙ-

Ý³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç: ÆëÏ ÇÝãå»±ë áñáß»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ

³ëïÇ×³ÝÁ:

Ü³Ë áñáß»Ýù ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù  243 zax   ÙÇ³Ý¹³ÙÁ:

Üñ³ Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý »ñ»ù ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ. a ÷á÷áË³Ï³ÝÁª 1
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³ëïÇ×³Ý³óáõÛóáí, x ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, áñÇ ³ëïÇ×³Ý³óáõÛóÝ ¿ 4, ¨ z

÷á÷áË³Ï³ÝÁª 2 ³ëïÇ×³Ý³óáõÛóáí: 
243 zax  ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³Ý ³ë»Éáí

Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù Ýñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ µáÉáñ Ýßí³Í ³ëïÇ×³Ý³-

óáõÛó»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ²ÛëÇÝùÝª ïñí³Í ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ 7:

ÜáõÛÝ Ï»ñå ¿ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ:

ØÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ØÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³Ý ¿ ÏáãíáõÙ Ýñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ë-

ïÇ×³Ý³óáõÛó»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ºÃ» ÙÇ³Ý¹³ÙÁ ÷á÷áË³Ï³Ý ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¨

½ñá ã¿, ³å³ Ýñ³ ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ½ñáÛÇ Ñ³í³ë³ñ:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. aaba3   ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ 4 ¿:

µ. xxy 3312 ⋅   ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ 5 ¿:

·. ( ) myxyx
423 5−−  ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ m+15  ¿:

²Ûëï»Õ Ï³ï³ñ»Ýù »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝ: Ü³Ëª ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 0 ÙÇ³Ý¹³ÙÇÝ Ï³Ù ÃíÇÝ áñ¨¿ ³ëïÇ×³Ý ãÇ í»ñ³·ñíáõÙ:

²ÛÝáõÑ»ï¨ª »Ã» ÙÇ³Ý¹³ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ áñ¨¿ ï³éÇ Ñ³Ù³ñ ß»ßïíáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³, µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ áñáß»ÉÇë ³Û¹ ï³-

éÇ ³ëïÇ×³Ý³óáõÛóÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ:

úñÇÝ³Ïª 322 xya  ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ 6 ¿, »Ã» áãÇÝã ãÇ ³ëíáõÙ a, x, y
ï³é»ñÇ Ù³ëÇÝ: ´³Ûó »Ã» Ýß»Ýù, áñ a -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³  322 xya
ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ ÏÉÇÝÇ 4:

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ·Çï»Ýù áñáß»É ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ: ÆëÏ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ±

³ëïÇ×³ÝÁ ÇÝãå»ë áñáß»Ýù: ì»ñóÝ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, yxxy 4845 −+−
µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: ²ÛÝ áõÝÇ »ñ»ù ³Ý¹³Ù: ²é³çÇÝÁª –5 -Ý áõÝÇ 0 ³ëïÇ×³Ý, »ñÏñáñ¹Áª

xy4  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ, áõÝÇ 2 ³ëïÇ×³Ý, ÇëÏ í»ñçÇÝÁª yx48  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ, áõÝÇ 5
³ëïÇ×³Ý: ²Ûë ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ù»Í ³ëïÇ×³ÝÁª 5, áõÝÇ ïíÛ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ

yx48  ³Ý¹³ÙÁ. Ñ»Ýó 5 -Ý ¿É Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³Ý: ²ÛëÇÝùÝª

yxxy 4845 −+−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ 5 ¿: ²Ñ³ ³Ûëå»ë ¿ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ

Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ:

ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ
ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³Ý ¿ ÏáãíáõÙ Ýñ³ Ï³ï³ñ-

Û³É ï»ëùÇ Ù»ç »Õ³Í ³Ù»Ý³µ³ñÓñ ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ù»ÏÇ



76

³ëïÇ×³ÝÁ:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. xybaa 33 3 ++   µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ 4 ¿:

µ. 433 43411 xyyxyx ++−   µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ 6 ¿:

·.  
8423 221 yyxyx +−−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ 9 ¿:

¹. 1232 2222 +−+− yxyxyyx  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ

Ý³Ë³å»ë ³ÛÝ µ»ñáõÙ »Ýù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇª

131232 2222 ++−=+−+− yxyyxyxyyx :

àñÇó Ñ»ïá áñáßáõÙ »Ýù ëï³óí³Í Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù áõÝ»óáÕ 13 ++− yxy
µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ. ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 -Ç:

êáíáñ³µ³ñ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù áõÝ»óáÕ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ ³ëïÇ-

×³Ý áõÝ»óáÕ ³Ý¹³ÙÁ Ï³Ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ýñ³ ³í³· ³Ý¹³Ù, ÇëÏ

÷á÷áË³Ï³Ý ãå³ñáõÝ³ÏáÕ ³Ý¹³ÙÁª ³½³ï ³Ý¹³Ù:

ì»ñ¨áõÙ µ ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÁ 333 yx

ÙÇ³Ý¹³ÙÝ ¿, ÇëÏ ³½³ï ³Ý¹³ÙÁª 0 -Ý, áñÁ ãÇ ·ñí³Í: yyx 21 23 −−

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÝ ¿  23 yx− , ÇëÏ ³½³ï ³Ý¹³ÙÁª 1:

ä»ïù ã¿ Ï³ñÍ»É, Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÁ ÙÇ³ÏÝ ¿.

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ÙÇ ù³ÝÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÝ»ñ: úñÇÝ³Ïª

14324 +−++ xyzyyxyx  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³é³çÇÝ »ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ýñ³ ³í³·

³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý:

ºÃ» µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ëïÇ×³ÝÇ »Ý, ³å³ ³ÛÝ

ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é µ³½Ù³Ý¹³Ù:

úñÇÝ³Ïª zyyxyx 4324 ++  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ñ³Ù³ë»é ¿, ÇëÏ 14 +yx

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁª áã:

1. Ò¨³Ï»ñå»ù ÙÇ ËÝ¹Çñ, áñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý »ñÏáõ

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ:

2. Æ±Ýã ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí ÙÇ³Ý¹³ÙÁ:

3. Æ±Ýã ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ:
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4. Æ±Ýã ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Ý¹³ÙÁ:

5. ø³ÝÇ± ³Ý¹³Ù áõÝÇ ÙÇ³Ý¹³ÙÁ:

6. à±ñÝ ¿ ÙÇ³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÁ:

7. ´³½Ù³Ý¹³ÙÇ á±ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

8. Æ±Ýã ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÁ:

9. îí»ù  ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:

10. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ, »Ã» ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³Ý ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

11. îí»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:

12. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ, »Ã» ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³Ý ãÇ å³ñáõ-

Ý³ÏáõÙ:

13. Æ±Ýã ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÁ ¨ ÇÝãª Ýñ³ ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ:

14. ²ñ¹Ûá±ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ Ýñ³ ³í³·

³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ»ï:

270. ØÇ³Ý¹³±Ù ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

³.  x2 , µ.  xya3 , ·. a+1 , ¹. y11− :

271. ´³ó³ïñ»ù, Ã» ÇÝãáõ± ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³Ý¹³Ù ã¿.

³.  xa 2+ , µ. yat++3 , ·. a310+ , ¹.   
y

11− :

272. ´³½Ù³Ý¹³±Ù ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

³.  x , µ. ay+ , ·. 
b

a
x+10 , ¹. xyy 23 − :

273. àñá±Ýù »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³.  t , µ.  ay+ , ·. cax ++10 , ¹. xy−12 :

274. ø³ÝÇ± ³Ý¹³Ù áõÝ»Ý Ý³Ëáñ¹ í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýßí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

275. àõÝÇ± Ï³ï³ñÛ³É ï»ëù Ñ»ï¨Û³É ÙÇ³Ý¹³ÙÁ.

³. ab10 , µ.  abxy 32 ⋅ ,

·.  zyx )5(3 − , ¹.  babm3  :

276.  ØÇ³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí ¨ áñáß»ù Ýñ³ ·áñÍ³ÏÇóÁ.

³. aaba2 , µ. xxxy 332 ⋅ ,

·. 
myyxx 43 )5(−− , ¹. bbab )4(10 −− :

277. ØÇ³Ý¹³ÙÁ ·ñ»ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³. ababa 212 4 ⋅ , µ.  xxyx 37 )2( ⋅ ,

·. 443 )( yyxx− , ¹. 204 )2()( bbbba −− ,
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». 
225 )()8( zaazz− , ½. axxaax ⋅⋅ 2234 )(5 :

278. ÀÝ¹·Í»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³.  xyxxy 843 −+− , µ.  3434 4132 xyxxyx mm ++++ ,

·. abbab 32 +−− , ¹.  
555 24 zazzazz ++−+− :

279. Î³ï³ñ»ù ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ.

³. xxyxyx 246 +−− , µ. aabaab 11114 −+− ,

·.  11 3434 −−+−+ xxxx , ¹.  33 zzzxaz ++−−+− ,

».  
323232 615141132 babbabbab ++−−− ,

½.  xaxaaxxaxaaxxa 24332432 24 +++−−− ,

¿.  
222222 yxxyyxyxxyyx −−+−− :

280. ²ñ¹Ûá±ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ·ñí³Í ¿ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³.  yxyx 41 −+ , µ. xxxx 4134 434 ++++ ,

·.  yxyyx +++ , ¹.  354 zazxz ++−+− :

281. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³.  yxxyxyyx 243 +−− , µ.  yaxbaaxyba 1111 22 −+− :

282. ²ñ¹Ûá±ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ·ñí³Í ¿ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³.  yxxy 4842 −+− , ·.  xxxyx 4134 434 ++++ ,

µ.  abxab 65 +− , ¹. 3541 zazzaxz ++−+− :

283. Î³ï³ñ»ù ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ.

³. xyxxyxyx ++−− 124610 ,

µ. abababaabaab 663733 ++−−+− ,

·. 34152 3434 −++++ xxxx ,

¹. 
33 411271021 zzzzxaz +++−−+− ,

». 
323232 2103410 babbabbab ++−−− ,

½. 4332432 23 aaxxaaaxa ++−−− :

284. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³. bcaxbacxcbaxcxbacabxabcx 4444 4433 −+−++ ,

µ.  bacyzxxyzyzxyzxabczxy −++−−+− 333
:

285. àñáß»ù  ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ.

³.  1, µ.  x , ·. zxy7
,                 ¹. 

423 xyx− :
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286. àñáß»ù ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ.

³.  2 , µ. xyab, ·. zyx 73 )5(− , ¹.  b3 ,

». axz34− , ½. 
53 )(2 xx , ¿.  ab, Á.  xxyx 3232 ,

Ã.  yxyx m 453 )(− , Å. xyb10− , Ç.  zazaz 2754 , É.  
115345 )(5 axxa :

287. àñáß»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ.

³.  y+10 , µ. 12+x , ·.  yx+ , ¹. xxyx −+ 323 52 :

288. àñáß»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ.

³.  xyxyxxyx 424 201010 ++−− ,

µ.   cbawebaxybaaxyztbaba 66420 442 +++−+− ,

·. mnaxcdxxcx 31016 36434 −++++ ,

¹. 
36663 721311 zuzeabcdmcxabcdefghmz ++++−+− ,

».  222322322226 )(4)(2)(3 babtamnbaxybbcax +−−+ ,

½. 44432224 )(2)()6(5432 aaxxaaabcaba ++−−−− ,

¿.  
210210622642 )2()2()0,1()(5 xyyyxyxyxcyax −+−−+ :

289. Ü³Ëáñ¹ í³ñÅáõÃÛ³Ù Ù»ç ¹Çï³ñÏí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ¹³ë³íáñ»ù Áëï ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇª

³.  ³×Ù³Ý, µ.   Ýí³½Ù³Ý:

290. àñáß»ù 288 -ñ¹ í³ñÅáõÃÛ³Ù Ù»ç ¹Çï³ñÏí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³í³· ¨ ³½³ï

³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, »Ã» ïñí³Í ¿, áñ a -Ý, b -Ý ¨ c -Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý:

291. ¶ñ»ù x  ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí ÙÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù, áñÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª Áëï Ñ»ñÃ³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÉÇÝ»Ý 01,2,3,,4  ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

292. ¶ñ»ù x  ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí ÙÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù, áñÇ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý

»ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

293. ²é³í»É³·áõÛÝÁ ù³ÝÇ± ³Ý¹³Ù Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí Ï³ï³ñÛ³É

ï»ëùÇ Ñ³Ù³ë»é µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, »Ã» ³ÛÝ.

³. 1 -ÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿, µ. 4 - ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿,

·.  2 - ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿, ¹. 5 -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿,

».  3 - ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿, ½. n  - ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿:

294. x, y, z ÏáÕÙ»ñ áõÝ»óáÕ »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³ÏÇ »ñ»ù ÏáÕÙ»ñáõÙ Ï³éáõó»óÇÝ

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÏáÕÙ»ñÇó Ù»Ï³Ï³ÝÁ x, y, z  ÏáÕÙ»ñÝ »Ý: Æ±Ýã

Ï³å Ï³ñáÕ »ù ·ñ»É x, y, z  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨, »Ã» µ³ÏÁ áõÝÇ.
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³. áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ï»ëù,

µ. ëáõñ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ï»ëù,

·. µáõÃ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ï»ëù:

295. ÆÝãù³±Ý Ï¹³éÝ³ µ³ÝÏ Ñ³ÝÓÝ³Í x ·áõÙ³ñÁ 3 ï³ñÇ Ñ»ïá, »Ã» µ³ÝÏÇ ï³ñ»Ï³Ý

ïáÏáë³¹ñáõÛùÁ y ¿:
296. ÐáÕ³Ù³ë»ñÇó ³é³çÇÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ »ñÏñáñ¹Çó ³í»ÉÇ ¿ 2 ³Ý·³Ù,

É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ` 1,5 ³Ý·³Ù: ÐáÕ³Ù³ë»ñÇó áñÇ±ó ³í»ÉÇ ß³ï µ»ñù ¿ ëï³óíáõÙ ¨ ù³ÝÇ±

³Ý·³Ù:

297. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Ó¨ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ï³Ï³éÝ»ñÇ ÏáÕ»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý

ÇÝãå»ë. 1:2, 3:4, 5:3: î³Ï³éÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ ³í»ÉÇ ï³ñáÕáõÝ³Ï ¨ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù:

298. ÐáÕ³Ù³ëÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³é³ÏáõëÇ Ù»ïñÇó ëï³óíáõÙ ¿ 10 Ï· Ï³ñïáýÇÉ:

àñù³±Ý Ï³ñïáýÇÉ ¿ ëï³óíáõÙ áÕç ÑáÕ³Ù³ëÇó, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ áõÕÕ³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÇó, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ x  ¿ ¨  z -áí å³Ï³ë ¿ »ñÏñáñ¹Ç »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª y  ¿ ¨ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ¿ »ñÏñáñ¹Ç É³ÛÝáõÃÛáõÝÇó:

299. Î³ñ»ÉÇ± ¿ 654321 ,,,,,  Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí Ï³½Ù»É ÙÇ³ï»ë³Ï ÝÇß»ñ ãáõÝ»óáÕ

í»ó³ÝÇß ÃÇí, áñÁ µ³Å³ÝíÇ 11-Ç:

300. Ü³í³ÏÁ ·»ïÇ Ñáë³Ýùáí A Ý³í³Ñ³Ý·ëïÇó B ·ÝáõÙ ¿ m Å³ÙáõÙ ¨

í»ñ³¹³éÝáõÙ` n Å³ÙáõÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ A -Çó B Ï·Ý³ É³ëïÁ:

301. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» bcacabcba ++=++ 222
, ³å³ cba == :

302. ²å³óáõó»ù, áñ »ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ãÇ

Ï³ñáÕ µ³Å³Ýí»É 3 -Ç:

303. Ð³Ù»ñ·Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ²Ý³ÑÇïÁ, ²ÝÇÝ, ²ñ¨ÇÏÁ ¨ ²ëïÕÇÏÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñ·

»ñ·»óÇÝ »ñ»ùáí: ²Ý³ÑÇïÁ »ñ·»ó µáÉáñÇó ³éÝí³½Ý 8 »ñ· ³í»ÉÇ, ÇëÏ ²ÝÇÝ`

³éÝí³½Ý 5 »ñ· µáÉáñÇó å³Ï³ë: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ù³ÝÇ± »ñ· »ñ·»ó:

304. Ò¨³Ï»ñå»ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

³. ·áõÙ³ñÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ¨ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý,

µ. ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ¨ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý,

·. ·áõÙ³ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ µ³ßË³Ï³Ý,

¹. Ñ³ÝÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ µ³Ëß³Ï³Ý:

305. Î³ï³ñ»ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ.

³. )174()13( 322 +++−+−+ xxxxx ,                   µ. )1()1( 22 +⋅− xx ,

·. )312(1)32(1 2222 xxxx −++⋅+− :

306. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ¨

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ.

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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³. ³í³· ³Ý¹³ÙÁ,

µ. ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ,

·. ³ëïÇ×³ÝÁ:

307. ²é³Ýó ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñ»Éáõ, áñáß»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³í³· ¨ ³½³ï

³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³. )421()43(2 33 xxxx −+−++− ,

µ. )1)(1( +− xx , )32)(32( −+ yy ,

·. )65432)(4321( 43232 xxxxxxx +++++++ ,

¹. )374)(62( 2542 xxxxx +−+− :

308. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ.

³. 12 −x , µ. 442 ++ xx ,

·. 133 23 +++ yyy , ¹. 133 23 −+− yyy :
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§8 ¶àðÌàÔàôÂÚàôÜÜºð ´²¼Ø²Ü¸²ØÜºðÆ
Ðºî

1. ́ ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÝ áõ Ñ³ÝáõÙÁ: ́ ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³Ý-

ñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ̈ , áõñ»ÙÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ñ³Ýù ·áõÙ³-

ñ»É Çñ³ñ ̈  Çñ³ñÇó Ñ³Ý»É. ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÇßï Ïëï³Ý³Ýù Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ: ²ñ¹Ûá±ù ÝÙ³Ý Ó¨áí ëï³óí³Í Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý, ³ÛëÇÝùÝª µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Éáõó Ï³Ù

Ñ³Ý»Éáõó ÝáñÇó µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ Ïëï³Ý³±Ýù: ²Ûë Ñ³ñóÇÝ ¹ñ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý

»Ý ï³ÉÇë Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
ºñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ :

²å³óáõóáõÙ: ÆëÏ³å»ë, í»ñóÝ»Ýù »ñÏáõ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñª f

¨ g : Ð³Ù³Ó³ÛÝ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª f  ¨ g  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ»ñ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñª gf +  ·áõÙ³ñÁ

ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñ. ³ÛÝ ³Û¹ ï»ëùáí ·ñ»Éáõ

Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, Ï³ï³ñ»É ÷³Ï³·Í»ñÇ µ³-

óáõÙ:

ÜáõÛÝ Ï»ñå ¿ ³å³óáõóíáõÙ Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
ºñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿:

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Éáõ Ï³Ù Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÷³ë-

ïáñ»Ý, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³½Ù»É Ýñ³Ýó ·áõÙ³ñÁ Ï³Ù ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ª ëï³óí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ù»ç Ï³ï³ñ»É ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ: ²Û¹-

åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ Ñ³×³Ë

ÝÙ³Ý ¿ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³ÝÁ Ï³Ù Ñ³ÝÙ³ÝÁ:

´»ñ»Ýù Ù»Ï³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï: Ü³Ë ·áõÙ³ñ»Ýù yxyx 4113 33 −++   ¨

2233 −− yyx   µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: ¶ñ»Ýù ³Ûë µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ »ñÏáõ ïáÕáíª

ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Çñ³ñ ï³Ï.

 +
 

964

22

1143

33

33

33

+−+

−−

+−+

yxyx

yyx

yxyx
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²ÛëÇÝùÝª

9642)2(11)4(3 333333 +−+=−−++−+ yxyxyyxyxyx :

²ÛÅÙ Ï³ï³ñ»Ýù ÝáõÛÝ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³ÝáõÙÁ.

 �

1322

22

1143

33

33

33

+−+

−−

+−+

yxyx

yyx

yxyx

²ÛëÇÝùÝª

13222)2(11)4(3 333333 +−+=−−−+−+ yxyxyyxyxyx :

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»ÉÇë ¨ Ñ³Ý»ÉÇë û·ï³Ï³ñ ¿ í»ñÑÇß»É ÷³Ï³-

·Í»ñÇ µ³óÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ.

»Ã» ÷³Ï³·ÍÇó ³é³ç ¹ñí³Í ¿ + Ýß³ÝÁ, ³å³ ÷³Ï³·Í»ñÁ µ³ó»ÉÇë ÷³-

Ï³·Í»ñáõÙ ³Ù÷á÷í³Í ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ýß³ÝÁ, ÇëÏ »Ã»

÷³Ï³·ÍÇó ³é³ç ¹ñí³Í ¿ � Ýß³ÝÁ, ³å³ ÷³Ï³·Í»ñÁ µ³ó»ÉÇë ÷³Ï³·Í»-

ñáõÙ ³Ù÷á÷í³Í ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ ÷áËáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ýß³ÝÁ: úñÇÝ³Ï.

³. 13821)(3)8(2 434434 +−++=+−++ xxyxxxyx ,

µ. yxxyxyxxyx 238)2(3)8( 44 −+−+=+−−+ :

2. ́ ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ: àñå»ë Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ³ñï³-

Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ` µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ µ³½Ù³å³ïÏ»É: ²Ûëï»Õ Ù»½

³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ Í³é³ÛáõÃÛáõÝ »Ý Ù³ïáõóáõÙ µ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ:

ÆëÏ³å»ë, ¹Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï: ´³½Ù³å³ïÏ»Ýù xxy 45 −  ¨ 13 +y

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: Îëï³Ý³Ýù.

( )( ) ( ) ( )

:4715xy

45121514153435

1453451345

2

2

xxy

xxyxyxyxxyyxyxy

xxyyxxyyxxy

−−=

=−+−=⋅−⋅+⋅−⋅=

=⋅−+⋅−=+−

²ÛëåÇëáíª xxy 45 −  ̈  13 +y  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ Ù»Ýù ëï³ó³Ýù xxyxy 4715 2 −−  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë

µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: ÆëÏ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ³ñ-

¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹Ûá±ù ÝáñÇó µ³½Ù³Ý¹³Ù ÏÉÇ-

ÝÇ:
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´³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½-

Ù³å³ïÏáõÙÁ ÷áË³ñÇÝ»É ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ¨, ³ÛÝáõÑ»ï¨,

ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý: ÆëÏ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÙÇßï

ÙÇ³Ý¹³Ù ¿: Ð»ï¨³µ³ñª µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ  Ù»Ýù

ÙÇßï Ïëï³Ý³Ýù µ³½Ù³Ý¹³Ù: ²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù µ³½Ù³Ý¹³Ù-

Ý»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
ºñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿:

êáíáñ³µ³ñ, µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ ß³ï ³í»ÉÇ ¹Åí³ñ ¿

Ï³ï³ñ»É, ù³Ý ¹ñ³Ýó ·áõÙ³ñáõÙÁ Ï³Ù Ñ³ÝáõÙÁ: Ü³Ë ëáíáñ»Ýù Ï³ï³ñ»É

ÙÇ³Ý¹³ÙÇ ̈  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ:

´³½Ù³å³ïÏ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, yx33  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ  114 +− yx  µ³½Ù³Ý¹³Ùáí:

ú·ïí»Ýù µ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇó ̈  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó.

( )
:33123

1134331143
3234

3333

yxyxyx

yxyyxxyxyxyx

+−=
=⋅+⋅−⋅=+−⋅

²ÛëåÇëáíª yx33  ÙÇ³Ý¹³ÙÁ  114 +− yx  µ³½Ù³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ

Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù ³ÛÝ µ³½Ù³å³ïÏ»óÇÝù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ùáí

¨ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»óÇÝù: ²Ûëå»ë ¿ µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ Ý³¨ Ï³-

Ù³Û³Ï³Ý ÙÇ³Ý¹³Ù Ï³Ù³Û³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ùáí:

ØÇ³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ
ØÇ³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÙÇ³Ý¹³ÙÁ µ³½-

Ù³å³ïÏ»É µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ùáí ̈  ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ

·áõÙ³ñ»É:

ÜÙ³Ý Ó¨áí ¿ µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ Ý³¨ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÙÇ³Ý¹³Ùáí:

´³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÙÇ³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ
´³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÙÇ³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É ÙÇ³Ý¹³Ùáí ̈  ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ

·áõÙ³ñ»É:

²ÛÅÙ, »ñµ ·Çï»Ýù ÙÇ³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É µ³½Ù³Ý¹³Ùáí, Ï³ñáÕ »Ýù Ý³¨

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É µ³½Ù³Ý¹³Ùáí: ÆÝãå»±ë ³Ý»Ýù ³Û¹: ú·ïí»Éáí

µ³ßË³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ý³Ë µ³½Ù³å³ïÏíáÕ µ³½-

Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É »ñÏñáñ¹Ç ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñáí ̈  ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»É: êï³óí³Í ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý µ³½Ù³Ý-
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¹³ÙÇ ̈  ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝó µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù:

´»ñ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

´³½Ù³å³ïÏ»Ýù  114 +− yx  ̈  xyyx 23 3 +   µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: Ð»ï¨»Éáí

í»ñÁ Ýßí³Í ³É·áñÇÃÙÇÝ` ÏáõÝ»Ý³Ýù.

( )

:211242

311343211)4(

3114)211)(34(
333

33

xyxyyxyx

yxyxyyxxxyyx

yxyxxyyxyx

⋅+⋅−⋅+
+⋅+⋅−⋅=⋅+−+

+⋅+−=++−

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù ïñí³Í »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³-

ÉÁ, »Ã» ÙÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ µ³½Ù³å³ï-

Ï»Ýù ÙÛáõë µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ùáí ̈  ëï³óí³Í ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»-

ñÁ ·áõÙ³ñ»Ýù: ²Ûëå»ë »Ý µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÝ»ñ:

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ
´³½Ù³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÙÇ µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù µ³½Ù³å³ïÏ»É ÙÛáõë µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

³Ý¹³Ùáí ̈  ëï³óí³Í ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»É:

´»ñ»Ýù ¨ë Ù»Ï ûñÇÝ³Ï: ´³½Ù³å³ïÏ»Ýù yx 32 +  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ

542 −+− yx  µ³½Ù³Ý¹³Ùáí: ÎáõÝ»Ý³Ýù.

:151012832

5343)(35242)(2

5)4)(3(2

223

22

2

yxyxyyxx

yyyxyxyxxx

yxyx

−−++−−=
=⋅−⋅+−+⋅−+−=

=−+−+

3. ́ ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ: ÆÝãå»ë Ù»Ï, ³ÛÝå»ë

¿É ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñ

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ, »ñµ

ïñí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ Ï³Ù ·ñ³éíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÛÉ µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí:

´³½Ù³Ý¹³ÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ï³ñ¨áñ ÑÝ³ñùÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñÇãÁ ÷³Ï³·Í»ñÇó ¹áõñë µ»ñáõÙÝ ¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï û-

ñÇÝ³Ï:

ì»ñóÝ»Ýù yxxy 22 1510 +  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: Üñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áõÙ³ñ»ÉÇ

áõÝÇ xy5  ³ñï³¹ñÇãÁ: ú·ïí»Éáí µ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÇóª Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Û¹ ³ñ-
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ï³¹ñÇãÁ ¹áõñë µ»ñ»É ÷³Ï³·Í»ñÇó.

)3(2535251510 22 xyxyxxyyxyyxxy +⋅=⋅+⋅=+ :

²ÛëåÇëáíª

)32(51510 22 xyxyyxxy +⋅=+ :

²ÛëÇÝùÝª yxxy 22 1510 +  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ù»Ýù í»ñÉáõÍ»óÇÝù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ.

³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óñÇÝù xy5  ̈  xy 32 +  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí:

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ß³ï å³ñ½ ÑÝ³ñùª ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ

÷³Ï³·Í»ñÇó ¹áõñë µ»ñ»Éáõ Ñ³Ý³ñ: ÀÝ¹ áñáõÙª Ù»Ýù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³Ýù

ÁÝïñ»Éáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÇó §³Ù»Ý³Ù»ÍÁ¦:

Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï. í»ñÉáõÍ»Ýù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ

6224423 423018 yxaxyayax +−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ:

²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ å»ïù ¿ ·ïÝ»É §³Ù»Ý³Ù»Í¦ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÇ

·áñÍ³ÏÇóÁ. ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³Ù»-

Ý³Ù»Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Å³Ý³ñ³ñÇÝ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6 -Ç: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ»ñÃáí

¹Çï³ñÏáõÙ »Ýù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ù»ç ÙïÝáÕ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-

ñÁ. §³Ù»Ý³Ù»Í¦ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÇ Ù»ç áñå»ë ³ñï³¹ñÇã ÙïÝáõÙ ¿

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇª µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ³ë-

ïÇ×³ÝÝ»ñÇó ³ÛÝ, áñÇ óáõóÇãÁ ³Ù»Ý³÷áùñÝ ¿:

Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ 6224423 423018 yxaxyayax +−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ·áñÍ³-

ÏÇóÝ»ñÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Å³Ý³ñ³ñÁ 6 -Ý ¿, a  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ áñå»ë

³ñï³¹ñÇã ³Ù»Ý³÷áùñª 1 óáõóÇãáí ÙïÝáõÙ ¿ 2318 yax  ·áõÙ³ñ»Éáõ Ù»ç, x

÷á÷áË³Ï³ÝÁª áñå»ë ³ñï³¹ñÇã, ³Ù»Ý³÷áùñª 1 óáõóÇãáí ÙïÝáõÙ ¿

4430 xya−  ·áõÙ³ñ»Éáõ Ù»ç, ÇëÏ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ` áñå»ë ³ñï³¹ñÇã, ³Ù»Ý³-

÷áùñª 2 óáõóÇãáí ÙïÝáõÙ ¿  2318 yax  ·áõÙ³ñ»Éáõ Ù»ç: ²ÛëÇÝùÝª áñáÝ»ÉÇ §³Ù»Ý³-

Ù»Í¦ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ ¿ 26axy : ²ÛëåÇëáíª

:)75(36

765636

423018

42322

4223222

6224423

axyyaxaxy

axyaxyyaaxyxaxy

yxaxyayax

+−=
=⋅+⋅−⋅=

=+−

´³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ù»ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ Ï³ñáÕ ¿ ¨ ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ
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µ³½Ù³å³ïÏÇã ãÉÇÝ»É: úñÇÝ³Ï. í»ñÉáõÍ»Ýù µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÇ

1)(331)(32 33 +−+ yztyzx  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: ²ÛÝ ·ñí³Í ¿ »ñÏáõ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí, áñáÝù áõÝ»Ý )13( 3+yz  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ, áñÁ ̈

å»ïù ¿ ¹áõñë µ»ñ»É ÷³Ï³·Í»ñÇó.

1))(33(21)(331)(32 333 +−=+⋅−+⋅ yztxyztyzx :

Ð³×³Ë µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ Ù»ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ËÙµ³íáñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ̧ Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

:3)(3)(3)3(3)(

9)(3)3(933

−⋅+=−+−⋅=
=−+−=−+−

yxyyx

yxxyyxxy

²ÛëÇÝùÝª

3)3)((933 −+=−+− yxyxxy :

ºñµ»ÙÝ ËÙµ³íáñÙ³Ý ÑÝ³ñùÇ ÏÇñ³éáõÙÁ áñáß ÑÝ³ñ³ÙïáõÃÛáõÝ ¿

å³Ñ³ÝçáõÙ: ̧ Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

:)4)((

)4()4()4()4(

4445
22

2222

yxyx

yxyyxxyxyxyx

yxyxyxyxyx

−−=
=−−−=−−−=

=+−−=+−

²ÛëÇÝùÝª

)4)((45 22 yxyxyxyx −−=+− :

¸áõù å»ïù ¿ ÇÙ³Ý³ù, áñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ËÙµ³íáñáõÙÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³Ïáí ̈  ³ÛÝ í»ñÉáõÍ»É ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ, ë³Ï³ÛÝ

³ñ¹ÛáõÝùÁ, µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, ëï³óíáõÙ ¿ ÝáõÛÝÁ: àñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù

22 45 yxyx +−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: Üñ³ ÙÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ù»Ýù ëï³ó³Ýù í»ñ¨áõÙ:

´»ñ»Ýù ÝáõÛÝ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ËÙµ³íáñÙ³Ý ÙÇ ³ÛÉ ×³Ý³å³ñÑ.

:)()4()(4)(

)4(4)(45 2222

yxyxyxyyxx

yxyxyxyxyx

−⋅−=−−−=
=−−−=+−

ì»ñçáõÙ Ýß»Ýù, áñ Ñ³×³Ë µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍ»Éáõ

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ïñ×³ï µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

úñÇÝ³Ïª

:))((

)()(2 222222

xyyxxyyx

xyyxyxyxyx

+−−−=
=−−=−+−
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1. ²ñ¹Ûá±ù »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ

³. Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý,

µ.  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý:

2. ²å³óáõó»ù, áñ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿:

3. ²å³óáõó»ù, áñ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿:

4. Ò¨³Ï»ñå»ù ÷³Ï³·Í»ñÇ µ³óÙ³Ý ¨ ÷³Ï³·Í»ñÇ ÷³ÏÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ:

5. Î³ñá±Õ ¿ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³ëïÇ×³ÝÁ  Ù»Í ÉÇÝ»É ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»-

ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³ëïÇ×³ÝÇó:

6. Î³ñá±Õ ¿ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ù»Í ÉÇÝ»É Ýñ³Ý-

óÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³ëïÇ×³ÝÇó:

7. ²å³óáõó»ù, áñ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ:

8. ²å³óáõó»ù, áñ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ ³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ:

9. ²ñ¹Ûá±ù »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ µ³½-

Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ:

10. ²ñ¹Ûá±ù »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³í³· ³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ:

11. ÆÝãáõ± »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ ÙÇßï Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³½Ù³å³ïÏ»É:

12. ºñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÇÝãáõ± ¿ µ³½Ù³Ý¹³Ù:

13. à±ñÝ ¿ ÙÇ³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ:

14. à±ñÝ ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÙÇ³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ:

15. ÆÝãå»±ë ¿ Ï³ï³ñíáõÙ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ µ³½Ù³Ý¹³Ùáí: Ò¨³-

Ï»ñå»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³Ý¹³Ùáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ:

16. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³½³ï ³Ý¹³ÙÁ:

17. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÁ:

18. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³ëïÇ×³ÝÁ:

19. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÙÇ³Ý¹³Ù ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ §³Ù»Ý³Ù»Í¦

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ:

309. Ø»ÏÁ ÙÛáõëÇ ï³Ï ·ñ»Éáíª ·áõÙ³ñ»ù ¨ Ñ³Ý»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³. xxyax 35 −−  ¨ axxxy 6124 −+ ,
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µ.  aabcabb 22 −+−   ¨  babcab 343 ++− ,

·.  xxx 104 34 −+  ¨  xxx ++ 34 610 :

310. ä³ñ½»óñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

³. )3()2,50,5(4,5)1,52,5( 22 xyxyxxxyxx −−−+++− ,

µ.  )0,7()2(4)0,3(3 cbabacba −−−−+−+− ,

·. )()()( zyzxyzyxxzxy +++++ ,

¹. )2()(3)(2 3333 yxyxyxyx +−+−−− :

311-312. ¶áõÙ³ñ»ù ¨ Ñ³Ý»ù  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

311. ³. 3610 −− xyx  ¨ 6124 ++ xxy ,

µ. aabcaab 3733 −+−   ¨ abcabab 66 ++− ,

·. 152 34 ++ xx   ¨  34 34 −+ xx ,

¹. xxyax 35 −−  ¨ axxxy 6124 −+ ,

».  aabcabb 22 −+−   ¨  babcab 343 ++− ,

312. ³.  xxx 104 34 −+   ¨  xxx ++ 34 610 ,

µ.  xaz 71021 3 −+−   ¨  34112 3++++ zxaz ,

·. 232 410 abbab −−  ̈  cbabb 323 2103 ++ ,

¹. 4323 aaxa −−  ¨   4332 2aaxxa ++ ,

». 12 +−− aaxa  ¨  12 −++− aaxa ,

½.  
22 45 xyyx −  ¨  

222 32 xyyxyx −+ :

313. Æ±Ýã µ³½Ù³Ý¹³Ù å»ïù ¿ ·áõÙ³ñ»É 222 +−+ xyyx  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇÝ, áñå»ë½Ç

ëï³óíÇ.

³.  0 µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ,

µ.  x  ãå³ñáõÝ³ÏáÕ µ³½Ù³Ý¹³Ù,

·.  y  ãå³ñáõÝ³ÏáÕ µ³½Ù³Ý¹³Ù:

314. ²ñ¹Ûá±ù »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÁ (³½³ï ³Ý¹³ÙÁ)

Ñ³í³ë³ñ ¿ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ (³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ) ·áõÙ³ñÇÝ:

315. ²ñ¹Ûá±ù »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³í³· ³Ý¹³ÙÁ (³½³ï ³Ý¹³ÙÁ)

Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³í³· ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ (³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ)

ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ:

316. ²ñ¹Ûá±ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí ïñí³Í »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ

(ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý) ³í³· ³Ý¹³ÙÁ (³½³ï ³Ý¹³ÙÁ) Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

³í³· ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ (³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ) ·áõÙ³ñÇÝ (ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ):
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317. Æ±Ýã Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó

·áõÙ³ñÇ áõ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨:

318. Î³ï³ñ»ù µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ.

³. ))(( mnnm +− , µ. )32)(155( 2 xyxx −− ,

·. ))(43( knma +−− , ¹. 4)3)(80,5(0,25 2 −+− babab :

319. Î³ï³ñ»ù µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ.

³. ))(4(2 mnnm +− , µ. ))(( ybxa ++ ,

·. ))(3(3 bxax +− , ¹. 1)1)(3(2 ++− xyx :

320. Î³ï³ñ»ù µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ.

³. ))(( yxnm +− , µ. )5)(2( ++ aa ,

·. ))(( mkpk −− , ¹ . )2010)(2( yxyx −− :

321. ²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ·ñ»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³. ))(( 22 nmnm −− , µ. 5)2)(( 22 ++ aa ,

·. )2)(( 22 mkpk −− , ¹ . )2)(2( 22 yxyxy −− :

322.  Î³ï³ñ»ù µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ.

³. )8)(41,5(0,1 2 nmmm −− , µ. 6))(25(0,5 23 −+− babba ,

·. 15)6)(55(0,2 3 +−+ abbba , ¹. )201)(1002(0,01 2 xyx ++− :

323. ²ëïÇ×³ÝÁ ÷áË³ñÇÝ»ù ³ñï³¹ñÛ³Éáí, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³ï³ñ»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

µ³½Ù³å³ïÏáõÙ.

³. 2)( nm+ , µ. 3)2( +a , ·. 2)32( pk− , ¹ . 3)2( yx+ :

324.  ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ ·ñ»ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³. ))(( 22 nmnmnm −−− , ·. ))(( 22 nmnmnm +−− ,

 µ.  ))(( 22 nmnmnm −++ , ¹. ))(( 22 nmnmnm −−− :

325.  ´³ó»ù ÷³Ï³·Í»ñÁ.

³. )3)(296(4 22 nmnmnm ++− , µ. )2)(5410(24 22 nmnmnm −++ ,

·. 2)32)(3( 22 −++− mmmm , ¹ . 1)3)(42(5 22 −−+− mmmm :

326.  ´³ó»ù ÷³Ï³·Í»ñÁ.

³. 3)3)((2 +− xmm , µ. 1)2)((3 2 ++− aaa ,

·. ))((2 mkpkk −− , ¹ . )2)(4(20,1 2 yyxx −−− :

327.  ´³ó»ù ÷³Ï³·Í»ñÁ ¨ Ï³ï³ñ»ù ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ.
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³. 26)22)(5(3 aaa +−− , µ. ybaba 13)3)(22(3 −−− ,

·. ))(5(5 223 babbaa −++ , ¹. 2)1)(())(( −−−−+ xxyxyx :

328. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ ·ñ»ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³. )3(2)4)((2 xyxxyyx −++− , µ. )(6)3)(22(3 baababa −−−− ,

·. ))(2(8)(25 axxaaxa −−−− , ¹. )2)(56()15(2 bccbcbc +−++ :

329. ä³ñ½»óñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

³.  abbaba 55)7)((8 −+− , µ. 22))(42(3 yyxyx +−+ ,

·.  2)(65)1)(2(3 −−+− pppp , ¹. 1)(721)3)(2(7 −−−+ mmmm :

330. ²å³óáõó»ù, áñ x  -Ç ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 1)5)((7)3)(( −+−+− xxxx , µ.  7)7)(( 224 +−− xxx ,

·. 1)4)((8)5)(( −+−+− xxxx , ¹.  1)1)(( 224 +−− xxx :

331. ²é³Ýó µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁª áñáß»ù Ýñ³Ýó ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³½³ï

³Ý¹³ÙÁ.

³. 3)12)(7( 2 +−+−− yyy , µ. 11)10)(0,1253(4 2 −++ zzbz ,

·. )(3)27(5 2 yxxyzx +⋅+− , ¹. 1)(1)( 2 −⋅++− yxyzxz :

332. ²é³Ýó µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁª áñáß»ù Ýñ³Ýó ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³í³·

³Ý¹³ÙÁ.

³. 4)24)(0,1( 22 −+−− xxxx ,

µ. xyyxyxxaxxy 0,51)6(0,2)8)(102(0,25 22 ⋅−+⋅−−+− :

333. ²é³Ýó µ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁª áñáß»ù Ýñ³Ýó ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ

³ëïÇ×³ÝÁ.

³. 4)83)(0,25(9 2−+−+ xaxxy , µ. )25)(43(1 32 xxyxx −++ :

334. àñáß»ù ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³í³·, ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ¨ ³ëïÇ×³ÝÁ.

³. 1)( +xx , µ. 4)3)(2505( −−+ axxy, ,

·. 2)4)(2(3 2 +−− xxx , ¹. )1010002)(0,1(0,1 −+ ayy ,

». 2)51)(4(3 32 −+− xyxx , ½. )4)(1(1,5 zxz −+− :

335. àñáß»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÁ.

³. )3(2)4)((2 xyxxyyx −++− , µ. )(6)3)(22(3 baababa −−−− ,

·. ))(2(8)(25 xxxaaxa −−−− , ¹.  )2)(56()15(2 bccbcbc +−++ ,
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». xyyxyxxaxxy 0,51)6(0,2)(8)102(0,25 22 ⋅−+⋅−+−+− ,

½. )2(101,560)60(200,15 2 zyzyyyz −+−+− ,

¿.  )2(11,5)415(2 242232 zxxxzxxx −+−−+− :

336. ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É ÙÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ §³Ù»Ý³Ù»Í¦ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñÇãÁ.

³. 
26,2 aay  ¨  

24ay , µ. ayxmxy 244 21,15  ¨  
3218 xym :

337. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñÇãÁ ÷³Ï³·Í»-

ñÇó ¹áõñë µ»ñ»Éáõ ÙÇçáóáí.

³.  bxax 33 + , µ. ymy 106 2− , ·. 2820 yxy+ , ¹. yay 82 − :

338. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñÇãÁ ÷³Ï³-

·Í»ñÇó ¹áõñë µ»ñ»Éáõ ÙÇçáóáí.

³. )()( nmynmx +−+ , µ. 1)(23)2(14 −−− xdxc ,

·. )()( xybyxa −+− , ¹. )(3)(2 byaxtbyaxz +−−− :

339. ì»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ËÙµ³íáñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí.

³. yxyx 55)2( −−+ , µ. 632 −−+ yxxy ,

·. byaybxax 22 −+− , ¹. axax +−−1 :

340. Ü»ñÏ³Û³óñ»ù ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáí.

³. bdbccdcadac +−−+− 232
, µ. abbybxayax −+−−+ 2222

:

341. ì»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ.

³. bxax 33 + , µ. ymy 106 2− , ·. 2820 yxy+ , ¹.  yay 82 − ,

». mnm 2114 2 + ,      ½. 
22 amma − , ¿. mnm 614 + , Á. axa 106 2 − :

342-346. ì»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ.

342.³. abxaa 33153 23 ++ , µ. 33542 8106 xaaxxa +− ,

·. ayyaa 152520 222 −− , ¹. yxyxxy 324 354221 −+ ,

». 
224 8641 mnnmm −+ , ½. xaaxamma 2222 −+− ,

¿. 4222 41016 yayym +− , Á. 33422 qpqpqp +−− ,

Ã.  432 1296 mmxm −+ , Å. xaaxa 432 201510 −− :

343. ³. )(3)(2 yxnyxm +−+ , µ. 23 1)()3(1 −+− xx ,

·. )()( abnbam −−− , ¹. 4)(38)(22 −−− xbxa ,

». 1)(2)2(1 +−+ axyax , ½. )(11)( 22 aaa −−− ,

¿.  2)4(1)2(1 pp +++ , Á. )(232)4( yxy −−− ,
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Ã.  )3()( 4 yxyx −−− , Å. 7)(6)6(427 −+− xyxx :

344. ³. 321 aaa +++ , µ. xyyxy 77 2−+− ,

·.  5321 xxx +−− , ¹. 21010 ababa −+− ,

».  22 34 −−+ aaa , ½. mknmnkn +−− 2 ,

¿.  623 246 +−− xxx , Á. 233 kkmkm −+− ,

Ã. baaba 882 +−− , Å.  ykxxyxk +−− 2 :

345. ³. 2322 yyxyxxyx −+−+− , µ.  ayabaxbyxy −++−− 222 ,

·.  2222 +++++ xyyxyxyx , ¹.  
2222 nynymymynxmx −−−−+ ,

».  xyxyyx +−− 233 623 , ½.  mxyyxym 724821 23 −−+ :

346. ³. 
22 12 abb −++ , µ.  16822 +−− aba ,

·.  
221)4( yx −+ , ¹.  44 16yx − ,

». 
22249 axax −−− , ½.  33 0,00127 yx − :

347. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍ»ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ¨ ·ï»ù Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. ))((6)(7 22 axaxaxaa −−+− , »ñµ 5051 ,b,,a == ,

µ. 361222 −−− aab , »ñµ 5253 ,b,,a −=−= ,

·. 3223 yxyyxx +−− , »ñµ 5757 ,y,,x −== :

348. ²íïáÙ»ù»Ý³Ý 2 Å³Ù ß³ñÅí»ó x ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

³í»É³óñ»ó 15 ÏÙ/Å³Ù -áí: Æ±Ýã ×³Ý³å³ñÑ ³Ýó³í ³íïáÙ»ù»Ý³Ý 10 Å³ÙáõÙ:

349. ²íïáÙ»ù»Ý³Ý µ³ùáõÙ áõÝ»ñ 60 ÉÇïñ µ»Ý½ÇÝ: ¸ñ³ »ññáñ¹ Ù³ëÁ Í³Ëë»Éáí`

ß³ñÅí»É ¿ñ x ÏÙ/ÉÇïñ  ÏßéáõÛÃáí, ù³éáñ¹ Ù³ëÁ Í³Ëë»Éáíª ß³ñÅí»É ¿ñ y ÏÙ/ÉÇïñ

ÏßéáõÛÃáí, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ Í³Ëë»Éáí` ß³ñÅí»É ¿ñ )( yx+ ÏÙ/ÉÇïñ ÏßéáõÛÃáí:

àñù³±Ý ×³Ý³å³ñÑ ¿ñ ³Ýó»É ³íïáÙ»ù»Ý³Ý áÕç µ»ñ½ÇÝÁ Í³Ëë»Éáõó Ñ»ïá:

350. ²é³çÇÝ Íáñ³ÏÁ çñ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ñ a Ù3/Å³Ù ÏßéáõÛÃáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á`

b Ù3/Å³Ù ÏßéáõÛÃáí: ÆÝãù³±Ý çáõñ ¿ñ Éóí»É çñ³í³½³ÝáõÙ ³Û¹ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí ³é³çÇÝ

ËáÕáí³ÏÁ µ³ó»Éáõó t Å³Ù ³Ýó, »Ã».

³. ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ µ³ó»É ¿ÇÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï,

µ. ³é³çÇÝ ËáÕáí³ÏÁ Ù»Ï Å³Ù ßáõï ¿ÇÝ µ³ó»É,

·. ³é³çÇÝ ËáÕáí³ÏÁ »ñÏáõ Å³Ù áõß ¿ÇÝ µ³ó»É:

351. ¶»ïÇ Ñáë³Ýùáí Ý³í³ÏÁ ß³ñÅí»ó 2 Å³Ù ̈  4 Å³Ù ¿É ß³ñÅí»ó Ñáë³ÝùÇ Ñ³Ï³é³Ï

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ø³ÝÇ± ÏÙ ³Ýó³í Ý³í³ÏÁ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ, »Ã» ·»ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ
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ÎðÎÜàôÂÚàôÜ

x ÏÙ/Å³Ù ¿ñ, ÇëÏ Ý³í³ÏÇ ë»÷³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ`  y ÏÙ/

Å³Ù:

352.  Ü³í³ÏÁ áñáß Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅí»ó ·»ïÇ Ñáë³Ýùáí ¨

ÝáõÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¿É` Ñáë³ÝùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï: ²å³óáõó»ù,

áñ ÙÇÝã¨ »ÉÙ³Ý Ï»ï ÙÝ³ó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ

Ï³Ëí³Í ã¿ ·»ïÇ Ñáë³ÝùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó:

353. Ð»ï¨Û³É ·Í³·ÇñÁ û·ï³·áñÍ»Éáí` óáõÛó ïí»ù, áñ

ytyzxtxztzyx +++=++ ))(( :

354. Ð»ï¨Û³É ·Í³·ÇñÁ û·ï³·áñÍ»Éáí` óáõÛó ïí»ù, áñ

bebdbcaeadacedcba +++++=+++ ))(( :

355. ¶ï»ù n  ³ÙµáÕç Ãí»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 10+nn,  ¨ 14+n  Ãí»ñÁ å³ñ½ »Ý:

356. ºÃ» ÒÙ»é ä³åÁ ³é³çÇÝ ³ß³Ï»ñïÇÝ ï³ áñáß Ãíáí ÏáÝý»ïÝ»ñ, ÇëÏ

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ÇÝ` 14 -áí ³í»ÉÇ, ³å³ ÏáÝý»ïÝ»ñÇ Ýñ³ áõÝ»ó³Í å³ß³ñÁ

Ïµ³í³Ï³Ý³óÝÇ 14 ³ß³Ï»ñïÇ: ÆëÏ »Ã» Ý³ ³é³çÇÝÇÝ ï³ »ñ»ù ³Ý·³Ù å³Ï³ë,

ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ÇÝ 4 ÏáÝý»ïáí ³í»ÉÇ, ³å³ Ýñ³ å³ß³ñÁ

Ïµ³í³Ï³Ý³óÝÇ 28 ³ß³Ï»ñïÇ: àñù³±Ý ¿ ÒÙ»é ä³åÇ ÏáÝý»ïÝ»ñÇ å³ß³ñÁ:

357. Þ³ËÙ³ï³ÛÇÝ Ùñó³ß³ñÇÝ Ù³ëÝ³Ïó»óÇÝ 5 ß³ËÙ³ïÇëïÝ»ñ: ¶ï»ù µáÉáñ

å³ñïÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏáõëÁ Ë³Õ³ó»É

»Ý Çñ³ñ Ñ»ï Ù»Ï å³ñïÇ³, Ùñó³ß³ñÇ Ñ³ÕÃáÕÁ áñ¨¿ å³ñïÇ³ áã-áùÇ ãÇ ³í³ñï»É,

»ñÏñáñ¹ ï»ÕÁ ·ñ³íáÕÁ ãÇ å³ñïí»É áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ, ÇëÏ 4 -ñ¹ ï»ÕÁ ·ñ³íáÕÁ áñ¨¿

Ù»ÏÇÝ ãÇ Ñ³ÕÃ»É:

358. ¶ï»ù µáÉáñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ.

1988222 22 =+++ xyxyx :

359. ¶ï»ù µáÉáñ µÝ³Ï³Ý x ¨ y Ãí»ñÁ, »Ã» 9<x  ¨ 0)30(22 =−++ xyy :

360. Î³ï³ñ»ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ.

³. LVXI+ , µ. IXXXIII − , ·. LVIXXI⋅ , ¹. IXLI ⋅ ,

». 5511+ , ½. 923− , ¿. 5621⋅ , Á. 9:51 :

361. Ü³í³ÏÁ ·»ïÇ Ñáë³Ýùáí 3,5 Å³ÙáõÙ ³Ýó³í ³ÛÝù³Ý, ÇÝãù³Ý Ï³ÝóÝ»ñ ·»ïÇ

Ñáë³ÝùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 4 Å³ÙáõÙ: Ü³í³ÏÇ ë»÷³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

30 ÏÙ/Å ¿: àñáß»ù ·»ïÇ Ñáë³ÝùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

c

a

b

d e

z t

x

y

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ
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§9 ´²¼Ø²Ü¸²ØÜºðÆ ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºðÀ

1. ́ Ý³Ï³Ý ÃíÇ ¹Çñù³ÛÇÝ ·ñáõÃÛáõÝÁ: ºñµ¨¿  ³ñí³Í ·Çï³Ï³Ý ³Ù»-

Ý³Ù»Í Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ¹Çñù³ÛÇÝ ·ñáõÃÛáõÝÝ ¿:

Î³ñ»ÉÇ ¿ íëï³Ñ³µ³ñ ³ë»É, áñ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ýßí³Í Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÁ

·Çï³Ï³Ý áõ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ³Ûëûñí³ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ³Ý-

ÏÛáõÝ³ù³ñ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿:

¶ñ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, í³ÃëáõÝãáñë ̈  í³ÃëáõÝÑÇÝ· Ãí»ñÁ ÑéáÙ»³Ï³Ý Ãí³Ýß³Ý-

Ý»ñáíª ÈCIV ̈  ÈCV ï»ëù»ñáí: ²Ûëï»Õ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·ñ³í³Í ï»Õ»ñÁ Ï³ñ¨áñ

ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ã»Ý ï³ÉÇë Ýñ³Ýó Ù³ëÇÝ: ²é³çÇÝ ÃíÇ Ù»ç L Ãí³Ýß³ÝÇó Ñ»ïá

·ñí³Í ¿ »ñ»ù ÝÇß, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙª »ñÏáõ ÝÇß: ´³Ûó »ñÏáõëáõÙ ¿É L Ãí³Ýß³ÝÁ

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ÑÇëáõÝ: ¸Çñù³ÛÇÝ ·ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ãí³Ýß³ÝÇ áñ¨¿ ï»ÕáõÙ ·ñ»ÉÁ

áñáß³ÏÇ, Ñ³ïáõÏ ÇÙ³ëï áõÝÇ: ºñµ í³ÃëáõÝÑÇÝ· ÃÇíÁ ·ñáõÙ »Ýù ¹Çñù³ÛÇÝ

·ñáõÃÛ³Ùµª 65 ï»ëùáí, ³å³ ³ç ÏáÕÙáõÙ ·ñí³Í ÝÇßÁª 5 -Á, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ

³Û¹ ÃÇíÁ áõÝÇ ÑÇÝ· Ñ³ï ÙÇ³íáñ, Ýñ³ÝÇó Ó³Ë ·ïÝíáÕ 6  ÝÇßÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë

ïíÛ³É ÃíÇ å³ñáõÝ³Ï³Í ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁª í»ó Ñ³ï ï³ëÝ³íáñ: ²Ûë-

åÇëáíª 1510665 ⋅+⋅= :

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Ûë å³ÛÙ³Ý³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³Ý·Ý³Ñ³ï»ÉÇ Í³é³ÛáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ Ï³ñáÕ ¿ Ù³ïáõó»É Ù»½: ̧ áõù ¹ñ³ÝáõÙ ³ñ¹»Ý Ñ³Ùá½í»É »ù Ãí³µ³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙª Ãí»ñÇ Ñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë: ́ Ý³Ï³Ý Ãí»ñÇ

¨ ³Ý·³Ùª ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ýñ³Ýó Ñ»ï Ï³-

ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ññ³ß³ÉÇ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ-

í³Í ¿ Ñ»Ýó Ãí»ñÇ ¹Çñù³ÛÇÝ ·ñáõÃÛ³Ùµ: Î³ëÏ³Í³ÙÇïÝ»ñÇÝ ËáñÑáõñ¹ »Ù ï³-

ÉÇë Ï³ï³ñ»É XXV.XXV  ¨  2525⋅  µ³½Ù³å³ïÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»É Ï³-

ï³ñÙ³Ý µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù, ÇÑ³ñÏ», Ýß³Ý³Ï»É áñ¨¿ ï³-

éáí: ê³Ï³ÛÝ »ñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ï³é»ñáí Ýß»É ÃíÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ÙÇ³-

íáñÝ»ñÇ, ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ, Ñ³ñÛáõñ³íáñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ÆÝãå»±ë ³Ý»Ýù ¹³:

ì»ñ¨áõÙ Ù»Ýù ï»ë³Ýù, áñ

1510665 ⋅+⋅= :

ÜáõÛÝ Ï»ñå, »Ã» ïñí³Í ÃÇíÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ y  ÙÇ³íáñ ¨ x  ï³ëÝ³íáñ,

³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É ³Ûëå»ëª yx+10 : ºÃ» »é³ÝÇß ÃÇíÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿

x   Ñ³ñÛáõñ³íáñ, y  ï³ëÝ³íáñ ¨ z   ÙÇ³íáñ, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É ³Ûë-
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å»ëª zyx ++10100 :

ÜÙ³Ý Ó¨áí` 10 -Ç ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ý³¨ Ï³Ù³-

Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÃÇí: ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ y   ÙÇ³íáñ ¨ x   ï³ëÝ³íáñ áõÝ»óáÕ ÃÇíÁ

Ýß³Ý³Ï»É xy ï»ëùáí: ²Ûëï»Õ ·ÍÇÏÁ ¹ñíáõÙ ¿, áñå»ë½Ç Ù»Ýù ³Û¹ ÃÇíÁ ãÑ³ë-

Ï³Ý³Ýù x   ¨ y   Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É, ³ÛëÇÝùÝª ³Û¹ ÃÇíÁ ï³ñµ»ñ»Ýù xy  ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÇó: ²Ûë Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ù»Ýù áõÝ»Ýù.

yxxy += 10 :

²ÛëåÇëáíª xy »ñÏÝÇß ÃÇíÁ x   ̈  y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: ºÃ» x
Ñ³ñÛáõñ³íáñ, y   ï³ëÝ³íáñ ¨ z   ÙÇ³íáñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÃÇíÁ ·ñ»Ýù xyz

ï»ëùáí, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýùª

zyxxyz ++= 10100 :

²ÛëÇÝùÝª xyz  »é³ÝÇß ÃÇíÁ yx,   ¨ z   ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿:

ì»ñçáõÙ Ýß»Ýù, áñ yxxy += 10  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç x   ¨ y  ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É áã ÙÇ³ÛÝ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñ, ³ÛÉ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý

Ãí»ñ: úñÇÝ³Ïª 41075754 +⋅= : ²ÛëÇÝùÝª ïñí³Í  754 ÃÇíÁ áõÝÇ 4  ÙÇ³íáñ ̈

75 ï³ëÝ³íáñ:

²ëí³ÍÇ Ï³ñ¨áñáõÃáõÝÁ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù  Ù»Ï ûñÇÝ³Ï. Éáõ-

Í»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ:

²ÛÝ á±ñ ÃÇíÝ ¿, áñÇ ·ñáõÃÛ³ÝÁ ³çÇó 1 Ïó³·ñ»ÉÇë ³ÛÝ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 1999 -áí:

Ü³Ë³å»ë ÝÏ³ï»Ýù, áñ ¹Åí³ñ ¿ ³ë»É, Ã» ù³ÝÇ ÝÇß áõÝÇ ïíÛ³É ÃÇíÁ: ä³ñ½-

íáõÙ ¿, áñ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ áñ¨¿ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿É ãáõÝÇ: Üß³-

Ý³Ï»Ýù áñáÝ»ÉÇ ÃÇíÁ x  -áí: Ð³Ù³Ó³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÇ ÏáõÝ»Ý³Ýùª 19991 += xx :

Î³Ùª 1999110 +=+ xx : LáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïëï³Ý³Ýùª 222=x :

2. Âí»ñÇ µ³Å³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ: ºñµ»ÙÝ Ù»½ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ

å³ñ½»É, Ã» ïíÛ³É ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹Ûá±ù ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç

µ³Å³Ý»É ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: ²Ýßáõßï ¹áõù ÑÇßáõÙ »ù ÙÇ µÝ³Ï³Ý

ÃÇíÁ ÙÛáõëÇ íñ³ ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³Å³Ý»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿

ï³ÉÇë ·ïÝ»Éáõ áã ÙÇ³ÛÝ ÙÇ µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ ÙÛáõëÇ íñ³ µ³Å³Ý»Éáõó ëï³óí³Í

ù³Ýáñ¹Á, ³ÛÉ¨ ³Û¹ µ³Å³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ÙÝ³óáñ¹Á: Ð»ï¨³-

µ³ñª Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ù»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»É ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³Å³Ý-

Ù³Ý ÙÇçáóáí. »Ã» µ³Å³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ÙÝ³óáñ¹Á ÉÇÝÇ ½ñá,
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³å³ ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý: ê³Ï³ÛÝ ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³Å³ÝÙ³Ý

³É·áñÇÃÙÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ ³ßË³ï³ï³ñ ¿, ¨ Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ µ³Å³-

ÝáõÙÇó ëï³óí³Í ù³Ýáñ¹Á ·ïÝ»ÉÝ ¿: ÆëÏ Ù»ñ Ýå³ï³ÏÁ ëáëÏ ³é³Ýó ÙÝ³-

óáñ¹Ç µ³Å³ÝÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý å³ñ½»ÉÝ ¿: Î³ñá±Õ »Ýù  ³í»ÉÇ Ï³ñ× ×³-

Ý³å³ñÑáí Ñ³ëÝ»É Ñ»Ýó ³Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ:

Âí³µ³ÝáõÃÛáõÝÇó ¹áõù å»ïù ¿ ÑÇß»ù µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³Å³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ: ̧ ñ³Ýù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë, ³é³Ýó ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³-

Å³ÝáõÙ Ï³ï³ñ»Éáõ, å³ñ½»É µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ 65432 ,,,,  ¨ 9 Ãí»ñÇ íñ³ ³-

é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³Ýí»Éáõ Ñ³ñóÁ:

ºÏ»ù í»ñÑÇß»Ýù ³Û¹ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ ÷áñÓ»Ýù ÑÇÙÝ³íáñ»É ¹ñ³Ýù ³ÝÑ-

ñ³Å»ßï ³å³óáõóáõÙÝ»ñáí:

2-Ç íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ

³. ºÃ» ÃÇíÁ í»ñç³ÝáõÙ ¿ 86420 ,,,  ÝÇß»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ

³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2  -Ç:

µ. ºÃ» ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2  -Ç, ³å³ ³ÛÝ í»ñç³ÝáõÙ ¿

86420 ,,,,  ÝÇß»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí:

²å³óáõóáõÙ: ³. Ü³Ëáñ¹ ¹³ëÇó Ù»Ýù ·Çï»Ýù, áñ »Ã» ÃíÇ ·ñáõÃÛáõÝÁ

í»ñç³ÝáõÙ ¿ b  ÝÇßáí, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ áõÝÇ ba+10  ï»ëùÁ: ²ÛÅÙ, »Ã» b  -Ý ÉÇÝÇ

86420 ,,,,  ÝÇß»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, ³å³ b ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç Ïµ³Å³ÝíÇ

2  -Ç: a10  ÃÇíÁ ÝáõÛÝå»ë µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2  -Ç: Ð»ï¨³µ³ñ ³Û¹ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

³ÛëÇÝùÝª ïñí³Í ÃÇíÁ ÝáõÛÝå»ë Ïµ³Å³ÝíÇ 2 -Ç:

µ. ̧ Çóáõùª ba+10  ÃÇíÁ, áñï»Õ b  -Ý ÙÇ³ÝÇß ¿, ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ

¿ 2  -Ç: ø³ÝÇ áñ a10  ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2  -Ç, ³å³ b  -Ý

ÝáõÛÝå»ë ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç Ïµ³Å³ÝíÇ 2  -Ç, áñáíÑ»ï¨ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏáõ

³ÛÝåÇëÇ Ãí»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç

µ³Å³ÝíáõÙ ¿  2  -Ç.

( ) abab 1010 −+= :

ÆëÏ ÙÇ³ÝÇß Ãí»ñÇó 2  -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ,,, 420

86,  ÝÇß»ñáí Ãí»ñÁ: Ð»ï¨³µ³ñª b  -Ý ³Û¹ Ãí»ñÇó Ù»ÏÝ ¿:

²í»ÉÇ å³ñ½ ¿ 5 -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

5-Ç íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ

³. ºÃ» ÃÇíÁ í»ñç³ÝáõÙ ¿ 0  -áí Ï³Ù 5 -áí, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç
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µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5 -Ç:

µ. ºÃ» ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5 -Ç, ³å³ ³ÛÝ í»ñç³ÝáõÙ ¿ 0  -áí

Ï³Ù 5 -áí:

²å³óáõóáõÙ: ³. ̧ Çóáõùª ÃíÇ ·ñáõÃÛáõÝÁ í»ñç³ÝáõÙ ¿ b  ÝÇßáí: àõñ»ÙÝª ³ÛÝ

áõÝÇ ba+10  ï»ëùÁ:

Àëï å³ÛÙ³ÝÇ b  -Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 0  Ï³Ù 5 ÝÇß»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, ̈ , áõñ»ÙÝ, b
ÃÇíÝ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç Ïµ³Å³ÝíÇ 5 -Ç: a10  ÃÇíÁ ÝáõÛå»ë ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç

µ³Å³ÝíáõÙ ¿  5 -Ç: Ð»ï¨³µ³ñ ³Û¹ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³ÛëÇÝùÝª ïñí³Í ÃÇíÁ

ÝáõÛÝå»ë ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç Ïµ³Å³ÝíÇ 5 -Ç:

µ. ¸Çóáõùª ba+10  ÃÇíÁ, áñï»Õ b  -Ý ÙÇ³ÝÇß ÃÇí ¿, ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³-

Å³ÝíáõÙ ¿ 5 -Ç: ø³ÝÇ áñ a10  ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5 -Ç, ³å³

b  -Ý ÝáõÛÝå»ë ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç Ïµ³Å³ÝíÇ 5 -Ç, áñáíÑ»ï¨ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿

»ñÏáõ Ãí»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³-

Å³ÝíáõÙ ¿ 5 -Ç: ÆëÏ 5 -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáÕ ÙÇ³ÝÇß Ãí»ñÝ »Ýª

0  Ï³Ù 5 ÝÇß»ñáí Ãí»ñÁ: Ð»ï¨³µ³ñª b  -Ý ³Û¹ ÝÇß»ñÇó Ù»ÏÝ ¿:

4 -Ç íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ
³. ºÃ» ÃíÇ  í»ñçÇÝ »ñÏáõ ÝÇß»ñáí ·ñí³Í ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ

¿ 4  -Ç, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4  -Ç:

µ. ºÃ» ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4  -Ç, ³å³ Ýñ³  í»ñçÇÝ »ñÏáõ ÝÇß»-

ñáí ·ñí³Í ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4  -Ç:

²å³óáõóáõÙÁ: ³. ¸Çóáõùª ÃíÇ ·ñáõÃÛ³Ý í»ñçÇÝ »ñÏáõ ÝÇß»ñáí ·ñí³Í ÃÇíÁ

b   -Ý ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÃÇíÁ ÏáõÝ»Ý³ ba+100  ï»ëùÁ:

²ÛÅÙ, ù³ÝÇ áñ a100  ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4  -Ç, ³å³ b

ÃÇíÁ 4  -Ç µ³Å³Ýí»Éáõ ¹»åùáõÙ 4  -Ç Ïµ³Å³ÝíÇ Ý³¨ ïñí³Íª ba+100   ÃÇíÁ:

µ. îñí³Íª ba+100  ÃÇíÁ 4  -Ç µ³Å³Ýí»Éáõ ¹»åùáõÙ 4  -Ç Ïµ³Å³ÝíÇ Ý³¨

b ÃÇíÁ:

Þ³ï ³Ýëå³ë»ÉÇ »Ý 3 -Ç ¨ 9 -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ:

3-Ç íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ

³. ÂÇíÁ 3 -Ç Ïµ³Å³ÝíÇ, »Ã» Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿

3 -Ç:
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µ. ºÃ» ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3 -Ç, ³å³ Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿

3 -Ç:

²å³óáõóáõÙ: ³. ̧ Çóáõù` Ù»ñ ÃÇíÁ »ñÏÝÇß ¿ª ba+10 : Üñ³ ÝÇß»ñÇ ·áõÙ³ñÝ

¿ ba+ : ¸áõù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ

ababa 9)(10 ++=+ :   (1)

²ÛÅÙ, ù³ÝÇ áñ a9  ÃÇíÁ ÙÇßï ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3 -Ç, ³å³

ba+  ÃÇíÁ  ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç 3 -Ç µ³Å³Ýí»Éáõ ¹»åùáõÙª 3 -Ç Ïµ³Å³ÝíÇ Ý³¨

a9  ¨ ba+  Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³ÛëÇÝùÝª ba+10  ÃÇíÁ:

µ. ºÃ» ba+10  ÃÇíÝ ¿ µ³Å³ÝíáõÙ 3 -Ç, ³å³  3 -Ç Ïµ³Å³ÝíÇ Ý³¨ ba+10
¨ a9  Ãí»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª ba+  ÃÇíÁ: ºÃ» ïñí³Í ¿ cba ++10100  »é³-

ÝÇß ÃÇíÁ, ³å³ (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý Ù»ñ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ïû·-

ï³·áñÍ»Ýù

( ) bacbacba 99910100 ++++=++

h³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ÜáõÛÝ Ï»ñåª ù³é³ÝÇß Ï³Ù Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ÛÉ ù³Ý³Ïáí ÝÇ-

ß»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

3 -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇÝ ÝÙ³Ý ¿ 9 -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

9-Ç íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ

³. ÂÇíÁ 9 -Ç Ïµ³Å³ÝíÇ, »Ã» Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿

9 -Ç:

µ. ºÃ» ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9 -Ç, ³å³ Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿

9 -Ç:

²å³óáõóáõÙÁ Ñ³Ù³ñÛ³ ãÇ ï³ñµ»ñíáõÙ Ý³Ëáñ¹ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ³å³óáõóáõÙÇó.

÷áñÓ»ù ³ÛÝ Ï³ï³ñ»É ÇÝùÝáõñáõÛÝ:

1. ÆÝãå»±ë »Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ y   ÙÇ³íáñ ¨ x   ï³ëÝ³íáñ áõÝ»óáÕ ÃÇíÁ:

2. ÆÝãå»±ë »Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ x   Ñ³ñÛáõñ³íáñ, y   ï³ëÝ³íáñ ¨ z   ÙÇ³íáñ å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ ÃÇíÁ :

3. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ ·ñ³éáõÙÁ.

³. xy , µ. xyz:

4. Æ±Ýãáí »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ xy  ¨ xy ·ñ³éáõÙÝ»ñÁ: ²Û¹ ·ñ³éáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ

Ù»ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝ¹áõÝ»É x   ¨ y   ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ:



100

5. ÆÝãáõ± Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»É

³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³Å³ÝÙ³Ý ÙÇçáóáí:

6. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù 2  -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

7. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù  5  -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

8. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù  4  -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

9. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù 3  -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

10. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù 9 -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

362. ø³ÝÇ± ÙÇ³íáñ ¨ ù³ÝÇ± ï³ëÝ³íáñ áõÝÇ ÃÇíÁ.

³. 92, µ. 920, ·. 902:

363. Î³ï³ñ»ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ.

³. IVXI + , µ. IVXI ⋅ , ·.  VIXXXIV − ,

¹. XXV:C , ». XIL-CX , ½. LX:XC :

364. Î³ï³ñ»ù  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ.

³. 411+ , µ.  411⋅ , ·. 634− , ¹. 25:100 ,

». 39110− , ½.  60:90 :

365. ÂÇíÁ ·ñ»ù ¹Çñù³ÛÇÝ ·ñáõÃÛ³Ùµ.

³. 5102100410003100002 +⋅+⋅+⋅+⋅ ,

µ.  910710041000005 +⋅+⋅+⋅ ,

·.  71000010000006 ++⋅ ,

¹. 110100100010000100001000000 ++++++ :

366. ¶ñ»ù ÃÇíÁª û·ïí»Éáí 10 -Ç ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇó.

³. 11 , µ.  111111111, ·.  346, ¹.  10000001:

367. ÂÇíÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ï»ëùáí.

³. ab, µ.  xx00 , ·. 0001a , ¹. ba,

». 00ax , ½. a1010 , ¿. ba0 , Á. aaaaa:

368. Ü»ñÏ³Û³óñ»ù µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ï»ëùáí ̈  ëï³óí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ·ñ»ù Ï³ï³ñÛ³É

ï»ëùáí.

³. baab− , µ. cbaabc− , ·. 0yxxy+ , ¹.  xzxyz− :
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369. òáõÛó ïí»ù, áñ

³. baab+  ·áõÙ³ñÁ ba+  ·áõÙ³ñÇ µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿,

µ. baab−  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9 -Ç:

370. ²ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³Å³ÝÙ³Ý ÙÇçáóáí å³ñ½»ù, Ã» ³ñ¹Ûá±ù ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5432 ,,,  Ï³Ù 9  -Ç.

³. 100, µ. 23287, ·. 23187, ¹. 10000001:

371. Ð»ï¨Û³É ÃÇíÁ µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 2  -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç.

³. 104, µ. 1998, ·. 241181, ¹. 100006:

372. Ð»ï¨Û³É ÃÇíÁ µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 5  -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç.

³. 554, µ. 1998, ·. 20175, ¹. 1000009:

373. Ð»ï¨Û³É ÃÇíÁ µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 4  -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç.

³. 108, µ. 1998, ·. 76581, ¹. 1000012:

374. Ð»ï¨Û³É ÃÇíÁ µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 3  -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç.

³. 105, µ. 1998, ·. 111111, ¹. 1000023:

375. Ð»ï¨Û³É ÃÇíÁ µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 9 -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç.

³. 704, µ. 1998, ·. 111111111 , ¹. 100001:

376. Ð»ï¨Û³É ÃÇíÁ µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 6  -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç.

³. 702, µ. 1998, ·.111111, ¹. 1000001:

377. ú·ïí»Éáí 2  -Ç ¨ 3  -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇóª Ó¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù

6 -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

378. Ð»ï¨Û³É ÃÇíÁ µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 15 -Ç íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç.

³. 700, µ. 1915, ·.1111115, ¹. 1000005 :

379. ú·ïí»Éáí 3  -Ç ¨ 5  -Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇóª Ó¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù

15 - Ç íñ³ µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

380. a  ÃíÇÝ ³çÇó Ïó³·ñ»óÇÝ 1: ¶ñ»ù  ëï³óí³Í ÃíÇ ï»ëùÁ: ²ñ¹Ûá±ù ³Û¹ ï»ëùÁ

ï³ñµ»ñ ÏÉÇÝÇ, »Ã» a  -Ý ÉÇÝÇ ÙÇ³ÝÇß Ï³Ù µ³½Ù³ÝÇß:

381. a  ÃíÇÝ Ó³ËÇó Ïó³·ñ»óÇÝ 1: ¶ñ»ù ëï³óí³Í ÃíÇ ï»ëùÁ, »Ã».

³. a  ÃÇíÁ ÙÇ³ÝÇß ¿, ·. a  ÃÇíÁ »é³ÝÇß ¿,

µ.  a  ÃÇíÁ »ñÏÝÇß ¿, ¹. a  ÃÇíÁ ù³é³ÝÇß ¿:
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382.  ºÃ» ÃíÇÝ ³çÇó Ïó³·ñ»Ýù ½ñá ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³Ý»Ýù 147 ÃíÇó, ³å³ Ïëï³óíÇ

³Û¹ ÃíÇ »é³å³ïÇÏÁ: ¶ï»ù ÃÇíÁ:

383. ºÃ» ÃíÇÝ ³çÇó Ïó³·ñ»Ýù 9 ¨ ëï³óí³Í ÃíÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ïñí³Í ÃíÇ ÏñÏ-

Ý³å³ïÇÏÁ, ³å³ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 633: ¶ï»ù ³Û¹ ÃÇíÁ:

384. ºÃ» »é³ÝÇß ÃíÇÝ Ó³ËÇó Ïó³·ñ»Ýù 5  ¨ ëï³óí³Í ÃíÇó Ñ³Ý»Ýù 3032, ³å³

ëï³óí³Í ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í ÃíÇó Ù»Í ¿ 9 ³Ý·³Ù: ¶ï»ù ³Û¹ »é³ÝÇß ÃÇíÁ:

385. ºé³ÝÇß ÃÇíÁ í»ñç³ÝáõÙ ¿ 7  Ãí³Ýß³Ýáí: ºÃ» ³Û¹ Ãí³Ýß³ÝÁ ï»Õ³÷áË»Ýù

³é³çÇÝ ï»Õ, ³å³ ÃÇíÁ ÏÙ»Í³Ý³ 324 -áí: ¶ï»ù ³Û¹ »é³ÝÇß ÃÇíÁ:

386. ¶ï»ù  4  ï³ëÝ³íáñ áõÝ»óáÕ ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÁ 18 -áí ÷áùñ ¿ ÝáõÛÝ Ãí³Ýß³ÝÝ»-

ñáí, µ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùµ ·ñí³Í ÃíÇó:

387. ºÃ» »ñÏÝÇß ÃÇíÁ µ³Å³Ý»Ýù Çñ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ íñ³, ³å³ ù³Ýáñ¹áõÙ

Ïëï³óíÇ 2, ÇëÏ ÙÝ³óáñ¹áõÙ` 8: ÆëÏ »Ã» ÝáõÛÝ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇó, µ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï

Ï³ñ·áí ·ñí³Í ÃÇíÁ µ³Å³Ý»Ýù Çñ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ íñ³, ³å³ ù³Ýáñ¹áõÙ

Ïëï³óíÇ 8, ÇëÏ ÙÝ³óáñ¹áõÙ` 2: ¶ï»ù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ:

388. ¶ï»ù ³ÛÝ »ñÏÝÇß ÃÇíÁ, áñÁ Çñ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ íñ³ µ³Å³Ýí»ÉÇë

ëï³óíáõÙ ¿ 9 ù³Ýáñ¹ ¨ 1 ÙÝ³óáñ¹, ÇëÏ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ íñ³

µ³Å³Ý»ÉÇë` 3 ù³Ýùáñ¹ ¨ 10 ÙÝ³óáñ¹:

389. ¶ï»ù ³ÛÝ »ñÏÝÇß ÃÇíÁ, áñÇÝ ³çÇó ¨ Ó³ËÇó 1 Ïó³·ñ»ÉÇë ëï³óí³Í ÃÇíÁ 23
³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ³Û¹ ÃíÇó:

390. ºÃ» ïñí³Í ÃíÇÝ ³çÇó Ïó³·ñ»Ýù 9 ¨ ëï³óí³Í ÃíÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ïñí³Í ÃíÇ

ÏñÏÝ³å³ïÏ»ñÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù 633: à±ñÝ ¿ ïñí³Í ÃÇíÁ:

391. ºÃ» ïñí³Í »ñÏÝÇß ÃíÇÝ ³çÇó Ïó³·ñ»Ýù 2 ¨ ëï³óí³Í ÃÇíÁ µ³Å³Ý»Ýù ïñí³Í

ÃíÇ »é³å³ïÇÏÇ íñ³, ³å³ ù³Ýáñ¹áõÙ Ïëï³Ý³Ýù 3, ÇëÏ ÙÝ³óáñ¹áõÙ` 58: ¶ï»ù

ïñí³Í ÃÇíÁ:

392. òáõÛó ïí»ù, áñ 5+p  ¨ 10+p   Ãí»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ñ½ ÉÇÝ»É ã»Ý Ï³ñáÕ:

393. ²å³óáõó»ù, áñ ÑÇÝ· Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5 -Ç:

294. ²å³óáõó»ù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í n µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ nn 53+  ·áõÙ³ñÁ 6 -Ç

µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿:

395. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» n -Á µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ 6510 +n  ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç

Ïµ³Å³ÝíÇ 15 -Ç:

396. 124 ¨ 208 Ãí»ñÁ 1 -Çó Ù»Í n ÃíÇ íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ 14 ¨ 13 Ãí»ñÁ: ¶ï»ù n -Á:

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ



103

§10 Èð²òàôòÆâ

1. ä³ïÙ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ Çñ³Ï³Ý

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ï áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³ñóÁ ÉáõÍí»É ¿ ¹»é¨ë 18-

ñ¹ ¹³ñáõÙ` Î.¶³áõëÇ ÏáÕÙÇó: ¶³áõëÁ óáõÛó ïí»ó, áñ Çñ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí

Ï³Ù³Û³Ï³Ý áã Ñ³ëï³ïáõÝ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ áõÝÇ ³ñÙ³ï: ²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ ³ÛÝù³Ý

Ýß³Ý³Ï³ÉÇó ¿ñ, áñ Ïáãí»ó Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ÑÇÙ³Ï³Ý Ã»áñ»Ù: ê³Ï³ÛÝ ³ñ¹»Ý

12+x  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ ãáõÝÇ, ̈  ³é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó ë³ Ï³ñáÕ

¿ Ï³ëÏ³Í»ÉÇ Ï³Ù ³ÝÑ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¹³ñÓÝ»É Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÁ:

ê³Ï³ÛÝ ¶³áõëÁ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»ó

Ýáñ ï»ë³ÏÇ Ãí»ñ, áñáÝù ¿É Ï³ñáÕ ¿ÇÝ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë 12+x , ³ÛÝå»ë ¿É

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ÛÉ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñ: ²Û¹ Ãí»ñÁ Ñ³ÛïÝ³·áñÍí»óÇÝ 16-

ñ¹ ¹³ñáõÙ: ̧ ñ³Ýù Ññ³ß³ÉÇáñ»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ÇÝ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ Ãí»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ

µáÉáñ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²í»ÉÇÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ Ý³¨ Ãí»ñÇ ³Û¹ Ýáñ ³ßË³ñÑáõÙ

ó³ÝÏ³ó³Í ÃíÇó Ñ³Ý»É ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ï, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, ³ÛÝï»Õ ÇÙ³ëï

áõÝ»ñ 1−  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ³å³·³ÛÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ,

ÝáõÛÝÇëÏ Æ.ÜÛáõïáÝÁ, Ï³ëÏ³Í³Ýùáí í»ñ³µ»ñí»óÇÝ ³Û¹ Ãí»ñÇÝ, 1−
³ñï³¹ñÇãÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ãí»ñÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ Ï»ÕÍ Ãí»ñ: ÆëÏ Ãí»ñÝ Çñ»Ýù

ëï³ó³Ý ÏáÙåÉ»ùë Ãí»ñ ³Ýí³ÝáõÙÁ ¨ ³Ýëå³ë»ÉÇáñ»Ý É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ

·ï³Ý µÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ` ÏáÙåÉ»ùë Ãí»ñÇÝ ÝíÇñí³Í

µÝ³·³í³éÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ù»Í ½³ñ·³óáõÙ áõÝ»ó³í, ÇÝãÇÝ Ýå³ëï»óÇÝ Ý³¨

Ñ³Û Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñ ²ñï³ß»ë Þ³ÑÇÝÛ³ÝÁ, ØËÇÃ³ñ æñµ³ßÛ³ÝÁ, ê»ñ·»Û

Ø»ñ·»ÉÛ³ÝÁ...:

2. äÛ»é ü»ñÙ³: äÛ»é ü»ñÙ³Ý ÍÝí»É ¿ 1601 Ãí³Ï³ÝÇÝ, üñ³ÝëÇ³ÛÇ

ù³Õ³ùáõÙ: Ü³ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛ³Ùµ Çñ³í³µ³Ý ¿ñ, ̈  ¹³ï³Ï³Ý

·áñÍ»ñÇ ³ñ³ÝùáõÙ ëÇñáõÙ ¿ñ ÉáõÍ»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ:

²Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ̈  Çñ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý³ Ï³ï³ñáõÙ

¿ñ ½³Ý³½³Ý ·ñù»ñÇ Éáõë³ÝóùÝ»ñáõÙ: Î³ñ¹³Éáí ÑÝ³¹³ñÇ ÑáõÛÝ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¸Çáý³ÝïÇ §Âí³µ³ÝáõÃÛáõÝ¦ ·ñùÇ ³ÛÝ ¿çÁ,

áñï»Õ ËáëíáõÙ ¿  222 zyx =+  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÙµáÕç

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, Éáõë³ÝóùáõÙ Ý³ Ó¨³Ï»ñåáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É

Ã»áñ»ÙÁ.   
nnn zyx =+  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝÇ
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2 -Çó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý n µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ: §ºë ·ï»É »Ù ³Ûë ÷³ëïÇ

½³ñÙ³Ý³ÉÇ ³å³óáõóáõÙ, µ³Ûó ï»ÕÇ ëÕáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ³ÛÝ ã»Ù Ï³ñáÕ

ß³ñ³¹ñ»É¦ -·ñáõÙ ¿ Ý³: Ð»ï³·³ÛáõÙ ³Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ïáãí»ó ü»ñÙ³ÛÇ Ù»Í

Ã»áñ»Ù ¨ Çñ íñ³ µ¨»é»ó »ÏáÕ µáÉáñ ë»ñáõÝ¹Ý»ñÇ áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ: Ð³ñóÇ

Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ ³Ýã³÷ å³ñ½ ¿ñ, ÇëÏ ÉáõÍáõÙÁ` ³Ýã³÷ µ³ñ¹: Þ³ï»ñÁ ÷áñÓ»óÇÝ

Çñ»Ýó áõÅ»ñÁ ã³÷»É ¹ñ³ ÉáõÍÙ³Ý íñ³: ²Ûë ï»ë³Ï»ïÇó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý

áñ¨¿ ËÝ¹Çñ ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³Ù»Ù³ïí»É ü»ñÙ³ÛÇ Ù»Í Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï:

Ð»ï³ùñùñáõÃÛáõÝÝÁ Ýñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³í»ÉÇ Ù»Í³ó³í, »ñµ ·»ñÙ³Ý³óÇ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 100000 Ù³ñÏ Ëáëï³ó³í ³ÛÝ ÉáõÍáÕÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ

·áñÍ³¹ñí³Í µáÉáñ ç³Ýù»ñÁ ³å³ñ¹ÛáõÝ ¿ÇÝ ̈  ÙÇ³ÛÝ ßáõñç 450 ï³ñÇ Ñ»ïá, 20

-ñ¹ ¹³ñÇ í»ñç»ñÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ »Õ³í ·ïÝ»É ¹ñ³ ÉáõÍáõÙÁ, áñÝ Çñ µ³ñ¹áõÃÛ³Ý

å³ï×³éáí Ñ³ë³Ý»ÉÇ ã¿ ³Ý·³Ù ß³ï Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ: ²Û¹ å³ï×³éáí

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ Ñ³Ùá½í³Í »Ý, áñ ü»ñÙ³Ý ëË³Éí»É ¿, »ñµ Ï³ñÍ»É ¿, Ã»

ÇÝùÁ ·ï»É ¿ ³Û¹ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: ü»ñÙ³Ý ̧ »Ï³ñïÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙÝ³¹ÇñÁ, Éáõñç Í³é³ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ¨ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ½³µ³Õí»É ¿ Ý³¨ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³ñó»ñáí:

ü»ñÙ³Ý Ù³Ñ³ó³í 1665 Ãí³Ï³ÝÇÝ, ë³Ï³ÛÝ Ýñ³ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ

Ññ³å³ñ³Ïí»óÇÝ ÙÇ³ÛÝ Ù³ÑÇó Ñ»ïá, 1669 Ãí³Ï³ÝÇÝ, áñ¹áõ ÏáÕÙÇó:

3. Èñ³óáõóÇã í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ:

397. Î³ï³ñ»ù ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ

³. 4xx2x1xx3x2x6 3523 +−−+−−+− ,

µ. 25252 2421223 yyyyyyy +++−−++− ,

·. 34245 32274322 zzzzzz +++−+−+− :

398. ä³ñ½»óñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

³. xyxyyxxyyxxy 443453 2222 +−+−− ,

µ. 444444 63232 xyxxxyxyx −++−− ,

·. 222332233223 6234 yxyxyxyxyxyx −+−−− :

399-400. ä³ñ½»óñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ

399.  ³. )7()7()( xyyx −+−+−
µ.  )()()( yxxy-yx +−+− ,

·. )()()( zyxzyxzyx −−−+−+−+ :

400. ³. )2105()52(10 cbacba −+−−+− ,

µ.  )1287()811(11 mnmnmnmm +−−−− ,

·. )454()3( 2222 xyxyyxyx −+−−+ ,
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¹. )43()3(4 3333 yxxyyxyx −+−+− :

401. Ð³ßí»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ

³. )()()()( dcbdcadbacba +−−+−++−−+− ,

»ñµ 2=a , 3=b , 51,c = , 52,d = ,

µ. )1()1()1()1( −−−−+−−+++−−−++ zyxzyxzyxzyx ,

»ñµ  7=x :

402. ä³ñ½»óñ»ù BA+ , BA− , AB−  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, »Ã».

³. 22 2 −+= xxA , ,

µ. 2521 aaA −−= , 2532 aaB +−= ,

·. 321 xxA −+= , )3(1 3 xxxB +−+= :

403. Î³ï³ñ»ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³. )32-(14 2 xyx +− , µ. )4(2 22 yyzxx +−
·. )34(3 23 xxyzx −+− , ¹. )1272(4 22 ++−− ttztz :

404-405. ä³ñ½»óñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

404. ³. )(-)( yxyyxx −+ , µ. )(32)2(3 xyyyxx −−− ,

·. )()1( 22 1aaaa −+− , ¹. )(4 2 1t2ztz2zt 2 ++−− :

405. ³. 1)3(2)2(32 +−+−+ xxxxxx 22 ,

µ. )()( 222 yxyxyyxyxx 2 ++−+− ,

·. )22(3)3(12 22 xxxxxx −−−−− ,

¹. )()3(52 2 yxyyxy −−− :

406. ²å³óáõó»ù, áñ.

³. 0)()()()( =−+−−+++−−−− cbaddbacadcbdcba ,

µ. )(1)(1)(1)( cbaabcabccabcbabcaabc −−=−−−−−− :

407. ²å³óáõó»ù, áñ.

³. »Ã» 0=++ cba , ³å³ abcabcacbbca 31)(1)(1)( =−+−+− ,

µ. »Ã» 0=++ bcacab ,

³å³ 
222)()()( cbaacccbbbaa ++=−+−+− ,

·. »Ã» 0=++ acbcab , ³å³

222))(())(())(( cbabcacabcbcaba ++=−−+−−+−−
¹. »Ã» 

222 cba += , ³å³ abcccabbacabc −=−−−−− )()()( :

408. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 
d

c

b

a = , ³å³.
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³. 
d

dc

b

ba +=+
, µ. 

d

dc

b

ba −=−
, ·. 

b

a

db

ca =
+
+

:

409. ´³½Ù³Ý¹³ÙÁ ·ñ³é»ù Ï³ï³ñÛ³É ï»ëùáí.

³. ))(( 22 bababa +−+ , µ. ))(( 22 yxyxyx +−−
·.  )())(2( 22 abbaba −+−− , ¹. )1)(1(-)( −−+ uvvuu :

410. ²å³óáõó»ù, áñ.

³. yzxzzyxyxzyxyx +++++=+++ ))(()2)(( ,

µ. ))((3 222333 yzxz--zyxzyxxyzzyx ++++=−++
411. ºÃ» »ñÏÝÇß ÃíÇÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù  ³çÇó, ÙÛáõë ³Ý·³Ù Ó³ËÇó Ïó³·ñ»Ýù 1 Ãí³Ýß³ÝÁ,

³å³ ëï³óí³Í Ãí»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 324: ¶ï»ù ïñí³Í »ñÏÝÇß ÃÇíÁ:

412.  ºÃ» »ñÏÝÇß ÃíÇÝ Ó³ËÇó Ïó³·ñ»Ýù 7 ¨ ëï³óí³Í ÃíÇó Ñ³Ý»Ýù 670, ³å³

Ïëï³Ý³Ýù 101: ¶ï»ù ïñí³Í »ñÏÝÇß ÃÇíÁ:

413. ºÃ» »é³ÝÇß ÃíÇÝ Ó³ËÇó Ïó³·ñ»Ýù 5 ¨  ëï³óí³Í ÃíÇó Ñ³Ý»Ýù 3032, ³å³

Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ ÃÇí, áñÁ »é³ÝÇß ÃíÇó  Ù»Í ¿ 9 ³Ý·³Ù: ¶ï»ù »é³ÝÇß ÃÇíÁ:

414. ºÃ» 1-áí ëÏëíáÕ í»ó³ÝÇß ÃíÇ  ³é³çÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ ï»Õ³÷áË»Ýù ÃíÇ í»ñçÁ,

ÇëÏ ÙÛáõë Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Ýù, ³å³ ëï³óí³Í ÃÇíÁ 3
³Ý·³Ù Ù»Í ÏÉÇÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇ ÃíÇó: ¶ï»ù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ:

415. ºñÏáõ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 1244 ¿: ºÃ» ³é³çÇÝ ÃíÇÝ Ïó³·ñ»Ýù 3, ÇëÏ

»ñÏñáñ¹Ç í»ñçÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ, áñ 2-Ý ¿, ¹»Ý Ý»ï»Ýù, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ

Ãí»ñ: ¶ï»ù ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ:

416. ²å³óáõó»ù, áñ ãáñë Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 4 -Ç µ³½Ù³å³ïÇÏ ã¿:

417. ²å³óáõó»ù, áñ µáÉáñ ³ÙµáÕç n  -»ñÇ Ñ³Ù³ñ.

³. 2)3)((1)( ++−− nnnn  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç,

µ. 5)7)((2)( −−−+ nnnn  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 7 -Ç:

418. ²å³óáõó»ù, áñ.

³. µáÉáñ µÝ³Ï³Ý n  -»ñÇ Ñ³Ù³ñ 2)3)((5)( +−−+ nnnn  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý

³ñÅ»ùÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç,

µ. 5)7)((1)1)(( −−−+− nnnn  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 12 -Ç:

419. ²å³óáõó»ù, áñ.

³. 
45 1616 + ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 17 -Ç,

µ. 95 636 −  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 30 -Ç,

·. 89 3838 −  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 37 -Ç,
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¹. 89 4141 +  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 7 -Ç,

».  45 42 +  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3 -Ç:

420. ²å³óáõó»ù, áñ.

³. 678 777 ++  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3 -Ç,

µ.  
589 222 +− ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿  6 -Ç,

·.  5134 4216 −−  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿  11 -Ç:

421. òáõÛó ïí»ù, áñ )1)(21( ++ nnn -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç:

422. òáõÛó ïí»ù, áñ »Ã» n -Á Ï»Ýï ÃÇí ¿, ³å³ 12−n -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 8 -Ç:

423. òáõÛó ïí»ù, áñ »Ã» n -Á ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 3 -Ç, ³å³ 12 −n -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 24 -Ç:

424. òáõÛó ïí»ù, áñ 22 +n -Á ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ  4 -Ç:

425. Î³ñá±Õ »ù 56 +n  ï»ëùÇ ÃÇíÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 23 +x  ï»ëùáí:

426. òáõÛó ïí»ù, áñ µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ  3 -Ç íñ³ µ³Å³Ýí»ÉÇë ï³ÉÇë ¿ 0 Ï³Ù

1 ÙÝ³óáñ¹:

427. òáõÛó ïí»ù, áñ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ̈  ÙÇÝã¨ 10 Ñ³ï 1 -»ñáí ·ñí³Í ÃÇíÁ ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ã¿:

428. òáõÛó ïí»ù, áñ a, b, n µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ »Ã» nab= , ³å³ na ≤  Ï³Ù

nb ≤ :

429. òáõÛó ïí»ù, áñ 5+p  ¨ 10+p  Ãí»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ñ½ ÉÇÝ»É ã»Ý Ï³ñáÕ:

430. ¶ï»ù 1 ¨ 15 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í µáÉáñ ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ

ba⋅ -Ý µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 15 -Ç:

431. ¶ï»ù 1 ̈  15 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í µáÉáñ ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 1−⋅ba
ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 15 -Ç:

432. ú·ïí»Éáí µ³Å³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇó, óáõÛó ïí»ù, áñ  2983 ÃÇíÁ

µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇ ã¿:

433. 371 -Á µ³Å³Ý»É »Ý áñ¨¿ ÃíÇ íñ³ ¨ ù³Ýáñ¹áõÙ ëï³ó»É »Ý 14 -Á: ¶ï»ù

µ³Å³Ý»ÉÇÝ ¨ ÙÝ³óáñ¹Á:

434. Ð³ßí»ù 3 -Ç ¨ 5 -Ç ãµ³Å³ÝíáÕ µáÉáñ »ñÏÝÇß Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

435. ºñÏÝÇß ÃÇíÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 3 -Ç: Î³ñá±Õ ¿ 3 -Ç µ³Å³Ýí»É Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ
ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

436. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 3 -Çó Ù»Í »ñÏáõ å³ñ½ Ãí»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 2 ¿, ³å³

Ýñ³Ýó ·áõÙ³ñÁ Ïµ³Å³ÝíÇ 12 -Ç:

437. ¶ï»ù 11 -Ç µ³Å³ÝíáÕ µáÉáñ ³ÛÝ »é³ÝÇß Ãí»ñÁ, áñáÝó Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

25 ¿:
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§11 ØÆ ø²ÜÆ ²ÜÐ²Úîàì Ð²ì²ê²ðàôØÜºð ºì
Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºð

1. ØÇ ù³ÝÇ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: ÎÇñ³é³Ï³Ý µ³½Ù³ÃÇí ËÝ-

¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ µ»ñíáõÙ »Ý »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: ̧ Çï³ñ-

Ï»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

²ÝáõßÁ µ³ÝÏ ¿ Ñ³ÝÓÝ»É 20000 ¹ñ³Ù, áñÇÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÙÇë ³í»É³ÝáõÙ

¿ 150 ¹ñ³Ù: ø³ÝÇ± ¹ñ³Ù ÏáõÝ»Ý³ ²ÝáõßÁ µ³ÝÏáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÙÇë Ñ»ïá:

ÈáõÍáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

x ³ÙÇëÝ»ñÇ ÃÇíÁ

y ¹ñ³ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ x   ³ÙëÇó Ñ»ïá

x150 x   ³ÙëáõÙ ³í»É³ó³Í ¹ñ³ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ

x15020000+ ¹ñ³ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ x  ³ÙëÇó Ñ»ïá

xy 15020000+= ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÁ

Ø»Ýù ëï³ó³Ýù ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÉáõÍ»Éáõ ïñ-

í³Í ËÝ¹ÇñÁ. ³ÙÇëÝ»ñÇ Ý³Ë³å»ë ïñí³Í ó³ÝÏ³ó³Í ÃíÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»Éáõ µ³Ý-

ÏáõÙ ²ÝáõßÇ áõÝ»ó³Í ¹ñ³ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï, 10 ³ÙÇë Ñ»ïá ²ÝáõßÇ

áõÝ»ó³Í ¹ñ³ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ³ñ³Å»ßï ¿ ëï³óí³Í

xy 15020000+=  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x  -Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»É 10: ²Û¹ ¹»å-

ùáõÙ y  -Ç Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù 1015020000 ⋅+=y  Ï³Ù 21500 ¹ñ³Ù: ÜáõÛÝ

Ï»ñå Ù»Ýù Ïí³ñí»ÇÝù 10 -Ç ÷áË³ñ»Ý ³ÙÇëÝ»ñÇ ÙÇ ³ÛÉ ÃÇí ¹Çï³ñÏ»ÉÇë. ³Û¹

¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³ÛÇÝù y -Ç ÙÇ ³ÛÉ ³ñÅ»ù: ²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù áõÝ»Ýù »ñÏáõª x   ̈  y

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í ÙÇª xy 15020000+=  Ñ³í³ë³ñáõÙ:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ËÝ¹Çñ: àñù³±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ë»ÝÛ³-

ÏÇ ã³÷ë»ñÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ 40 ù³é. Ù»ïñ:

ºÃ» ë»ÝÛ³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù x  Ù»ïñáí, É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª y  Ù»ï-

ñáí, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýùª  40=⋅ yx :

úñÇÝ³Ï, »Ã» ë»ÝÛ³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 8 Ù»ïñ, ÇëÏ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª 5 Ù»ïñ,

³å³ Ïëï³Ý³Ýù 4058 =⋅ : ÆÑ³ñÏ», Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù x  -Ç ¨ y  -Ç Ñ³Ù³ñ

ÁÝïñ»É ³ÛÉ ³ñÅ»ùÝ»ñ: ²Ûëï»Õ ¨ë 40=⋅ yx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿

»ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñª x   ¨ y :
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Ø»Ýù ï»ë³Ýù, áñ »ñµ xy 15020000+=  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x  ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 10 ³ñÅ»ùÁ, ³å³ y   ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 21500

³ñÅ»ùÁ: ²Ñ³  x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í 10 ³ñÅ»ùÁ ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÇ

ÁÝ¹áõÝ³Í 21500 ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý xy 15020000+=  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇ

ÉáõÍáõÙ: Ø»Ýù å³ÛÙ³Ý³íáñí»É »Ýù Ý³¨ ( )2150010,  Ãí³½áõÛ·Á ³Ýí³Ý»É

ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ: Ð³Ý·áõÝáñ»Ýª 40=⋅ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ

¿ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í 8  ³ñÅ»ùÁ ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í 5

³ñÅ»ùÁ, Ï³Ù ( )58,  Ãí³½áõÛ·Á:

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ºñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿ ÏáãíáõÙ ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÛÝ ½áõÛ·Á, áñáÝó ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝ:

úñÇÝ³Ïª 40=⋅ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ »Ý x   ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í 8

³ñÅ»ùÁ ̈  y   ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í 5 ³ñÅ»ùÁ, ù³ÝÇ áñ 4058 =⋅  µ³Ý³Ó¨Á

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ ¿: Ð³×³Ë Ù»Ýù § x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í 8  ³ñÅ»ùÁ ̈  y

÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í 5  ³ñÅ»ùÁ 40=⋅ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿¦

»ñÏ³ñ³ßáõÝã Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý, ÝáõÛÝ ÇÙ³ëïáí Ï·áñÍ³Í»Ýù

§ 40=⋅ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ »Ý 58 == y,x  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ¦ Ï³Ù

³í»ÉÇ Ï³ñ×ª § 40=⋅ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿ 58 == y,x ¦: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë

ÝáõÛÝ ÇÙ³ëïáí ·áñÍ³ÍíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÁ. § 40=⋅ yx

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿ ( )58,  Ãí³½áõÛ·Á¦:

Ø»ñ ¹Çï³ñÏ³Í xy 15020000+= , ¨ 40=⋅ yx   Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ áõÝ»Ý

µ³½Ù³ÃÇí ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ÆëÏ, ûñÇÝ³Ï, 022 =+ yx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áõÝÇ ÙÇ³Ï

ÉáõÍáõÙÁª ( )00,  Ãí³½áõÛ·Á: Î³Ý Ý³¨ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, áñáÝù

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝ»Ý: ²Û¹åÇëÇÝ ¿, ûñÇÝ³Ï, 122 −=+ yx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

2. Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: Ð³Ýñ³Ñ³ßíÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍíáÕ

ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ³Ý·Ý³Ñ³ï»ÉÇ Í³é³ÛáõÃÛáõÝ »Ý Ù³-

ïáõóáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍíáÕ ÷á-

÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ¿, Ù»Ï Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ãÇ

Ï³ñáÕ ï³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý áñáß³ÏÇª Ù»Ï ³ñ¹ÛáõÝù: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ ÙÇ³ñÅ»ù

ÉáõÍáõÙÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³ñóáõÙ Ù»½ û·ÝáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»-
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ñÁ:

øÝÝ³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï: Ü³Ëáñ¹ ¹³ëÇ ëÏ½µáõÙ Ù»Ýù ¹Çï³ñÏ»óÇÝù

ë»ÝÛ³ÏÇ ã³÷ë»ñÁ áñáß»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ: ²ÛÝ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù Ýß³Ý³Ï»óÇÝù

ë»ÝÛ³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ x   Ù»ïñáí, É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª y   Ù»ïñáí ¨, û·ïí»Éáí

ïñí³Í ë»ÝÛ³ÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 40 ù³é. Ù»ïñ ÉÇÝ»Éáõ ÙÇ³Ï å³ÛÙ³ÝÇó, ëï³ó³Ýù

Ù»Ï Ñ³í³ë³ñáõÙª 40=⋅ yx : êï³óí³Í ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ë³Ï³ÛÝ, Ï³å Ñ³ë-

ï³ï»Éáí ë»ÝÛ³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ÙÇç¨, ¹»é¨ë ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ

ãÇ ï³ÉÇë ·ïÝ»Éáõ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ñ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ: ê»ÝÛ³ÏÇ ã³÷ë»ñÇ áñáß-

Ù³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç áñáß³ÏÇáõÃÛáõÝ ÏÙïÝÇ, »Ã» Ù»Ýù áõÝ»Ý³Ýù ¨ë Ù»Ï

å³ÛÙ³Ý: úñÇÝ³Ïª Ï³ñáÕ ¿ ïñí³Í ÉÇÝ»É ë»ÝÛ³ÏÇ å³ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÁ. ³ë»Ýùª 26 Ù: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù ¨ë Ù»Ï Ñ³í³ë³ñáõÙª

2622 =+ yx : ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ïëï³Ý³Ýù, »Ã» ·ïÝ»Ýù x   ̈  y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ

³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ¨° 40=⋅ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ¨,

2622 =+ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝª Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ.





=+
=⋅

2622

40

yx

yx

:

²ÛëåÇëáíª ÉáõÍ»Éáí 40 ù³é. Ù Ù³Ï»ñ»ë ̈  26 Ù å³ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ë»ÝÛ³ÏÇ ã³÷ë»ñÇ áñáßÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ, Ù»Ýù ëï³ó³Ýù »ñÏáõ ³Ý-

Ñ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ÊÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ïµ³í³-

ñ³ñ»Ý ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï: ºñ»ù ·ñ³¹³ñ³ÏÝ»ñáõÙ ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñ 210
·Çñù: ø³ÝÇ± ·Çñù Ï³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ñ³¹³ñ³ÏáõÙ: ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù x  -áíª

³é³çÇÝ, y  -áíª »ñÏñáñ¹ ̈  z  -áíª »ññáñ¹ ·ñ³¹³ñ³ÏÝ»ñáõÙ »Õ³Í ·ñù»ñÇ ÃÇ-

íÁ, ³å³ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇª Ïëï³Ý³Ýù 210=++ zyx  Ñ³í³ë³-

ñáõÙÁ:

¶ñ³¹³ñ³ÏÝ»ñáõÙ »Õ³Í ·ñù»ñÇ Ãí»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý zy,x,  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ

³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ 210 ¿, ³ÛëÇÝùÝª ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ÜÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³ñáÕ

»Ýù ÁÝïñ»É Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³Ïáí.

x 70 70 50 40 45
y 70 60 80 90 100

z 70 80 80 80 65
¸áõù Ï³ñáÕ »ù, ÇÑ³ñÏ», ³é³ç³ñÏ»É µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ³Ï-
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Ý»ñ ÝáõÛÝå»ë: ²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ËÝ¹ÇñÁ ÙÇ áñáß³ÏÇ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: ä³ï-

×³éÁ ³ÛÝ ¿, áñ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ ß³ï »Ýª »ñ»ùÁ, ÇëÏ ïíÛ³ÉÝ»ñÁª ùÇãª Ù»ÏÁ:

ºÏ»ù ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Ïáí ³í»É³óÝ»Ýù: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» ³é³çÇÝ ·ñ³-

¹³ñ³ÏáõÙ Ï³ 10 ·Çñù ³í»ÉÇ, ù³Ý »ñÏñáñ¹áõÙ:

²Ûë ¹»åùáõÙ Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù ̈ ë ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙª 10+= yx : Ø»ñ áõÝ»ó³Í

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.





+=
=++

:10

210

yx

zyx

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ Ýáñ å³ÛÙ³ÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ¿ Ù»ñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ ¹³ñ³ÏÝ»ñáõÙ »Õ³Í ·ñù»ñÇ ÃÇíÁ áñáß»ÉÇë: Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª í»ñ¨áõÙ µ»ñ-

í³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ »ñÏñá¹ ëÛáõÝ³ÏÝ ¿ µ³í³ñ³ñáõÙ ËÝ¹ñÇ

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù

³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ ÁÝïñ»É: ²Ñ³ ³Û¹åÇëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇ

³ÕÛáõë³Ï.

x 80 70   50 90 100

y 70 60   40 80   90

z 60 80 120 40   20

¸áõù, ÇÑ³ñÏ», Ï³ñáÕ »ù ³é³ç³ñÏ»É µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ³Ï-

Ý»ñ: ²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ËÝ¹ÇñÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ ̈ ë ÙÇ áñáß³ÏÇ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

ä³ï×³éÁ, ÇÑ³ñÏ», ³ÛÝ ¿, áñ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÝáñÇó ³í»ÉÇ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÇó:

ºÏ»ù ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ³í»É³óÝ»Ýù ¨ë Ù»Ïáí: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» ³é³çÇÝ

·ñ³¹³ñ³ÏáõÙ Ï³ 10 ·Çñù å³Ï³ë, ù³Ý »ññáñ¹áõÙ:

²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù ̈ ë ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙª 10−= zx : Ø»ñ áõÝ»ó³Í

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí »ñ»ù Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.







−=
+=

=++

:10

10

210

zx

yx

zyx

²ÛÅÙ ³ñ¹»Ý ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý É³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ù»Ýù

ãáõÝ»Ýù: Æñ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ 806070 === z,y,x  ³ñÅ»ùÝ»ñÝ

»Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñª Ý³¨ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ:
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²ÛëÇÝùÝª ·ñ³¹³ñ³ÏÝ»ñáõÙ ·ñù»ñÇ ÃÇíÝ ¿. ³é³çÇÝáõÙ` 70, »ñÏñáñ¹áõÙª 60,

»ññáñ¹áõÙª 80:

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ Ï³Ëí³Í ¹Çï³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇóª Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É

Ý³¨ ãáñë Ï³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ³ÝÑ³ÛïÝ»ñ ̈  ï³ñµ»ñ ù³Ý³Ïáí Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñ áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ:

3. ÎÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ:  ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇª ³é³í»É áõß³·ñ³í  Ç-

ñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ:

³. Ð³Ù³ï»Õ ³ßË³ï³Ýù

¸Çóáõùª »ñÏáõ µ³Ýíáñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ: Üñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ

³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ ³é³ÝÓÇÝ Ï³ï³ñáõÙ ¿ x  ûñáõÙ, ÙÛáõëÁ ³é³ÝÓÇÝª y  ûñáõÙ,

»ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝª z  ûñáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù.

x

1
³ßË³ï³ÝùÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñ Ï³ï³ñáõÙ ¿

³é³çÇÝ µ³ÝíáñÁ Ù»Ï ûñáõÙ,

y

1
³ßË³ï³ÝùÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñ Ï³ï³ñáõÙ ¿

»ñÏñáñ¹ µ³ÝíáñÁ Ù»Ï ûñáõÙ,

z

1
³ßË³ï³ÝùÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý

»ñÏáõ µ³ÝíáñÁ ÙÇ³ëÇÝª Ù»Ï ûñáõÙ,

zyx

111 =+ å³ÛÙ³ÝÁ:

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ëï³ó³Ýù zy,x,  »ñ»ù ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí  
zyx

111 =+   Ù»Ï

Ñ³í³ë³ñáõÙ: ²Ûëï»Õ Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí ³ñÅ»ùÝ»ñ,

áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ²ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ ëï³-

Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³ï»Õ ³ßË³ï³ÝùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï

¿ áõÝ»Ý³É ̈ ë »ñÏáõ å³ÛÙ³Ý Ï³Ù ïíÛ³É:

ÜáõÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïëï³Ý³Ýù, »Ã» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ »ñÏáõ ËáÕáí³ÏÝ»-

ñÇó Ù»ÏÁ ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ x  ûñáõÙ, ÙÛáõëÁª y  ûñáõÙ, ÇëÏ »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝª

z  ûñáõÙ:

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ  »ñÏáõ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ x
ûñáõÙ, ÙÛáõëÁ ¹³ï³ñÏáõÙ ¿ y  ûñáõÙ, ÇëÏ »ñÏáõëáí ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ßË³-

ï»Éáí ÙÇ³ëÇÝª ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ »Ý z  ûñáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù

zyx

111 =−  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:
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µ. Ê³éÝáõñ¹Ý»ñ ̈  Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñ:

¸Çóáõùª x  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ %p  -³Ýáó ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ Ë³éÝ»É »Ýù y

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ %q  -³Ýáó ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ̈  ëï³ó»É %r  -³Ýáó ÉáõÍáõÛÃ:

¸Çï³ñÏíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ

Ù»Ýù å»ïù ¿ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Ýù ëåÇñïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. ³é³çÇÝ ¨

»ñÏñáñ¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ù»ç å³ñáõÝ³Ïí³Í ëåÇñïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ Ë³éÝáõñ¹Ç Ù»ç »Õ³Í ëåÇñïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ.

100

xp
ëåÇñïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³é³çÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ,

100

yq
ëåÇñïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ »ñÏñáñ¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ,

( )
100

ryx+
ëåÇñïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ë³éÝáõñ¹áõÙ,

( )
100100100

ryxyqxp +=+ å³ÛÙ³ÝÁ:

²ÛëåÇëáíª »ñÏáõ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹Ç Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÁ

ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù í»ñóñÇÝù rq,p,y,x,  ÑÇÝ· ÷á÷áË³Ï³Ý ̈  ëï³-

ó³Ýù Ù»Ïª 
( )

100100100

ryxyqxp +=+  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Üßí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ á-

ñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³ï»Õ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É

ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É ̈ ë ãáñë å³ÛÙ³Ý Ï³Ù ïíÛ³É:

ÜáõÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïëï³Ý³Ýù, »Ã» ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù

Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñ:

·. Î³Ý µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý

ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí Ï³Ù Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí: ̧ ñ³Ýù ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý,

·ÝÇ ̈  ³ÛÉ ÏßéáõÛÃÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ:

4. ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ: ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñ Ù»Ýù ³ñ¹»Ý ¹Çï³ñÏ»É »Ýù Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí µ³½-

Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ: ²ÛÝï»Õ Ù»Ýù ÁÝ¹áõÝ»É »Ýù Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³Ýáõ-

ÙÁ:

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ

Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ-

Ý»ñÝ »Ý:
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Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù ÙÇ ß³ñù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: Ø³ëÝ³íá-

ñ³å»ë, Ù»Ýù ·Çï»Ýù baxy +=  ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÁ. ³ÛÝ áõ-

ÕÇÕ ·ÇÍ ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿, áñ bax+  ï»ëùÇ »ñÏ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·Í³-

ÛÇÝ: ²ÛÅÙ ï»ëÝ»Ýù, Ã» á±ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý å³ïÏ»ñáõÙ áõÕÇÕ ·Í»ñ:

àõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

cbyax =+  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, áñï»Õ a  ¨ b  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó ·áÝ»

Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, xOy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿:

Ð³Ï³¹³ñÓÁª xOy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÙÁ áõÝÇ cbyax =+  ï»ëùÁ, áñï»Õ cb,a,  Ñ³ëï³ïáõÝ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇó

a  -Ý Ï³Ù b  -Ý ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ »Ý:

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ³å³óáõóáõÙÁ ¹áõù Ï³ï³ñ»É »ù »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³-

ëÁÝÃ³óáõÙ:

ÆëÏ Ç±Ýã å³ïÏ»ñÝ»ñ »Ý »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: Ü³Ëª »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»-

ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ-

·Ç Ïáñ»ñ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ

»ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñÇ »ñ»ù

ï»ë³Ïª ¿ÉÇåë, å³ñ³µáÉ ̈

ÑÇå»ñµáÉ:

¸áõù Ï³ñáÕ »ù ·Í»É ¿-

ÉÇåë, »Ã» ·Í³·ñ³Ï³Ý ÃÁÕ-

ÃÇ íñ³ ³Ùñ³óÝ»ù »ñÏáõ

Ù»Ë, Ýñ³ÝóÇó Ï³å»ù Ã»ÉÇ

ÙÇ Ïïáñ, Ù³ïÇïÇ Í³ÛñÁ ¹Ý»Éáí Ã»ÉÇ ÙÇ ÏáÕÙáõÙª ³ÛÝ ß³ñÅ»ù ÃÕÃÇ Ñ³ñÃáõÃ-

Û³Ý íñ³: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù³ïÇïÇ Í³ÛñÁ Ï·ÍÇ ¿ÉÇåë: ä³ñ½³·áõÛÝ ¿ÉÇåëÁ

ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: úñÇÝ³Ïª 422 =+ yx

h³í³ë³ñáõÙÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ 2  ÙÇ³íáñ

ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

ëÏ½µÝ³Ï»ïÝ ¿:

ä³ñ³µáÉÇ ûñÇÝ³Ï ¿ 2xy =  h³í³-

ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ: ²ÛÝ å³ïÏ»ñí³Í ¿

·Í³·ñáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, Ï³Ù³Û³-

0

y
A

F
1

F
2

B

0

y

x2

2

-2

-2
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Ï³Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ, Ñ»ï¨³µ³ñª Ý³¨ cbxaxy ++= 2  Ñ³í³ë³ñ-

Ù³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, áñï»Õ 0≠a ,  å³ñ³µáÉ ¿: ²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó ̈  ÏáÝÏñ»ï ù³-

é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ·ñ³ýÇÏÇ ï»ëùÇó Ñ³×³Ë »Ý û·ïíáõÙª ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

»é³Ý¹³ÙÇ ³é³ÝÓÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ µ³ó³Ñ³Ûï»ÉÇë:

ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñ »Ý Ý³¨ ÑÇ-

å»ñµáÉÝ»ñÁ:  ¸áõù, Ñ³í³Ý³µ³ñ, ÑÇ-

ßáõÙ »ù Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ, áñ Ù»Ýù

Ï³ï³ñ»óÇÝù å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³-

Ñ³ßíáõÙ: ²ÛÝï»Õ Ù»Ýù ·ñ³ýÇÏáñ»Ý

å³ïÏ»ñ»óÇÝù ·áõÙ³ñÙ³Ý ̈  µ³½Ù³-

å³ïÏÙ³Ý áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ª Ñ³Ï³¹Çñ Ñ³-

Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´áÉáñ ³Û¹

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ áõÕÇÕÝ»ñ »Ý: ØÇÝã¹»é Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³-

Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Ýù ·ñ³ýÇÏáñ»Ý ãå³ïÏ»ñ»óÇÝù: ÆÝãáõ±, å»ïù ¿

Ñ³ñóÝ»Çù ¹áõù: ²Ñ³ ³ÛÅÙ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù å³ï³ëË³Ý»É ³Ûë Ñ³ñóÇÝ: ́ ³ÝÝ

³ÛÝ ¿, áñ  Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³-

ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ª Ñ³Ï³¹Çñ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, Ñ³Ï³¹³ñÓ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ áõÕÇÕ ·ÇÍ ã¿: ²ÛÝ ÑÇå»ñµáÉ ¿:

¶ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»Ýù 1=xy  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ø³ÝÇ áñ x  ¨ y  Ãí»ñÇ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³   Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿

ÙÛáõëÇ ÷áùñ³óÙ³Ý: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» x  -Á ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ïáñ»Ý Ù»Í³-

ÝáõÙ ¿, y  -Á ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, ̈  Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ïáñ»Ý Ùáï»ÝáõÙ

»Ý 0 -Ç: ²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù å³ïÏ»ñ»óÇÝù 1=xy  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ xOy Ïááñ¹Ç-

Ý³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³. ³ÛÝ ÑÇå»ñµáÉ ¿: ÐÇå»ñµáÉÇ ³é³çÇÝ ¨ »ññáñ¹

ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ ÁÝÏ³Í Ù³ë»ñÁ ÏáãíáõÙ

»Ý Ýñ³ ×ÛáõÕ»ñ:

²ÛÅÙ ³ÝóÝ»Ýù Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»-

Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý

å³ïÏ»ñÙ³ÝÁ: ¸Çóáõùª ³íïá-

Ù»ù»Ý³Ý  ß³ñÅí»Éáí V   ÏÙ/Å

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, 250 ÏÙ ×³Ý³å³ñ-

ÑÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ t  Å³ÙáõÙ:²Û¹ ¹»åùáõÙ

Ù»Ýù ·Çï»Ýù, áñ V   ¨  t

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ýáõ-

0

y

x

2

1

− 2 −1 21

0

y

x1

1
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ÃÛáõÝÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, ¨ 250=Vt : ä³ïÏ»ñ»ù ³Ûë

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ tOV  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: ä³ïÏ»ñÁ ÏÉÇÝÇ

ÑÇå»ñµáÉ: ä³ïÏ»ñÁ ÝáõÛÝÝ ¿ Ý³¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ:

Ð³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ

xOy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ x  ¨ y  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ ÑÇå»ñµáÉ ¿:

1. Ò¨³Ï»ñå»ù ÙÇ ËÝ¹Çñ, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý·Ç »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý:

2. Æ±Ýã ¿ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ:

3. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ÙÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ »ñ»ù

³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí:

4. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ÙÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ

³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ëùáí:

5. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ÙÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ »ñ»ù

³ÝÑ³Ûïáí »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ëùáí:

6. ´»ñ»ù ÏÇñ³é³Ï³Ý  ËÝ¹ñÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿  »ñÏáõ

³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí ¨ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿.

³. Ñ³Ù³ï»Õ ³ßË³ï³ÝùÇ,     µ. Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ,     ·. Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ:

7. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ cbyax =+  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, »ñµ ba,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó

·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿:

8. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ cbyax =+  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, »ñµ ba,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ

½ñá »Ý ¨.

³. c  -Ý ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿,         µ. c  -Ý ½ñá ¿:

9. Æ±Ýã ï»ëù áõÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

10. ÆÝãå»±ë »Ý ÏáãíáõÙ »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ:

11. ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñÇ ÇÝãåÇëÇ± ï»ë³ÏÝ»ñ ·Çï»ù:

12. ÆÝãå»±ë  ¿ ·Í³·ñíáõÙ ¿ÉÇåëÁ:

13. ¾ÉÇåëÇ ÇÝãåÇëÇ± å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ·Çï»ù:

14. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ 
2xy =  h³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ:

15. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ cbxaxy ++= 2
 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, áñï»Õ 0≠a :

16. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ 1=xy  h³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ:

17. àñá±Ýù »Ý ÑÇå»ñµáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ:

18. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ:
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438. ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áñ¨¿ ÉáõÍáõÙ.

³. 10=+ yx , µ. 10=⋅ yx , ·. 10=− yx , ¹.  10=x/y :

439. òáõÛó ïí»ù, áñ ( )32 −,  Ãí³½áõÛ·Á 2354 =− yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿:

440. ²ñ¹Ûá±ù ( )23 −,  Ãí³½áõÛ·Á 2354 =− yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿:

441. òáõÛó ïí»ù, áñ ( )12,  Ãí³½áõÛ·Á 262 −=− yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿, ÇëÏ

( )21,  Ãí³½áõÛ·Áª áã:

442. ²ñ¹Ûá±ù ( )11 −,  Ãí³½áõÛ·Á 54 =− yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿: ÐÇÙÝ³íáñ»ù

å³ï³ëË³ÝÁ:

443. òáõÛó ïí»ù, áñ Ãí³½áõÛ·Á 03 =+ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿.

³. ( )11 −, , µ. ( )273,− , ·. ( )00, , ¹. ( )82 −, :

444. òáõÛó ïí»ù, áñ Ãí³½áõÛ·Á 92 =+ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ ã¿.

³.  ( )46,− , µ.  ( )23, , ·. ( )32, , ¹.  ( )31,− :

445. ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4132111100 ,,,,,,,,, −  Ãí³½áõÛ·»ñÇó á±ñÝ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ.

³. yx = , µ. 0=− yx , ·. 023 =− yx , ¹. 0=+ yx :

446. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝÇ.

³. 122 −=+ yx , µ. 242 −=+ yx , ·. 3212 −=+ yx :

447. ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áñ¨¿ ÉáõÍáõÙ.

³.  yx =− , µ. 2054 =− yx ,

·. 111211 =− yx , ¹.  122 =+− yx :

448. ¶ï»ù ³ÛÝåÇëÇ Ãí³½áõÛ·, áñÁ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿, ¨ ³ÛÝåÇëÇ Ãí³½áõÛ·,

áñÁ ÉáõÍáõÙ ã¿.

³. 1+= yx , µ. 100=− yx , ·. 00 =⋅+ yx , ¹.  122 =+ yx :

449. a  -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  aax=  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. ³ñÙ³ïÝ»ñ ãáõÝÇ,

µ. áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ñÙ³ï,

·. áõÝÇ Ù»Ï µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÙ³ï,

¹. ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ³ñÙ³ïÝ»ñ áõÝÇ:

450. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ç±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 000 =⋅+⋅ yx , µ. 0=x ,                    ·. 1=y ,   ¹. 1=x :

451-454. Î³éáõó»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ.
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451.³. 0=+ yx , µ. 1+= yx , ·. 2+= yx , ¹.  1=+ yx :

452. ³. 122 =+ yx , µ. 1622 =+ yx , ·. 422 =+ yx , ¹. 52022 =−+ yx :

453. ³. 2yx = , µ. 2xy −= , ·. 12+= yx , ¹. 2xy = :

454. ³. 1=xy , µ. 2=xy , ·. 0=xy , ¹. 1−=xy :

455. WOL  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»ù 20=WL

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý  ·ñ³ýÇÏÁ: Æ±Ýã Çñ³¹ñáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ å³ïÏ»ñ»É ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

456.  àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÑáÕ³Ù³ëÁ ó³ÝÏ³å³ïí³Í ¿ 100 Ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ñÏ³ñáõÃ-

Û³Ùµ ó³ÝÏ³å³ïáí:

³. àñù³±Ý ¿ ÑáÕ³Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

µ.  Üß»ù ËÝ¹ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ÉáõÍáõÙ:

·.  ÆÝãáõ± ËÝ¹ñÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ ã»Ýù ëï³ÝáõÙ:

¹.  ÊÝ¹ñÇ Ù»ç ³í»É³óñ»ù ¨ë Ù»Ï ³ÛÝåÇëÇ å³ÛÙ³Ý, áñ ËÝ¹ÇñÝ  áõÝ»Ý³ ÙÇ³Ï

ÉáõÍáõÙÁ:

457.  ºñ»ù ÓÏÝáñë  ÙÇ³ëÇÝ áñë³óÇÝ 50 ÓáõÏ: àñù³±Ý áñë³ó Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÁ: Üß»ù ÙÇ ù³ÝÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

458.  ºñ»ù ÓÏÝáñë ÙÇ³ëÇÝ áñë³óÇÝ 100 ÓáõÏ: ²é³çÇÝÁ 10 -áí »ñÏñáñ¹Çó ³í»ÉÇ

áñë³ó: àñù³±Ý áñë³ó Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ: Üß»ù ÙÇ ù³ÝÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

459.  ºñ»ù ÓÏÝáñë ÙÇ³ëÇÝ áñë³óÇÝ 170 ÓáõÏ: ²é³çÇÝÁ 10 -áí »ñÏñáñ¹Çó ³í»ÉÇ

áñë³ó, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª 5 -áí ³í»ÉÇ, ù³Ý »ññáñ¹Á:  àñù³±Ý áñë³ó Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ: Î³ñá±Õ »ù Ýß»É Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

460. ¸Çóáõùª »ñÏáõ µ³Ýíáñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ: Üñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ

³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ ³é³ÝÓÇÝ Ï³ï³ñáõÙ ¿ x  ûñáõÙ, ÙÛáõëÁ ³é³ÝÓÇÝª y  ûñáõÙ, »ñÏáõ-

ëáí ÙÇ³ëÇÝª z  ûñáõÙ:

³. Æ±Ýã Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ zy,x,   ï³é»ñÇ ÙÇç¨:

µ.  ºíë ù³ÝÇ± ïíÛ³É Ï³Ù å³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ï³Éª  ³ Ï»ïáõÙ ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ÙÇ³ñÅ»ù ÉáõÍáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

·. Æ±ÝãåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³-

ï³ÝùÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 8  ûñáõÙ:

¹. Æ±ÝãåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³-

ï³ÝùÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 8  ûñáõÙ ¨ ³é³çÇÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ ³ßË³-

ïáõÙ, ù³Ý »ñÏñáñ¹Á:

». Æ±ÝãåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³-

ï³ÝùÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 12 ûñáõÙ, ¨ »Ã» ³é³çÇÝÁ ³ßË³ïÇ 2  ûñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª

3 ûñ, ³å³ Ýñ³Ýù ÏÏ³ï³ñ»Ý ³ÙµáÕç ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇ³ÛÝ %20  -Á:

ÎÆð²è²Î²Ü
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461.  ºñÏáõ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ x  ûñáõÙ, ÙÛáõëÁª y  ûñáõÙ, ÇëÏ

»ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝª z  ûñáõÙ:

³. Æ±Ýã Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ zy,x,  ï³é»ñÇ ÙÇç¨:

µ.  ºíë ù³ÝÇ± ïíÛ³É Ï³Ù å³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ï³Éª ³ Ï»ïáõÙ ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ÙÇ³ñÅ»ù ÉáõÍáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

·. ¶ï»ù ËÝ¹ñÇ áñ¨¿ ÉáõÍáõÙ:

462.  ºñÏáõ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ x  ûñáõÙ, ÙÛáõëÁ ¹³ï³ñÏáõÙ ¿

y  ûñáõÙ, ÇëÏ »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ ·áñÍ»Éáíª ¹³ï³ñÏ ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ »Ý z   ûñáõÙ:

³. Æ±Ýã Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ zy,x,  ï³é»ñÇ ÙÇç¨:

µ.  ºíë ù³ÝÇ± ïíÛ³É Ï³Ù å³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ï³Éª ³ Ï»ïáõÙ ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ÙÇ³ñÅ»ù ÉáõÍáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

·. ¶ï»ù ËÝ¹ñÇ áñ¨¿ ÉáõÍáõÙ:

¹. x  -Ý ¿ Ù»Í, Ã»± y  -Á:

463.  ¸Çóáõùª x  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ %p  -³Ýáó ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ Ë³éÝ»É »Ýù y  ù³-

Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ %q  -³Ýáó ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ¨ ëï³ó»É %r  -³Ýáó ÉáõÍáõÛÃ:

³. Æ±Ýã Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ rq,p,y,x,  ï³é»ñÇ ÙÇç¨:

µ.  ºíë ù³ÝÇ± ïíÛ³É Ï³Ù å³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ï³Éª ³ Ï»ïáõÙ ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ÙÇ³ñÅ»ù ÉáõÍáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

·. Æ±ÝãåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ë³éÝáõñ¹Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ

40 É ¿:

¹. Æ±ÝãåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ë³éÝáõñ¹Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ

40 É ¿, ¨ ³é³çÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ %90  ëåÇñï:

». Æ±ÝãåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ë³éÝáõñ¹Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ

40 É ¿, ¨ ³é³çÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ %90  ëåÇñï, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª %60
ëåÇñï:

½. Æ±ÝãåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ë³éÝáõñ¹Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ

40 É ¿, ³é³çÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ %90  ëåÇñï, »ñÏñáñ¹Áª %60  , ÇëÏ

Ë³éÝáõñ¹Áª %70  ëåÇñï:

464.  Î³½Ù»ù Ñ³í³ë³ñáõÙ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ª Áëï ËÝ¹ñÇ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇ.

³. à±ñ Ãí»ñÝ »Ý, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ 12 ¿:

µ.  à±ñ Ãí»ñÝ »Ý, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ 12 ¿, ÇëÏ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁª 20:

·.  à±ñ Ãí»ñÝ »Ý, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ 12 ¿, ÇëÏ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁª 11:

¹. à±ñ Ãí»ñÝ »Ý, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ 12 ¿, ÇëÏ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁª 104:

». à±ñ Ãí»ñÝ »Ý, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ 12 ¿, ÇëÏ Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁª 1008:

465. Î³½Ù»ù Ñ³í³ë³ñáõÙ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ª Áëï ËÝ¹ñÇ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇ.
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³. ºñÏáõ ï³Ï³é å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý çñÇ ¨ ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: ÆÝãåÇëÇ±Ý ÏÉÇÝÇ

Ýñ³Ýó Ë³éÝáõñ¹Ç Ù»ç ëåÇñïÇ ïáÏáëÁ:

µ. ºñÏáõ ï³Ï³éÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý çñÇ ¨ ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ

Ýñ³Ýó Ë³éÝáõñ¹Ç Ù»ç ëåÇñïÇ ïáÏáëÁ, »Ã» ³é³çÇÝÇ Ù»ç ³ÛÝ %60  ¿:

·. ºñÏáõ ï³Ï³é å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý çñÇ ¨ ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ

Ýñ³Ýó Ë³éÝáõñ¹Ç Ù»ç ëåÇñïÇ ïáÏáëÁ, »Ã» ³é³çÇÝÇ Ù»ç ³ÛÝ %60  ¿, ÇëÏ

»ñÏñáñ¹Ç Ù»çª %80  :

¹. ºñÏáõ ï³Ï³é å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý çñÇ ¨ ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ

Ýñ³Ýó Ë³éÝáõñ¹Ç Ù»ç ëåÇñïÇ ïáÏáëÁ, »Ã» ³é³çÇÝÇ Ù»ç ³ÛÝ %60  ¿, »ñÏñáñ-

¹Ç Ù»çª %80 , ¨ ³é³çÇÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 10 É ¿:

». ºñÏáõ ï³Ï³é å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý çñÇ ¨ ëåÇñïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ

Ýñ³Ýó Ë³éÝáõñ¹Ç Ù»ç ëåÇñïÇ ïáÏáëÁ, »Ã» ³é³çÇÝÇ Ù»ç ³ÛÝ %60  ¿, »ñÏñáñ-

¹Ç Ù»çª %80 , ¨ ³é³çÇÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 10 É ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝÁª 20 É:

466. Î³½Ù»ù Ñ³í³ë³ñáõÙ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ª Áëï ËÝ¹ñÇ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇ.

ºñÏáõ µ³Ýíáñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ ÏÏ³ï³ñÇ Ýñ³Ý-

óÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ ³é³ÝÓÇÝ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ.

³. »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 12  ûñáõÙ,

µ.  »ñÏáõëáí ÙÇ³ëÇÝ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 12 ûñáõÙ: ÆëÏ »ñµ ëÏ½µáõÙ 15 ûñ ³ßË³ï»ó

ÙÇ³ÛÝ ³é³çÇÝ µ³ÝíáñÁ, áñÇó Ñ»ïáª 5 ûñ ÙÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ µ³ÝíáñÁ, Ýñ³Ýù Ï³-

ï³ñ»óÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ %75  -Á:

467.  Î³½Ù»ù Ñ³í³ë³ñáõÙ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ª Áëï ËÝ¹ñÇ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇ.

³. A  ¨ B  Ï»ï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Çñ³ñ Ñ³Ý¹»å ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ³íïáÙ»ù»-

Ý³: ø³ÝÇ± Å³ÙÇó Ñ»ïá Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ:

µ.  A  ¨ B  Ï»ï»ñÇó Çñ³ñ Ñ³Ý¹»å ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ø³ÝÇ±

Å³ÙÇó Ñ»ïá Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ:

·.  A  ¨ B   Ï»ï»ñÇó Çñ³ñ Ñ³Ý¹»å ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ²é³çÇ-

ÝÁ Ï»ë Å³Ù áõß ¹áõñë »Ï³í: ø³ÝÇ± Å³ÙÇó Ñ»ïá Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ:

¹.  A  ¨ B  Ï»ï»ñÇó Çñ³ñ Ñ³Ý¹»å ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ²é³çÇ-

ÝÁ Ï»ë Å³Ù áõß ¹áõñë »Ï³í ¨ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ñ ß³ñÅíáõÙ: ø³ÝÇ±

Å³ÙÇó Ñ»ïá Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ:

». A  ¨ B  Ï»ï»ñÇó Çñ³ñ Ñ³Ý¹»å ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ²é³çÇÝÁ

Ï»ë Å³Ù áõß ¹áõñë »Ï³í ¨ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ñ ß³ñÅíáõÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙÇó

Ñ»ïá Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ, »Ã» A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 210 ÏÙ ¿:

½. A  ¨ B  Ï»ï»ñÇó Çñ³ñ Ñ³Ý¹»å ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ²é³çÇ-

ÝÁ Ï»ë Å³Ù áõß ¹áõñë »Ï³í ¨ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ñ ß³ñÅíáõÙª ³ÝóÝ»Éáí

Å³ÙáõÙ 60 ÏÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙÇó Ñ»ïá Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ, »Ã» A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ



122

ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 210 ÏÙ ¿:

468. VOt  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»ù 100=Vt
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ: Æ±Ýã Çñ³¹ñáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ å³ïÏ»ñ»É ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

469. ²ÝáõßÁ µ³ÝÏ ¿ Ñ³ÝÓÝ»É a  ¹ñ³Ù, áñÇÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÙÇë ³í»É³ÝáõÙ ¿ b
¹ñ³Ù: ø³ÝÇ± ¹ñ³Ù ÏáõÝ»Ý³ µ³ÝÏáõÙ ²ÝáõßÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÙÇë Ñ»ïá:

470. ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ë»ÝÛ³ÏÇ ã³÷ë»ñÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³

Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ S :

471. ÆÝãÇ± »Ý Ñ³í³ë³ñ 10 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ý»ñùÝ³ÓÇ· áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÁ:

472. Þ³ËÙ³ïÇëïÁ Ùñó³ß³ñáõÙ Ë³Õ³ó 40 å³ñïÇ³ ¨ í³ëï³Ï»ó 25 ÙÇ³íáñ:

¶ï»ù Ýñ³ Ñ³ÕÃ³Ý³ÏÝ»ñÇ ¨ å³ñïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ãí»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:

473. ²å³óáõó»ù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý ãáñë ³ÛÝåÇëÇ ¹ñ³Ï³Ý a, b, c, d Ãí»ñ, áñáÝó

Ñ³Ù³ñ dcba +=+  ¨ 
3333 dcba +=+ :

474. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» 0=++ zyx , ³å³ xyzzyx 3333 =++ :

475. 7 å³ñáõÝ³ÏáÕ ÛáÃ³ÝÇß Ãí»±ñÝ »Ý ß³ï, Ã»± 7 ãå³ñáõÝ³ÏáÕ ÛáÃ³ÝÇß Ãí»ñÁ:

476. à±ñÝ ¿ 
199429  ÃíÇ í»ñçÇÝ ÝÇßÁ:

477. Æ±Ýã ¿ »ñÏáõ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ:

478.ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.

³.  





≥
≥

=+

1

0

1

y

x

yx

, µ.  





−≤
−≤

−=+

2

1

3

y

x

yx

, ·. 





≥
≥

=+

6

3

9

y

x

yx

, ¹. 





−≤
−≤

−=+

7

10

17

y

x

yx

:

479. ä³Ñ»ëïáõÙ å³Ñå³ÝíáÕ Ñ³Õ³ñçáõÙ çñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 99% -Çó Çç³í

ÙÇÝã¨ 98%: ø³ÝÇ ïáÏáëáí ÷áùñ³ó³í Ñ³Õ³ñçÇ ÏßÇéÁ:

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ



123

§12  ºðÎàô ²ÜÐ²Úîàì ¶Ì²ÚÆÜ Ð²ì²ê²ðàôØ-
ÜºðÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºð

1. ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ
ÉáõÍáõÙÁ: ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ

ÉáõÍáõÙÁ ³é³ÝÓÝ³ÏÇ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ ãÇ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ: Ð³ÛïÝÇ »Ý ÉáõÍÙ³Ý

ÙÇ ß³ñù »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù

Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 



−=−
=+

975

42

yx

yx

:

²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó y  ³ÝÑ³ÛïÁ

³ñï³Ñ³Ûï»Ýù x  -áíª
xy 24−= :

ºñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç y -Ç ÷áË³ñ»Ý

ï»Õ³¹ñ»Ýù xy 24−=
( ) 92475 −=−− xx :

LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 1=x :

x  -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç. 412 =+⋅ y

LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 2=y

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 21 == y,x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ. ( )21,

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 



−=+−
=−

884

1023

yx

yx

:

²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó y  ³ÝÑ³ÛïÁ

³ñï³Ñ³Ûï»Ýù x  -áíª xy
2

3
5+−=

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç y  -Ç

÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»Ýù 
2

3
5

x+−                        
        8

2

3
584 −=





 +−+− xx



124

LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 4=x

x  -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç.
10243 =−⋅ y

LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 1=y

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 14 == y,x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁª ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ. ( )14, :

²ÛÅÙ Ó¨³Ï»ñå»Ýù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³é³çÇÝ ³É·áñÇÃÙÁ:

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
Ñ³Ù³Ï³ñ·Çª ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ

ºñÏáõª x  ¨ y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

³. »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí »ñÏáõ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ, ³å³  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ûñÇÝ³Ïª y  -Á

³ñï³Ñ³Ûï»É ÙÛáõëáíª x  -áí,

µ. ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Ù»çª y  -Ç ÷áË³ñ»Ý,

·. ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ù»Ïª x  ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

¹. ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÁ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª x  -Ç

÷áË³ñ»Ý,

». ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ù»Ïª y  ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

½. í»ñóÝ»É x  ̈  y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ½áõÛ·Á, áñÁ ̈

ÏÉÇÝÇ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ,

¿. »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ûñÇÝ³Ïª x  -

Á ãÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, áõÝÇ 0  ·áñÍ³ÏÇóÁ, ³å³ ·ïÝ»É ÙÛáõë ³ÝÑ³Û-

ïÇ ³ñÅ»ùÁ ̈  Ï³ï³ñ»É µ, ·, ½ ù³ÛÉ»ñÁ:

Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

ÉáõÍÙ³Ý ÙÇ ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÇ Ñ»ï: ̧ Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.




=+−
=−

373

643

yx

yx

¶áõÙ³ñ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª 974 =+− yy
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LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 3=y

y -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

³é³çÇÝ  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç.
6343 =⋅−⋅ x

LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 6=x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 36 == y,x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁª ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ. ( )36, :

²ÛëåÇëáí, ¹Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ Ù»Ýù Ï³ñáÕ³ó³Ýù ·áõÙ³ñÙ³Ý ÙÇçá-

óáí ³½³ïí»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù»ç ÙïÝáÕ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÇó: ²Û¹ å³ï×³éáí

ÉáõÍÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ï: êáíáñ³µ³ñ ·áõÙ³ñ-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ³í»ÉÇ Ï³ñ× ×³Ý³å³ñÑáí ¿ Ù»½ Ñ³ëóÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝùÇ, ù³Ý ï»-

Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: ê³Ï³ÛÝ, Ñ³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó û·ïí»-

ÉÇë ÙÇßï ã¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ ³½³ïí»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»-

ÏÇóª Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ·áõÙ³ñáõÙáí:

úñÇÝ³Ïª »Ã» ·áõÙ³ñ»Ýù





−=−
=+

1284

2232

yx

yx

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ Çñ³ñ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù 1056 =− yx  Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ, áñÁ ¹³ñÓÛ³É »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûï áõÝÇ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ Ù»Ýù ÏÏ³ñáÕ³-

Ý³Ýù ·áõÙ³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí ëï³Ý³É Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙ, »Ã» ïñí³Í

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³Ï³¹Çñ ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: àõñ»ÙÝ, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÝÙ³Ý ï»ëù ãáõÝÇ, ³å³

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É ³ÛÝ ³Û¹ ï»ëùÇ µ»ñ»Éáõ ÇÝã-áñ ÙÇ ÑÝ³ñù:

ÆÑ³ñÏ», ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÇ, Ï³Ù

»ñµ»ÙÝª ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõëÇ »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É ³ÛÝåÇëÇ Ãí»-

ñáí, áñå»ë½Ç ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ·áñÍ³ÏÇó-

Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³Ï³¹Çñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.




−=−
=+

1284

2232

yx

yx

:

²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ





−=−
−=−−
1284

4464

yx

yx

Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 2−  -áí.
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¶áõÙ³ñ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç
5686 −=−− yyÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª

LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 4=y

y  -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù ïñí³Í

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç.
22432 =⋅+x

LáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 5=x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 45 == y,x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁª ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ. ( )45, :

²ÛÅÙ Ó¨³Ï»ñå»Ýù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý h³çáñ¹ ³É·áñÇÃÙÁ, áñÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÏÇñ³é»É, »Ã»

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÇ Ù»ç ¿É ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ »Ý:

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç` ·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ
ºÃ» »ñÏáõª x  ¨ y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ç ¿É x  ³Ý-

Ñ³ÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ »Ý, ³å³ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

³. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÇ, ûñÇÝ³Ïª ³é³çÇÝÇ »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½-

Ù³å³ïÏ»É ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ, áñ x  -Ç ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñíÇ x  -Çª

ÙÛáõë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç áõÝ»ó³Í ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ï³¹ÇñÇÝ,

µ. ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»É Çñ³ñ,

·. ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ù»Ïª y  ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

¹. ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÁ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª y  -Ç

÷áË³ñ»Ý,

». ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ù»Ïª x  ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

½. í»ñóÝ»É x  ̈  y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ½áõÛ·Á, áñÁ ̈

ÏÉÇÝÇ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ:

2. Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝÁ: Ø»Ýù ëáíáñ»óÇÝù ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »ñÏáõ »Õ³Ý³Ï: ÈáõÍÙ³Ý Ñ³çáñ¹ »Õ³Ý³ÏÇ ÑÇÙùáõÙ

ÁÝÏ³Í ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ ·³Õ³÷³ñ:

¸Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ç Ñ³ÛïÝÇÝ»ñÁ ËÙµ³íáñ»Ýù

³ç, ÇëÏ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁª Ó³Ë Ù³ëáõÙ, ̈  Ï³ï³ñ»Ýù ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ:
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Îëï³Ý³Ýù ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù, µ³Ûó ³í»ÉÇ å³ñ½ ï»ëù áõÝ»óáÕ

ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·.





=+
=+

222

111

cybxa

cybxa
,       (1)

áñï»Õ x -Á ̈  y  -Á ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÝ »Ý, 2121 ,,, bbaa  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, ÇëÏ 21,cc  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

îñí³Í (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇã  ¿ ÏáãíáõÙ 1221 baba −
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ Ýß³Ý³Ï»Ýù ∆ ï³éáí.

1221Ä baba −= :

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñ »Ý ÏáãíáõÙ 1221 bcbc −  ¨ 1221 caca −

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ýß³Ý³Ï»Ýù x∆ -áí ̈  y∆  -áíª

1221 bcbcx −=∆ , 1221 cacay −=∆ :

´»ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï: Ð³ßí»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ áñáßÇãÝ»ñÁ.

³.  




=−
=+

2

4

yx

yx
 ,       µ. 





=−
=−

124

2

yx

yx
,       ·. 





=−
=−

32

62

zy

zy
:

³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñª

( ) ( ) 241216121421111 −=⋅−⋅=∆−=⋅−−⋅=∆−=⋅−−⋅=∆ yx ,, ,

µ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñª

( ) ( ) ( ) ( ) 724113112221421 −=⋅−⋅=∆−=−⋅−−⋅=∆=−⋅−−⋅=∆ yx ,, ,

· Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñª

( ) ( ) ( ) ( ) 962310231632211 −=⋅−⋅=∆=−⋅−−⋅=∆=−⋅−−⋅=∆ zy ,, :

²ÛÅÙ í»ñóÝ»Ýù ³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ²ÛÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÉáõÍáõÙÁª 13 == y,x : ́ ³Ûó

h³Ù³Ï³ñ·Ç x∆  ¨  ∆  áñáßÇãÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ ¿

3 -Ç, ÇëÏ Ýñ³ y∆  ̈   ∆  áñáßÇãÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1 - Ç: ²ÛëÇÝùÝª

ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ áñáßíáõÙ ¿ ∆∆=∆∆= /,/x yx   µ³Ý³Ó¨»ñáí:

ºÃ» ÷áñÓ»Ýù ÉáõÍ»É ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇã áõÝ»óáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

³ÛÉ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ³å³ Ïï»ëÝ»Ýù, áñ Ýñ³ ÉáõÍáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë áñáßíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ

µ³Ý³Ó¨»ñáí: ²ÛÅÙ Ù»Ýù Ï³ñï³Í»Ýù ³Ûë Ï³ñ¨áñ µ³Ý³Ó¨»ñÁ: Üß»Ýù, áñ ¹ñ³Ýù

³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ³ñï³Í»É ¿ 19 -ñ¹ ¹³ñÇ ßí»Ûó³ñ³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¶³µñÇ»É
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Îñ³Ù»ñÁ, ¨ ³ÛÝ ÏñáõÙ »Ý Ýñ³ ³ÝáõÝÁ:

Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝÁ
ºÃ» »ñÏáõª x  ¨ y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ  ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ, áñÁ

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí.

∆∆=∆∆= /y,/x yx :

¸Çóáõùª ïñí³Í (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿. 0≠∆ :

Ü³Ë óáõÛó ï³Ýù, áñ x  ¨ y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ïñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

ÉáõÍáõÙ »Ý: ÆëÏ³å»ëª

²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ





=+
=+

222

111

cybxa

cybxa
ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á

∆
∆

+
∆
∆ yx ba 11 x  -Ç ¨ y  -Ç ïñí³Í  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»-

Õ³¹ñ»Ýù ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç

( ) ( )
∆

−+−= 1221112211 cacabbcbca
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

( )
∆
−= 12211 babac

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

1c= Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ïñ×³ïáõÙÁ

( )∆∆∆∆ /,/ yx Ãí³½áõÛ·Á

111 cybxa =+  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

 ÉáõÍáõÙÝ ¿.

( )∆∆∆∆ /,/ yx  Ãí³½áõÛ·Á

222 cybxa =+  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³å³óáõóáõÙÁ ÝáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí

ÉáõÍáõÙÝ ¿.

²ÛÅÙ óáõÛó ï³Ýù, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÙÇ³ÏÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

( )βα,  ÉáõÍáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýßí³Í ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï: ²ÛëÇÝùÝª

Äx/∆=α , Äy/∆=β :

²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ





=β+α
=β+α

222

111

cba

cba
( )βα,  Ãí³½áõÛ·Á ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ ¿



129

²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 2b -áí, »ñÏñáñ¹Áª 1b− -áí ̈

·áõÙ³ñ»Ýù Çñ³ñ

x∆=α⋅∆ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

∆∆=α /x h³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

∆∆=β /y ÝáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí

3. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó: ØÇÝã¨

³ÛÅÙ Ù»Ýù ¹Çï³ñÏ»É »Ýù ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý Ù»Ï³Ï³Ý Éáõ-

ÍáõÙÝ»ñ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõ-

Ý»Ý³É, ÇëÏ ÙÛáõëÁª Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É Ù»Ï Ï³Ù ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

úñÇÝ³Ï, »Ã» ÉáõÍ»ù

³.  




=−
=+

0

1

yx

yx
,       µ.  





=−
=−

0

1

yx

yx
,       ·.  





=+
=+

222

1

yx

yx

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, ³å³ Ïï»ëÝ»ù, áñ Ýñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÁ áõÝÇ ÙÇ³Ïª (1/2,1/2) Éáõ-

ÍáõÙÁ, µ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ÇëÏ · Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃ-

Û³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

ÆëÏ ³é³Ýó Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»Éáõ, »ÉÝ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ëùÇó, ³ñ¹Ûá±ù

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ å³ñ½»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÁ.

³. áõÝÇ±, Ã»± ãáõÝÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á,

µ. ÉáõÍáõÙÝ»ñ áõÝ»Ý³Éáõ ¹»åùáõÙª ÇÝãù³±Ý ¿ ¹ñ³Ýó ÃÇíÁ:

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Ûë Ï³ñ¨áñ Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ̈  Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó:

Ü³Ëáñ¹ ¹³ëÇÝ Ù»Ýù óáõÛó ïí»óÇÝù, áñ »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇ-

ãÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ:

ÆëÏ ÇÝãåÇëÇ±Ý ¿ Çñ³íÇ×³ÏÁ, »ñµ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: ¼³Ý³½³Ý»Ýù »ñÏáõ ¹»åù:

Ü³Ë »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó

ï³ñµ»ñ ¿: ²Û¹åÇëÇÝ ¿, ûñÇÝ³Ï, µ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ²ÛÝ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: öáñÓ»ù ·ï-

Ý»É ÙÇ ³ÛÉ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ áñáßÇãÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ. ³ÛÝ

»ñµ»°ù ÉáõÍáõÙ áõÝ»Ý³É ãÇ Ï³ñáÕ: àñáíÑ»ï¨ å³ñ½íáõÙ ¿, áñ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÁ

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»Ý³Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ ¿:

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç
ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»Ý³Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

ºÃ» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñá-

ßÇãÁ ½ñá ¿, ÇëÏ Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, ³å³ Ñ³-
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Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

²å³óáõóáõÙ: ÆëÏ³å»ë, ¹Çóáõùª »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ∆   ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ ½ñá ¿, ÇëÏ Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ»

Ù»ÏÁª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ( )βα,
ÉáõÍáõÙÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, Ý³Ëáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ³å³óáõóÙ³Ý Ù»ç óáõÛó ïñí³Í

Ó¨áí Ïëï³Ý³Ýù, áñ x∆=α⋅∆ : ÜáõÛÝ Ï»ñåª  y∆=β⋅∆ : ø³ÝÇ áñ Áëï å³ÛÙ³ÝÇ

0=∆ , ³å³ ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýùª 0=∆ x , 0=∆ y : ÆëÏ

³Ûë µ³Ý³Ó¨»ñÁ Ñ³Ï³ëáõÙ »Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ. ã¿± áñ Áëï å³ÛÙ³ÝÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿:

¸Çï³ñÏ»Ýù í»ñçÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åùÁ. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ áñáßÇãÝ»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ: ²Û¹åÇëÇÝ ¿, ûñÇÝ³Ï, · Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. Ýñ³ Ã»° ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ̈

Ã»° Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ ½ñá »Ý: ²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ

ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ²ñ¹Ûá±ù ½ñá áñáßÇãÝ»ñáí µáÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ »Ý, áñ áõÝ»Ý ³Ýí»ñç

µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ì»ñóÝ»Ýù





=⋅+⋅
=⋅+⋅

000

100

yx

yx

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: Ð³ßí»°ù Ýñ³ áñáßÇãÝ»ñÁ: î»ë³±ù, áñ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ã»° ÑÇÙ-

Ý³Ï³Ý, ̈  Ã»° Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ: ØÇÝã¹»éª Ñ³Ù³Ï³ñ·Á

ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

ÆëÏ ÇÝãá±í ¿ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ³Ûë í»ñçÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: Üñ³ Ù»ç ³ÝÑ³Ûï-

Ý»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ÇëÏ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿: ̧ áõù Ï³ñáÕ »ù ÝÏ³ï»É, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»Ý³Éáõ

·³ÕïÝÇùÁ Ñ»Ýó ¹ñ³ Ù»ç ¿: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ »Ã» ÝÙ³Ý ¹»åù»ñÁ µ³ó³é»Ýù,

³å³ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý áñáßÇãÝ»ñáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ³Ý-

í»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù áñáßÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍáõÙ-

Ý»ñÇ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý í»ñçÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

¼ñáÛ³Ï³Ý áñáßÇãÝ»ñáí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
¸Çóáõùª »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ

áñáßÇãÝ»ñÁ ½ñá »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

³. »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ½ñá »Ý, ÇëÏ  ³½³ï ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ,

µ. ÙÝ³ó³Í ¹»åù»ñáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

²å³óáõóáõÙ: ³. ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ½ñá
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»Ý, ÇëÏ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, ³å³  ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãÇ áõÝ»Ý³:

µ. ¼³Ý³½³Ý»Ýù »ñÏáõ ¹»åù: Ü³Ë »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³Ûï-

Ý»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ½ñá »Ý, ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª ÝáõÛÝå»ë:  ²ÏÝÑ³Ûï ¿,

áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ½áõÛ·Á ÏÉÇÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·Ç ÉáõÍáõÙ:

²ÛÝáõÑ»ï¨` »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ,

ûñÇÝ³Ïª 1a  -Á ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿: (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µ³½-

Ù³å³ïÏ»Ýù 12 a/a− -áí ̈  ·áõÙ³ñ»Ýù »ñÏñáñ¹ÇÝ: Îëï³Ý³Ýù (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ

Ñ³Ù³ñÅ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·.
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yy

cybxa
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111

   Ï³Ù     
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


=⋅
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00
111

y

cybxa

(1) Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù í»ñçÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ë³Ï³ÛÝ, áõÝÇ ³Ýí»ñç

µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ¸ñ³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ í³ñí»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå:

ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý β  Çñ³Ï³Ý ÃÇíÁ: ²ÛÝ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏ-

ñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: î»Õ³¹ñ»Ýù ³Û¹ β -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Ù»çª y  ³ÝÑ³ÛïÇ ÷áË³ñ»Ý ̈ , ëï³óí³Í 111 cbxa =β+  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»-

Éáí x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ·ïÝ»Ýù Ýñ³ α  ÉáõÍáõÙÁ: ( )βα,  Ãí³½áõÛ·Á

ÏÉÇÝÇ í»ñçÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñª Ý³¨ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ: ø³ÝÇ áñ β -Ý

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ

³Ýí»ñç ¿:

4. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÙÇó: ºÏ»ù

³Ù÷á÷»Ýù Ý³Ëáñ¹ ¹³ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»ñ Ï³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ: Ø»Ýù

óáõÛó ïí»óÇÝù, áñ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

í»ñ³µ»ñÛ³É ¹³ëÇ ëÏ½µáõÙ ¹ñí³Í Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÇó: Ø»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù, áñ.

³. »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ, ¨

³Û¹ ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù û·ïí»É Îñ³Ù»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇó,

µ. »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ̈  Éñ³óáõóÇã áñá-

ßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ ³ÛÝ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ,

·. »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ̈  Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ ½ñá »Ý, ³å³ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Á Ñ³Ù³ñÛ³ ÙÇßï áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ́ ³ó³éáõÃÛáõÝ ¿

Ï³½ÙáõÙ ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ½ñá »Ý, ÇëÏ ³-

½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ù»ç Ï³ ·áÝ» Ù»ÏÁª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ. ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ-



132

·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

ºÏ»ù ³ÛÅÙ ¹Ý»Ýù Ñ³Ï³¹³ñÓ ËÝ¹ÇñÁ. ³ñ¹Ûá±ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñ áõ-

Ý»Ý³Éáõ Ï³Ù ãáõÝ»Ý³Éáõ ËÝ¹ÇñÁ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, ãÇ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ Ýñ³ áñáßÇãÝ»-

ñÇ íñ³: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Ûë Ñ³ñóÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý: ²í»ÉÇÝª ÑÝ³-

ñ³íáñ ¿ ³å³óáõó»É Ù»ñ ³å³óáõó³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ:

Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÉáõÍáõÙ áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ:

ØÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
ºÃ» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÙÇ³Ï Éáõ-

ÍáõÙ, ³å³ Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ ¨, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³Û-

ÝÇí, Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ

¹»åù:

³. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó  ï³ñµ»ñ ¿: Ð³-

Ù³Ó³ÛÝ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ ãáõ-

Ý»Ý³Éáõ å³ÛÙ³ÝÇ, Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýùª Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: ²ÛëÇÝùÝª ëï³ó-

íáõÙ ¿ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ: àõñ»ÙÝª ³Ûë ¹»åùÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:

µ. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏáõ Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ ½ñá »Ý: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ½ñáÛ³Ï³Ý

áñáßÇãÝ»ñáí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³Ûë ¹»åùáõÙ Ï³°Ù Éáõ-

ÍáõÙ ãÇ áõÝ»Ý³, Ï³°Ù ¿É ÏáõÝ»Ý³ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ÜáñÇó ëï³ó-

íáõÙ ¿ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ: àõñ»ÙÝª ³Ûë ¹»åùÁ ÝáõÛÝå»ë ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ²ÛëåÇëáíª

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÇ ½ñá ÉÇÝ»Éáõ Ù³ëÇÝ Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ×Çßï

ã¿ñ:

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ:

ÈáõÍáõÙ ãáõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
ºÃ» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ³-

å³ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ.

³. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ÇëÏ Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»-

ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ ½ñáÛÇ,

µ. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ÇëÏ ³-

½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ̧ Çóáõùª Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý áñáßÇãÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ½ñá. Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ÏáõÝ»-

Ý³: ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ̈  Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ ½ñá

»Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ª »Ã» Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý µ å³ÛÙ³ÝÁ Ë³ËïíÇ, ³å³, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ

½ñáÛ³Ï³Ý áñáßÇãÝ»ñáí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïáõ-
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Ý»Ý³ ³Ýí»ñç Ãíáí ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ÆëÏ ë³ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ å³ÛÙ³ÝÇÝ:

ØÝáõÙ ¿ ùÝÝ³ñÏ»É ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ

ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

²Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

ºÃ» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½-

ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, ³å³ Ýñ³ Ã»° ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ̈  Ã»° Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ÁÝ¹ áñáõÙª »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ³å³ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ:

²å³óáõóáõÙ: ̧ Çóáõùª Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ½ñá. Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ: ²ÛÅÙ, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ½ñáÛ³Ï³Ý áñá-

ßÇãÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ýñ³ Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ÉÇÝÇ ½ñáÛÇó ï³ñ-

µ»ñ, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãÇ áõÝ»Ý³: Ð»ï¨³µ³ñª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÇÝãå»ë

ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ: ºÃ» Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Ý ½ñáÛÇ, ÇëÏ ³½³ï

³Ý¹³ÙÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¹³ñÓÛ³É ÉáõÍáõÙ

ãÇ áõÝ»Ý³:

²ÛÅÙ Ç ÙÇ µ»ñ»Ýù Ù»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ:

Ø»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñ áõÝ»Ý³Éáõ Ï³Ù ãáõÝ»Ý³-

Éáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ÃíÇ Ñ³ñóÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³ áñáßÇãÝ»ñáí

(ï»ëÝáõ±Ù »ù, Ã» ÇÝãù³Ý ×Çßï »Ý ÁÝïñí³Í ³Û¹ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ýí³-

ÝáõÙÝ»ñÁ):

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.

³. áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ

½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿,

µ. ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ ³ÛÝ ̈  ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ ½ñá ¿, ÇëÏ

Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, Ï³Ù ¿É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ÇëÏ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó

·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿,

·. áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ Éñ³óáõóÇã áñáßÇãÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½ñá »Ý, ¨ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ½ñá ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙª ½ñá »Ý Ý³¨ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:
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1. Ò¨³Ï»ñå»ù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çª

ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

2. Ò¨³Ï»ñå»ù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çª

·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

3.  ÆÝãå»±ë »Ý áñáßáõÙ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ¨ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

4. Æ±Ýã ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ:

5. Æ±Ýã ¿ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Éñ³óáõóÇã

áñáßÇãÁ:

6. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝÁ:

7. ´»ñ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûñÇÝ³Ï, áñÁ.

³. ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ,

µ.  áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ,

·.  áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

8. òáõÛó ïí»ù, áñ »Ã» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ ½ñáÛÇ, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ:

9. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç µáÉáñ áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ¨ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

10. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ µáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ¨ µáÉáñ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ý ½ñáÛÇ, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

11. Î³ñá±Õ ¿ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝ»Ý³ ÙÇ³Ï

ÉáõÍáõÙÁ, ÇëÏ Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ½ñáÛÇ:

12. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÝ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ

·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

13. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇª ÉáõÍáõÙ

ãáõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

14. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ

³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

15.  Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

480. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí.
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481. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí.
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482. Ü³Ëáñ¹ í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç µ»ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»ù ï»Õ³¹ñÙ³Ý

»Õ³Ý³Ïáí:

483. LáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí.
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484. LáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí.
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488. LáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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489. LáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨ ·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí.
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491. LáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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492. LáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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493. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ¨ ³½³ï ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÁ.
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494. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ Éñ³óáõóÇã  áñáßÇãÝ»ñÁ.
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495. Ð»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ± ¿ ÉáõÍ»É Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝáí.
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496. Ð»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»ù Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝáí.
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497. Ü³Ëáñ¹ í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç µ»ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»ù Ý³¨ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨

·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: Ð³Ùá½í»ù, áñ ÉáõÍÙ³Ý µáÉáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ï³ÉÇë »Ý

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ:

498. LáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨ Ñ³Ùá½í»ù, áñ ³ÛÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ.
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499. òáõÛó ïí»ù, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»Ý.
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500. òáõÛó ïí»ù, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ.
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501. òáõÛó ïí»ù, áñ  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ.
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502. òáõÛó ïí»ù, áñ  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ.

³. 




=−
=−

155

1

yx

yx
, µ.  





=+
=+

133

7

yx

xy
 , ·.  





=⋅+⋅
=+⋅

200

80

zy

zy
:

503. òáõÛó ïí»ù, áñ  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ.
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504. ¶ï»ù  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ.
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505. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É a -Ç Ù³ëÇÝ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÙÇ³Ï

ÉáõÍáõÙÁ.

³. 




=−
=−

555

1

yx

ayx
, µ. 





−=+
−=

xyax

axy

2

14
, ·. 





=−
=+

104

3

azy

zy
:

506. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É a  -Ç Ù³ëÇÝ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ.
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507. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É m  ¨ n  Ãí»ñÇ Ù³ëÇÝ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ

³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ.
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508. ä³ñ½»É, Ã» ù³ÝÇ± ÉáõÍáõÙ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³·»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ.
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509. a  Ñ³ëï³ïáõÝÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ.
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510. a  Ñ³ëï³ïáõÝÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ.
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511. a  ¨ b  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç

µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ.
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512. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ãÇ Ï³ñáÕ áõÝ»Ý³É

³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ.
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513. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³°Ù ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ,

Ï³°Ù ¿É áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ.
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514. ¶áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ
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  h³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ïª 00 == y,x  ÉáõÍáõÙÁ:

515. ºñÏáõ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 42 ¿, ÇëÏ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª 14: ¶ï»ù ³Û¹ Ãí»ñÁ:

516. ºñÏÝÇß ÃÇíÁ í»ñç³ÝáõÙ ¿ 3 -áí: ¶ï»ù ³Û¹ ÃÇíÁ, »Ã» Ýñ³Ý ÝáõÛÝ Ãí³Ýß³ÝÝ»-

ñáí, µ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï Ï³ñ·áí ·ñí³Í ÃÇíÁ ·áõÙ³ñ»Éáíª Ïëï³Ý³Ýù 55:

517. ºÃ» »é³ÝÇß ÃíÇÝ Ó³ËÇó Ïó³·ñ»Ýù 7 Ãí³Ýß³ÝÁ ¨ ëï³óí³Í ÃíÇó Ñ³Ý»Ýù

6857, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù »é³ÝÇß ÃíÇ ÏñÏÝ³å³ïÏ»ñÁ: ¶ï»ù »é³ÝÇß ÃÇíÁ:

518. ºñÏÝÇß ÃíÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ ù³Ý³-

ÏÇó: ºÃ» ³Û¹ ÃíÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù 36, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù ÝáõÛÝ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí, µ³Ûó

Ñ³Ï³é³Ï Ï³ñ·áí ·ñí³Í ÃÇíÁ: ¶ï»ù ïñí³Í »ñÏÝÇß ÃÇíÁ:

519. ºÃ» ïñí³Í ÃíÇÝ ³çÇó Ïó³·ñ»Ýù  4 ¨ ëï³óí³Í ÃíÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ïñí³Í ÃíÇ

»é³å³ïÇÏÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù 485: ¶ï»ù ïñí³Í ÃÇíÁ:

520. ºÃ» »é³ÝÇß ÃíÇÝ Ó³ËÇó Ïó³·ñ»Ýù 8 ¨ ëï³óí³Í ÃíÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù  619,

³å³ ·áõÙ³ñÁ 40 ³Ý·³Ù Ù»Í ÏÉÇÝÇ ïñí³Í ÃíÇó: ¶ï»ù ³Û¹ ÃÇíÁ:

521. ºÃ» »ñÏÝÇß ÃíÇÝ ³çÇó ¨ Ó³ËÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ïó³·ñ»Ýù 4 Ãí³Ýß³ÝÁ, ³å³

ëï³óí³Í ù³é³ÝÇß ÃÇíÁ 53 ³Ý·³Ù Ù»Í ÏÉÇÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃíÇó: ¶ï»ù »ñÏÝÇß ÃÇíÁ:

522. ì»ó³ÝÇß ÃíÇ Ó³ËÇó ³é³çÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ 1 ¿: ºÃ» ³Û¹ Ãí³Ýß³ÝÁ ï»Õ³÷áË»Ýù

³çÇó ³é³çÇÝ ï»ÕÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃíÇó 3 ³Ý·³Ù Ù»Í ÃÇí: ¶ï»ù

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ:

523. a Ï· ËÝÓáñÁ ³ÛÝå»ë µ³Å³Ý»ù »ñÏáõ Ñá·áõ ÙÇç¨, áñ Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇÝ b Ï·

³í»ÉÇ Ñ³ëÝÇ:

524. ºÃ» ³é³çÇÝ ÃÇíÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 30 ïáÏáëáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á ÷áùñ³óÝ»Ýù 10 ïáÏá-

ëáí, ³å³ ³Û¹ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÙ»Í³Ý³ 6 -áí: ÆëÏ »Ã» ³é³çÇÝ ÃÇíÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù 10
ïáÏáëáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á ª 20 ïáÏáëáí, ³å³ Ýñ³Ýó ·áõÙ³ñÁ Ï÷áùñ³Ý³ 16 -áí: ¶ï»ù

³Û¹ Ãí»ñÁ:
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525. (È¨ îáÉëïáÛ) ¸³ßï ¹áõñë »Ï³í ÑÝÓíáñÝ»ñÇ ÙÇ ËáõÙµ: ÊáõÙµÁ å»ïù ¿ ÑÝÓ»ñ

»ñÏáõ Ù³ñ·³·»ïÇÝ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ñ ÙÛáõëÇó: Î»ëûñÇÝ ³ÙµáÕç

ËáõÙµÁ ÑÝÓáõÙ ¿ñ Ù»Í Ù³ñ·³·»ïÇÝÁ, ÇëÏ ûñí³ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÇÝ ËáõÙµÁ ÏÇëí»óª

Ï»ëÁ ÙÝ³ó Ù»Í Ù³ñ·³·»ïÇÝÁ ÑÝÓ»É í»ñç³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ÙÛáõë Ï»ëÁ ëÏë»ó

ÑÝÓ»É ÷áùñ Ù³ñ·³·»ïÇÝÁ: ºñ»ÏáÛ³Ý Ù»Í Ù³ñ·³·»ïÇÝÁ ÑÝÓí³Í ¿ñ, ÇëÏ ÷áùñÇó

ÙÝ³ó»É ¿ñ ÙÇ Ù³ë, áñÁ »ñÏñáñ¹ ûñÁ ÑÝÓ»óÇÝ ÙÇ ·»ñ³Ý¹Çáíª ³ßË³ï»Éáí ³ÙµáÕç

ûñÁ: ÊÙµáõÙ ù³ÝÇ± ÑÝÓíáñ Ï³ñ:

526. ºñÏáõ ù³Õ³ùÝ»ñÇó Çñ³ñ Ñ³Ý¹»å ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áõñë »Ï³Ý »ñÏáõ ×³Ý³-

å³ñÑáñ¹ ¨ Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ 4 Å³Ù Ñ»ïá: ¶ïÝ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  ×³Ý³å³ñÑáñ¹Ç ³-

ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ù»ÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 10 ÏÙ/Å -áí ³í»ÉÇ ¿, ù³Ý ÙÛáõëÇÝÁ, ÇëÏ ù³-

Õ³ùÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¿ 50 ÏÙ:

527. ºñÏáõ ½µáë³ßñçÇÏ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áõñë »Ï³Ý »ñÏáõ ù³Õ³ùÇó, áñáÝó ÙÇç¨

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 38 ÏÙ ¿, ¨ Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ 4 Å Ñ»ïá: Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¿ñ ·ÝáõÙ

½µáë³ßñçÇÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ÙÇÝã¨ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÁ ³é³çÇÝÁ

2 ÏÙ ³í»ÉÇ ¿ñ ³Ýó»É »ñÏñáñ¹Çó:

528.  A í³ÛñÇó ¹»åÇ B í³ÛñÁ ¹áõñë »Ï³í ·Ý³óùÁ, áñÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 72 ÏÙ/Å ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùµ: 45 ñáå»Çó  B -Çó ¹»åÇ A ¹áõñë »Ï³í ÙÇ ³ÛÉ ·Ý³óù 75 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:

B -Çó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·Ý³óùÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ, »Ã» A -Ç ¨ B -Ç ÙÇç¨

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 348 ÏÙ ¿:

529. ²íïáÙ»ù»Ý³Ý ß³ñÅí»ó  A í³ÛñÇó B í³ÛñÁ: ºÃ» Ý³ ·Ý³ñ 35 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃ-

Û³Ùµ, ³å³ B ÏÑ³ëÝ»ñ Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó 2 Å áõß, ÇëÏ »Ã» ·Ý³ñ 50 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃ-

Û³Ùµ, ³å³ B ÏÑ³ëÝ»ñ 1 Å³Ù ßáõï: ²íïáÙ»ù»Ý³Ý áñù³±Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¿ñ Ý³-

Ë³ï»ë»É ³ÝóÝ»É  A -Çó  B  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ:

530. Ü³í³ÏÁ  24 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ·»ïÇ Ñáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝáõÙ ¿ 1,5
Å³ÙáõÙ, ÇëÏ ·»ïÇ Ñáë³ÝùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµª 3 Å³ÙáõÙ: àñáß»ù ·»ïÇ Ñá-

ë³ÝùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Ý³í³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ý·Ý³Í çñáõÙ:

531. Ü³í³ÏÁ  5 Å ß³ñÅí»Éáí ·»ïÇ Ñáë³Ýùáí` ³ÝóÝáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý ×³Ý³å³ñÑ, áñ-

ù³Ý ·»ïÇ Ñáë³ÝùÇÝ Ñ³Ï³é³Ïª 6 Å 15 ñáå»áõÙ: ¶ï»ù Ý³í³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

Ï³Ý·Ý³Í çñáõÙ, »Ã» ·»ïÇ Ñáë³ÝùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 2,4 ÏÙ/Å ¿:

532. Ü³í³ÏÁ ÙÇ Ý³í³Ï³Û³ÝÇó ÙÇÝã¨ ÙÛáõëÁ Ñáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝáõÙ ¿ 4
Å³ÙáõÙ ¨ í»ñ³¹³éÝáõÙ ¿  5 Å³ÙáõÙ: ¶ï»ù Ý³í³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ý·Ý³Í çñáõÙ,

»Ã» ·»ïÇ Ñáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 70 ÏÙ ×³Ý³å³ñÑÁ ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 3,5 Å³ÙáõÙ:

533. ØÇ óÇëï»ñÝáõÙ Ï³ñ 32 ï µ»Ý½ÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõëáõÙª 36 ï: ²é³çÇÝÇó ñáå»áõÙ

¹³ï³ñÏíáõÙ ¿ñ 0,2 ï, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Çóª  0,3 ï: ø³ÝÇ± ñáå»Çó Ñ»ïá óÇëï»ñÝÝ»-

ñáõÙ ÏÙÝ³ Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ µ»Ý½ÇÝ:
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534. ØÇ ³ÝáÃáõÙ 1,5 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ñ»ÕáõÏ Ï³ñ, ù³Ý »ñÏñáñ¹áõÙ: ²é³çÇÝ ³ÝáÃÇó

í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ³ñï³ÑáëáõÙ ¿ñ 125 Ëáñ.ëÙ Ñ»ÕáõÏ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Çóª 48 Ëáñ. ëÙ: àñ-

ù³±Ý Ñ»ÕáõÏ Ï³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝáÃáõÙ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 1 ñ 20 í³ÛñÏÛ³ÝÇó

Ñ»ïá »ñÏñáñ¹ ³ÝáÃáõÙ 0,56 ÉÇïñáí ³í»ÉÇ Ñ»ÕáõÏ ÙÝ³ó, ù³Ý ³é³çÇÝáõÙ:

535. ØÇ ³ÝáÃáõÙ 9 ÉÇïñáí å³Ï³ë Ñ»ÕáõÏ Ï³ñ, ù³Ý »ñÏñáñ¹áõÙ: ²é³çÇÝ ³ÝáÃÇ

Ù»ç í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ÉóíáõÙ ¿ñ 240 Ëáñ.ëÙ Ñ»ÕáõÏ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Ç Ù»çª 108 Ëáñ. ëÙ:

àñù³±Ý Ñ»ÕáõÏ Ï³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝáÃáõÙ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 1 ñ 40 í³ÛñÏÛ³ÝÇó

Ñ»ïá ³é³çÇÝ ³ÝáÃáõÙ 1,2 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ñ»ÕáõÏ ÙÝ³ó, ù³Ý »ñÏñáñ¹áõÙ:

536. 60% åÕÇÝÓ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ Ë³éÝ»óÇÝ 20% åÕÇÝÓ å³ñáõÝ³-

ÏáÕ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇÝ ¨ ëï³ó³Ý 600 Ï· 30% åÕÇÝÓ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù:

ø³ÝÇ± Ï· ¿ÇÝ í»ñóñ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇó:

537. 70% åÕÇÝÓ å³ñáõÝ³ÏáÕ åÕÝÓÇ ¨ óÇÝÏÇ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ ÓáõÉ»óÇÝ 30% åÕÇÝÓ

å³ñáõÝ³ÏáÕ åÕÝÓÇ ¨ óÇÝÏÇ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ Ñ»ï ¨ ëï³ó³Ý 300 Ï· Ñ³Ù³ÓáõÉ-

í³Íùª åÕÝÓÇ ¨ óÇÝÏÇ Ñ³í³ë³ñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ: àñù³±Ý ¿ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³-

Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ:

538. àõÝ»Ýù áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ »ñÏáõ Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù: Ø»ÏáõÙ ³Û¹ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ å³-

ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý 1:4 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ, ÙÛáõëáõÙª 3:2 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: Úáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÇó áñù³±Ý å»ïù ¿ í»ñóÝ»Éª 10 Ï· ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù ëï³Ý³Éáõ Ñ³-

Ù³ñ, áñáõÙ áëÏáõ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 1,2 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ, ù³Ý ³ñÍ³ÃÇÝÁ:

539. î³ë ÉÇïñ³Ýó »ñÏáõ ï³Ï³éÝ»ñ Éóí³Í »Ý %10 -³Ýáó ¨ %15 -³Ýáó

³Õ³çñ»ñáõÙ: 43,  ¨ 5  ÉÇïñ³Ýáó »ñ»ù ³Ù³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ÇÝãå»±ë Ï³ñáÕ »ù

ëï³Ý³É 1 ÉÇïñ %12 -³Ýáó ³Õ³çáõñ:

540. âáñë »Õµ³ÛñÝ»ñÇ áõÝ»ó³Í ÷áÕÁ 45 éáõµÉÇ ¿: ºÃ» ³é³çÇÝÇ ÷áÕÁ ³í»É³óÝ»Ýù

2 éáõµÉáí, »ñÏñáñ¹ÇÝÁ å³Ï³ë»óÝ»Ýù 2 éáõµÉáí, »ññáñ¹ÇÝÁ ³í»É³óÝ»Ýù »ñÏáõ

³Ý·³Ù, ÇëÏ ãáññáñ¹ûÇÝÁ å³Ï³ë»óÝ»Ýù »ñÏáõ ³Ý·³Ù, ³å³ Ýñ³Ýó áõÝ»ó³Í ÷áÕÁ

ÏÑ³í³ë³ñíÇ: ø³ÝÇ± éáõµÉÇ áõÝ»ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ëÏ½µáõÙ:

541. ¶ï»ù ³ÛÝ ³Ù»Ý³÷áùñ »é³ÝÇß ÃÇíÁ, áñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 70 ¿:

542. ¶ï»ù ³ÛÝ ³Ù»Ý³Ù»Í »é³ÝÇß ÃÇíÁ, áñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 70 ¿:

543. ¶ï»ù »ñ»ù Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý

3

1

2

1
1 ,,   Ãí»ñÇÝ ¨ áñáÝóÇó ³é³çÇÝ »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÁ ³Ù»Ý³÷áùñ »é³ÝÇß ÃÇíÝ ¿:

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ
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544. ÈáõÍ»ù  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.

³.  









−≤
≥

=+

1

1

222

y

x

yx

,
µ. 









≥
−≤

=+

0

3

92

y

x

yx

,

·.
 





≥
≥
=

3

2

6

y

x

xy

,
¹.

 







≥
≥

=+

1

1

222

y

x

xyyx

:

545. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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546. Î³éáõó»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 1=+ yx , µ. 022 =+ yx ,

·. 02 =+ yx , ¹. 02 =+ yx :

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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§13 àâ ¶Ì²ÚÆÜ Ð²ì²ê²ðàôØ ä²ðàôÜ²ÎàÔ
Ð²Ø²Î²ð¶ºð

1. Ø»Ï ³é³çÇÝ ¨ Ù»Ï »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ÎÇñ³é³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ñ³×³Ë Ñ³Ý·áõÙ »Ý

»ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ³ÛÝåÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ

³é³çÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿: ́ »ñ»Ýù ÙÇ ûñÇÝ³Ï:

¸Çóáõù` Ù»Ýù ·Çï»Ýù, áñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ë»ÝÛ³ÏÇ å³ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 18 Ù ¿, ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÁ` 20 ù³é.Ù: Î³ñá±Õ »Ýù ·ïÝ»É Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

ÈáõÍáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

x  Ù, y Ù ë»ÝÛ³ÏÇ ÏáÕÙ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
xy  ù³é. Ù ë»ÝÛ³ÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

)(2 yx+  Ù å³ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ

20=xy å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

18)(2 =+ yx ÙÛáõë å³ÛÙ³ÝÁ

²ÛëåÇëáí` Ù»Ýù ëï³ó³Ýù »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ. 18)(2 =+ yx  ¨ 20=xy :

îñí³Í ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý x  ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÛÝ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÉáõÍáõÙ »Ý ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÇ, ³ÛëÇÝùÝ`





=+
=

18)(2

20

yx

xy

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³é³çÇÝ ³ëïÇ-

×³ÝÇ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ:

ÆÝãå»±ë ÉáõÍ»Ýù ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: ÆÑ³ñÏ», Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñ: ́ ³Ûó É³í³·áõÛÝÁ ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ¿: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³-

ñáõÙÇó ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ûñÇÝ³Ï` x -Á ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù y -áí.

yx −= 9 :

î»Õ³¹ñ»Ýù ³ç Ù³ëÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÙÛáõë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç: Îëï³Ý³Ýù.

20)9( =− yy :

ÈáõÍ»Éáí ³Û¹ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` Ïëï³Ý³Ýù Ýñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ
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4,5 21 == yy : î»Õ³¹ñ»Éáí ³Û¹ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ yx −= 9  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç`

Ïëï³Ý³Ýù` 54 21 == x,x : ²ÛëåÇëáí` ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý`

54 11 == y,x , Ï³Ù 45 22 == y,x : ²ÛëÇÝùÝ` ë»ÝÛ³ÏÇ ÏáÕÙ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ »Ý 4  Ù ¨ 5 Ù:

ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ÉáõÍ»É Ý³¨ »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí ¨

»ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó

Ù»ÏÁ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ: ²ÛëåÇëáí` Ù»Ýù

áõÝ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ýßí³Í ï»ë³ÏÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³É·áñÇÃÙ:

Ø»Ï ³é³çÇÝ »õ Ù»Ï »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí, Ù»Ï ³é³çÇÝ ̈  Ù»Ï »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó

Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

³. ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³ñï³Ñ³Ûï»É ÙÛáõëáí,

Ï³Ù ·ïÝ»É Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ` »Ã» »ñÏñáñ¹ ³ÝÑ³ÛïÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿,

µ. ³ÝÑ³ÛïÇ` Ý³Ëáñ¹ ù³ÛÉáí áñáßí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ñ»É »ñÏñáñ¹

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç,

·. ÉáõÍ»É Ý³Ëáñ¹ ù³ÛÉáí ëï³óí³Í Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

¹. ³ÝÑ³ÛïÇ` Ý³Ëáñ¹ ù³ÛÉáí ·ïÝí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, »Ã» ³Û¹åÇëÇù Ï³Ý, ï»Õ³¹ñ»É

ÙÛáõë ³ÝÑ³ÛïÇ Ñ³Ù³ñ ³ ù³ÛÉáí ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ¨ ·ïÝ»É ÙÛáõë

³ÝÑ³ÛïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:

». »Ã» · ù³ÛÉáõÙ å³ñ½íáõÙ ¿, áñ Ñ³í³ë³ñ³áõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á

¨ë ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ, Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇë, ëáíáñ³µ³ñ, ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÇ

ù³ÛÉ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë ·ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÇÝ í»ñ³µ»ñáõÙ

¿ ïíÛ³É ù³ÛÉÁ: ÈáõÍ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ.





=−
−=+

73

32

xy

xyx
:

ÈáõÍáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

xy 37+= Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÇ ³ ù³ÛÉÁ

3)37(2 −=++ xxx Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÇ µ ù³ÛÉÁ

1
4

3
21 −=−= x,x Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÇ · ù³ÛÉÁ
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4

19
7

4

3
373 11 =+





−⋅=+= xy

47)1(3732 =+−⋅=+= xy Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÇ ¹ ù³ÛÉÁ

41
4

19

4

3
2211 =−==−= y,x,y,x å³ï³ëË³ÝÁ

)41(,
4

19

4

3
,, −


− å³ï³ëË³ÝÁ ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ

2. Ð³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ÂíáõÙ ¿, Ã»

ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ù»Ýù å»ïù ¿ Ï³ñáÕ³Ý³Ýù ÉáõÍ»É »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí

»ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ÆëÏ³å»ë, ã¿± áñ ÝÙ³Ý Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ

»ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿: ÈáõÍ»Éáí ³ÛÝ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ

ÝÏ³ïÙ³Ùµ` Ù»Ýù ³Û¹ ³ÝÑ³ÛïÁ Ï³ñï³Ñ³Ûï»Ýù ÙÛáõëáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ³ÝÑ³ÛïÇ

ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ Ïï»Õ³¹ñ»Ýù ÙÛáõë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ¨ Ïëï³Ý³Ýù ÙÛáõë

³ÝÑ³ÛïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ: ØÝáõÙ ¿ ÉáõÍ»É ëï³óí³Í ³Û¹

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ...

ê³Ï³ÛÝ Ù»Í Ù³ë³Ùµ ëï³óí³Í ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ »ñÏáõëÇó µ³ñÓñ

³ëïÇ×³ÝÇ, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ, ³í³Õ, Ù»ñ áõÅ»ñÇó í»ñ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ` ï»Õ³¹ñÙ³Ý

»Õ³Ý³ÏÁ Ù»½ ãÇ Ï³ñáÕ ³Ûëï»Õ ó³ÝÏ³ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝùÇ Ñ³ëóÝ»É: ØÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ

áñáÝ»É ÑÝ³ñùÝ»ñ` ³é³ÝÓÇÝ Ù³ëÝ³íáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ:

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ

Ñ³çáñ¹ ï»ë³ÏÁ, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉáõÍ»É, ³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ »Ý, áñáÝù å³ñáõÝ³-

ÏáõÙ »Ý Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: Ð³Ù³ë»é ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

áñÇ ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ ·ñí³Í »Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí, ¨ áñÇ

·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ 0 -Ç, áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ

³ëïÇ×³ÝÁ:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ ̈  ÅËïûñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 02 =+ yx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙ

¿,

µ. 043 22 =−+ yxyx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»ï

Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿,

·. 021 =+− yx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ë»é ã¿,
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¹. 0341 22 =−+− yxx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ë»é ã¿:

Æ±Ýã ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÁ: ºÃ» ¹áõù ÝÙ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï µ³Å³Ý»ù

³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ù³é³Ïáõëáõ íñ³, ³å³ Ïëï³Ý³ù ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÙÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ: ÈáõÍ»Éáí ³Û¹

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` ¹áõù Ïëï³Ý³ù ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý

³ñÅ»ùÁ: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ¹áõù ÏÏ³ñáÕ³Ý³ù ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

³ñï³Ñ³Ûï»É ÙÛáõëáí:

´»ñ»ù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ì»ñóÝ»Ýù »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ

Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 043 22 =++ yxyx

ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ 0≠y , Ýñ³ »ñÏáõ

Ù³ë»ñÁ µ³Å³Ý»Ýù 2y -áõ íñ³. 01)(4)(3 2 =++ x/yx/y

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. ³. 1−=x/y , µ. 31/x/y −=

²ñï³Ñ³Ûï»Ýù x -Á y -áí. ³. yx −= , µ. 3y/x −=

²ÛëåÇëáí` ÉáõÍ»Éáí Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ù»Ýù Ï³ñáÕ³ó³Ýù x  ³ÝÑ³ÛïÁ

³ñï³Ñ³Ûï»É y -áí: ²í»ÉÇÝ` Ù»ñ ·ï³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç y -Á ·Í³ÛÇÝ ¿:

ºí »Ã» Ù»Ýù ïñí³Í Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï áõÝ»Ý³Ýù Ý³¨ ÙÇ ³ÛÉ` ÝáõÛÝ

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ï³Ù ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ

Ñ³í³ë³ñáõÙ, ³å³ Ýñ³ Ù»ç x -Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»Éáí y -Á, Ïëï³Ý³Ýù

y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ï³Ù ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ: ÆëÏ

ÝÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»É ³ñ¹»Ý Ù»Ýù ·Çï»Ýù:

Ð»ï¨»Éáí ³Ûë ËáñÑáõñ¹Ý»ñÇÝ` ÉáõÍ»Ýù Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ

ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.






−=−
=+−

78

32
2

22

yx

xyyx

Î³ñáÕ »Ýù »ÝÃ³¹ñ»É, áñ 0≠y , ù³ÝÇ

áñ 0)(0,  Ãí³½áõÛ·Á Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ

ã¿: Ð³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ x/yx/y =+− 3)(2 2

Ù³ë»ñÁ µ³Å³Ý»Ýù 2y -áõ íñ³.
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ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³. 1=x/y , µ. 23 /x/y −=
x/y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ.

²ñï³Ñ³Ûï»Ýù x -Á y -áí. ³. yx = ,  µ. y/x ⋅−= 23

x -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù

ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ ³. 782 −=− yy

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç. µ. 7849 2 −=−⋅ yy/

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.
9142

71

43

21

/y,y

y,y

==
==

y -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù

x/y -Ç Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³. 11=x/ , µ. 17 =x/ ,

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»ç. ·. 232 /x/ −= , ¹. 239):(14 /x/ −= :

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ.

91437

23

77

11

44

33

22

11

/y,/x

y,x

y,x

y,x

=−=
=−=

==
==

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ` ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ. 14/9)37(),23(7),(71),(1 ,/,,, −− :

Ð³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ
ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³Ï
Ð³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ x  ̈  y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ-

×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É

Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

³. å³ñ½»É ³ñ¹Ûá±ù 0)(0,  Ãí³½áõÛ·Á Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙ ¿,

µ. Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï µ³Å³Ý»É ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó

Ù»ÏÇ, ûñÇÝ³Ï` y -Ç ù³é³Ïáõëáõ íñ³` »ÝÃ³¹ñ»Éáí 0≠y ,

·. ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ x/y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ,

¹. ³ñï³Ñ³Ûï»É x -Á y -áí,

». x -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç,

½. ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ,

¿. y -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³¹ñ»É x/y -Ç Ñ³Ù³ñ

ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»ç, ̈  ·ïÝ»É x -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:



149

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ³ÛÝåÇëÇ ï»ëù, áñ Ýñ³

»ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ³ÝÑ³ÛïÇ ù³é³Ïáõëáõ íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇë` Ù»Ýù ³ñÙ³ïÝ»ñ

§ÏáñóÝ»Ýù¦: ÆëÏ³å»ë, í»ñóÝ»Ýù







=−+
=

01

2
2

2

yx

yxy

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÇ ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ë»é ¿: ºÃ» µ³Å³Ý»Ýù ³Û¹ Ñ³-

í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ 2y -áõ íñ³, Ïëï³Ý³Ýù 2=x/y  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ

Ñ³Ù³ñÅ»ù ã¿ ïñí³ÍÇÝ: ²Ûë ³ÝÑ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É

×³Ý³å³ñÑáí: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ËÙµ³íáñ»É Ýñ³

ÙÇ Ù³ëáõÙ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñÇãÁ ¹áõñë í»ñ»É ÷³Ï³·Í»ñÇó, ¨ ïñí³Í

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý ¹Çï³ñÏ»É »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ:









=−+





=

=−
⇔





=−+
=−

⇔






=−+
=

01

0

02

01

0)2(

01

2

2

22

2

yx

y

yx

yx

yyx

yx

yxy
:

²ÛëåÇëáí` ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿





=−+

=





=−+

=−

01

0

01

02
22 yx

y

yx

yx
¨

»ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý Ñ»ï:

3. úÅ³Ý¹³Ï ³ÝÑ³ÛïÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ: Ð³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇë

ïñí³Í x  ̈  y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ x/y  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³×³Ë Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ

¿ Ýß³Ý³Ï»É ÙÇ z  ï³éáí: ²ÛëÇÝùÝ` ÙïóÝ»É Ýáñ Ï³Ù ûÅ³Ý¹³Ï ³ÝÑ³Ûï: Üáñ

³ÝÑ³Ûï ÙïóÝ»Éáõ ³Û¹ ÑÝ³ñùÁ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ Ý³¨ µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ

¹»åù»ñáõÙ: ́ »ñ»Ýù ÙÇ ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.







=+

=−

13

6

5

22 yx

x

y

y

x

Î³ï³ñ»Ýù Ýß³Ý³ÏáõÙ. z
y

x =
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²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýù. 
6

51 =−
z

z

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. ³. 
2

3=z , µ. 
3

2−=z

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ ¹»åùÇ ³. 
2

3=
y

x

²ñï³Ñ³Ûï»Ýù x -Á y -áí yx ⋅=
2

3

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÷áË³ñÇÝ»Ýù

ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ






=+

⋅=

13
2

3

22 yx

yx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù.

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. )23(2),(3 −− ,,

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý µ. ¹»åùÇ. µ. 
3

2−=
y

x

²ñï³Ñ³Ûï»Ýù x -Á y -áí. yx ⋅−=
2

3

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÷áË³ñÇÝ»Ýù

ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ






=+

⋅=

13
2

3

22 yx

yx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù.

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. )32(3),2( −− ,,

îñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ. )23(3),2(),23(),32( ,,,, −−−

´»ñ»Ýù ̈ ë ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï:

³. 




=++
=+−+

11

15)(2)( 2

yxyx

yxyx
, µ. 





=+
=+
32

222

yxy

xyyx
:

²é³çÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýñ³ ³é³ÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Ù»ç Ï³ï³ñ»É zyx =+  Ýß³Ý³ÏáõÙÁ, ·ïÝ»É z  ³ÝÑ³ÛïÁ, áñÇó Ñ»ïá Ù»Ýù

ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ³é³çÇÝ ³ëïÇ-

×³ÝÇ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ:

ºñÏñáñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ëÝ»É zxy =
Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ÙÇçáóáí:

ºñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Ù»ÏÇ ÷áË³ñ»Ý ÙïóÝ»É »ñÏáõ ûÅ³Ý¹³Ï
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³ÝÑ³Ûï: ´»ñ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.










=−

=−

1

1

x

y
xy

y

x
xy

Î³ï³ñ»Ýù Ýß³Ý³ÏáõÙ. tx/yz,xy ==

îñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó Ïëï³Ý³Ýù.






=−

=−

1
1

1

t
z

tz

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. ³. 1=t , µ. 1−=t

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù»ñ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ ¹»åùÇ. ³. 1=
y

x

²ñï³Ñ³Ûï»Ýù x -Á y -áí. yx =

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÷áË³ñÇÝ»Ýù

ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ






=−

=

1
x

y
xy

yx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù.

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. )22(),22( −− ,,

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù»ñ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý µ ¹»åùÇ. µ. 1−=
y

x

²ñï³Ñ³Ûï»Ýù x -Á y -áí. yx −=

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÷áË³ñÇÝ»Ýù

ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ






=−

−=

1
x

y
xy

yx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. o,o // ∈∈ yx

îñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ. )22(),22( −− ,, :

4. ÈáõÍÙ³Ý ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ¹Çï³ñÏí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ó³ÝÏ³ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝùÇ

ã»Ý Ñ³ëóÝáõÙ: ¶áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

»Õ³Ý³Ï, ̈  ÉáõÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÏáÝÏñ»ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó:
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ÆÑ³ñÏ», Ù»Ýù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »Ýù ÉáõÍ»É »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏñáñ¹

³ëïÇ×³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûï: ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ý³Ë å»ïù ¿ ÉáõÍ»É ³Û¹ Ù»Ï

³ÝÑ³ÛïÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í

³ñÙ³ïÁ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÝÑ³ÛïÇ ÷áË³ñ»Ý å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É ÙÛáõë

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.




=+−
=−+

0884

01032

xyx

xx

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ. 52 21 −== x,x

î»Õ³¹ñ»Ýù ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

21 =x  ÉáõÍáõÙÁ »ñÏñáñ¹Ç Ù»ç. 08168 =+− y

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 11 =y

î»Õ³¹ñ»Ýù ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

52 −=x  ÉáõÍáõÙÁ »ñÏñáñ¹Ç Ù»ç.

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.
10

3
2 =y

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý.
10

3
512 2211 =−=== y,x,y,x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ` ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ. )1035(),1(2 /,, −

Ø»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ
Ø»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏñáñ¹

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É

Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

³. ÉáõÍ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûï,

µ. ëï³óí³Í ³ñÙ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³Û¹åÇëÇù Ï³Ý, Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³¹ñ»É ïíÛ³É

³ÝÑ³ÛïÇ ÷áË³ñ»Ý` ÙÛáõë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç,

·. ÉáõÍ»É ëï³óí³Í Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

ºñµ»ÙÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ëùÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ÑÝ³ñùÝ»ñÇ

ÙÇçáóáí ·ïÝ»É Ýñ³ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: ̧ Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹åÇëÇ ÙÇ ûñÇÝ³Ï:



153

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.




=+
=−

120)(

30)(

xyyx

xyyx

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ`

µ³Å³Ý»Ýù »ñÏñáñ¹Ç íñ³. 120

30

)(

)( =
+
−

xyyx

xyyx

Î³ï³ñ»Ýù Ïñ×³ïáõÙ. 4

1=
+
−

yx

yx

ºñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³-

å³ïÏ»Ýù )4( yx+ -áí. yxyx +=+ )4(

îñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷áË³ñÇÝ»Ýù Ýñ³Ý

Ñ³Ù³ñÅ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áí.




+=−
=−

yxyx

xyyx

)4(

30)(

êï³óí³Í ̈  ïñí³Í Ñ³Ù³-

Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ. 35 == y,x  Ï³Ù )3(5,

¸Çï³ñÏ»Ýù ̈ ë ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 






=−+−

=+++

6

18
22

22

yxyx

yxyx
, µ. 







=−

=+

4

12
3232

3232

xyyx

xyyx
,

·. 




=+
=+

0)1(

5032

yx

yx
, ¹. 







=−+

=−+

3

1332

xyyx

xyyx
:

³. Ð³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ

·áõÙ³ñ»É Çñ³ñ. Ïëï³Ý³Ýù x  ³ÝÑ³ÛïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³-

ë³ñáõÙ: ²Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ·ïÝ»Éáí x  ³ÝÑ³ÛïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` Ïï»Õ³¹ñ»Ýù

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³-

ë³ñáõÙ y  ³ÝÑ³ÛïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: Üñ³ ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ ¿É Ù»½ Ïï³Ý y  ³ÝÑ³ÛïÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù x  ³ÝÑ³ÛïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ

ÏÏ³½Ù»Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ:

µ. ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ó³Ë Ù³ë»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ý»Ýù
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22 yx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ µ³Å³Ý»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ

Çñ³ñ íñ³, ³å³ ÏÏ³ñáÕ³Ý³Ýù ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³ÝÙÇç³å»ë ³ñï³Ñ³Ûï»É

ÙÛáõëáí: î»Õ³¹ñ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ Ù»ç`

Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ÙÛáõë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ØÝáõÙ ¿ ÉáõÍ»É

³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ̈ , ³Û¹ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÇó Ù»ÏÇ Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù Ý³¨ ÙÛáõë ³ÝÑ³ÛïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:

·. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿





=+

=
01

0

y

x

Ñ³Ù³ËÙµÇÝ: Ð³Ù³ËÙµÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ¹Çï³ñÏ»Éáí

ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï` Ïëï³Ý³Ýù »ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·»ñ, áñáÝó ÉáõÍ»Éáõ »Õ³Ý³ÏÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿: ̧ ñ³Ýó ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ïñí³Í

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ:

ÈáõÍ»Ýù ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. ¹. 






=−+

=−+

3

1322

xyyx

xyyx

Ò¨³÷áË»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 133)( 2 =−+ xyyx

ºñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó

áñáß»Ýù yx+ -Á. 3+=+ xyyx

êï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³-

¹ñ»Ýù Ý³Ëáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç. 133)3( 2 =−+ xyxy :

Î³ï³ñ»Ýù zxy =  Ýß³Ý³ÏáõÙÁ. 133)3( 22 =−+ zz

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 21 21 == z,z

ú·ïí»Ýù Ýß³Ý³ÏáõÙÇó: ³. 1=xy




=−+

+=+

131

31
22 yx

yx
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ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
3232

3232

22

11

−=+=

+=−=

y,x

y,x

ú·ïí»Ýù Ýß³Ý³ÏáõÙÇó: µ. 2=xy




=−+
+=+

134

32
22 yx

yx

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 14

41

44

33

==
==

y,x

y,x

ä³ï³ëË³Ý`              )14(),41(),32,3(2),32,32( ,,−++− :

5. Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ ̈  ÉáõÍáõÙÁ: Ø»Ýù »ñÏñ³-

ã³÷áñ»Ý å³ïÏ»ñ»É »Ýù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí ÙÇ ß³ñù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ. ¹ñ³ÝóÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ  ·ñ³ýÇÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áñ¨¿ ·ÇÍ ¿: Âí³½áõÛ-

·Á Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ³Û¹ Ãí³½áõÛ·áí áñáßíáÕ Ï»ïÁ ·ïÝ-

íáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ íñ³:  ØÛáõë ÏáÕÙÇóª »Ã» Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³í³-

ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ íñ³, ³å³ Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ »Ý:

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõª x   ̈  y  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí ² ̈  ́  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

²
´

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ̧ Çóáõùª ² Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ xOy Ïáñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç α   ·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ ´ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁª

β  ·ÇÍÁ: ºÃ» )( ba,  Ãí³½áõÛ·Á (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Éáõ-

ÍáõÙ ¿, ³å³ ³ÛÝ ² Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿: ÆëÏ

¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ )( ba,  Ãí³½áõÛ·Á å³ïÏ»ñáÕ

)( ba,M  Ï»ïÁ ÁÝÏ³Í ¿ ² Ñ³í³ë³ñÙ³Ý  ·ñ³ýÇ-

ÏÇª α  ·ÍÇ íñ³: ÜáõÛÝ Ï»ñåª )( ba,M  Ï»ïÁ ÁÝÏ³Í

ÏÉÇÝÇ ´ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ, ³ÛëÇÝùÝª β   ·ÍÇ

íñ³: ²ÛëåÇëáíª »Ã» Ãí³½áõÛ·Á Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ ¿, ³å³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÛÝ å³ïÏ»ñáÕ Ï»ïÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý

Ï»ïÝ ¿: Ð³Ï³¹³ñÓÁª ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ÁÝÏ³Í ¿ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³: Ð»ï¨³µ³ñª Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý:

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:





0

y

x

M  (a ,b )
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Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ
ºÃ» Ãí³½áõÛ·Á »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ ¿,

³å³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÛÝ å³ïÏ»ñáÕ Ï»ïÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï ¿: Ð³Ï³¹³ñÓÁª Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·Ç ÉáõÍáõÙÝ »Ý:

ºÏ»ù ³ÛÅÙ å³ñ½»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÙ³Ý Ñ»ï

Ï³åí³Í »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ Ñ³ñó: Ü³Ëª ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙª Ç±Ýã

¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ ³ÛÝ, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:  ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõ-

ÝÇ, ³å³ Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ãå»ïù ¿ Ñ³ïí»Ý:

Ð³Ï³¹³ñÓÁ` »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³ïíáõÙ,

³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ: àñáíÑ»ï¨ ÉáõÍáõÙ áõÝ»Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ

å³ïÏ»ñáÕ Ï»ïÁ Ïå³ïÏ³Ý»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ

·ñ³ýÇÏÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ ¹ñ³Ýó Ñ³ïÙ³ÝÁ: ÆëÏ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³ïáõÙ ãáõÝ»Ý`

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÇ:

²ÛëåÇëáí Ù»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

ÈáõÍáõÙ ãáõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
ÈáõÍáõÙ ãáõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³ïíáõÙ:

Ð³Ï³¹³ñÓÁ` »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³ïíáõÙ,

³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

úñÇÝ³Ï 




+=
=

1

50
2xy

,y
 Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ

ãáõÝÇ ̈  ³ÛÝ Ï³½ÙáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³-

ýÇÏÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³ïíáõÙ: ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ·Í³ÛÇÝ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó

·áÝ» Ù»ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ¿, ³å³ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ

ÏÉÇÝ»Ý áõÕÇÕ ·Í»ñ: ²Û¹ ·Í»ñÁ ã»Ý

Ñ³ïíÇ, »Ã» Ýñ³Ýù ÉÇÝ»Ý Çñ³ñ

½áõ·³Ñ»é: ÖßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨

Ñ³Ï³¹³ñÓ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÁ, »Ã» »ñÏáõ

áõÕÇÕÝ»ñ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý, ³å³

Ýñ³Ýó Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

0 x

y

1
0 ,5

y

x0
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¼áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

ºñÏáõ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝÇ:

Ð³Ï³¹³ñÓÁ` »Ã» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á

ÉáõÍáõÙÝ»ñ ãáõÝÇ, ³å³ Ýñ³Ýó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ ·Í»ñ »Ý:

6. ºñ»ù ³ÝÑ³Ûï å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ:
ä³ñ³·ñ³ý 11 -Ç 1 Ï»ïáõÙ  Ù»Ýù ¹Çï³ñÏ»óÇÝù ÏÇñ³é³Ï³Ý ÙÇ ËÝ¹Çñ ̈  Ýñ³

ÉáõÍÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇÝ ëï³ó³Ýù »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.







−=
+=

=++

10

10

210

zx

yx

zyx

:   (1)

²é³çÇÏ³ÛáõÙ ¹áõù ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ µ³í³Ï³ÝÇÝ É³ÛÝ ¿ »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µ»ñíáÕ ÏÇñ³é³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ

áÉáñïÁ: Ð»ï¨³µ³ñ, áõ½»Ýù Ã» ãáõ½»Ýù, Ù»Ýù å»ïù ¿ Ùï³Í»Ýù Ý³¨ »ñ»ù

³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù³ëÇÝ:

Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ñóÁ ³Ûëï»Õ »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ

¿, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÇ: ÆëÏ ÆÝãå»±ë ÉáõÍ»Ýù ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ:

ºñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÷áñÓÁ Ù»½ ÃáõÛÉ

¿ ï³ÉÇë Ùï³Í»Éáõ, áñ »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍ-

Ù³Ý Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³åí³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

³ëïÇ×³ÝÇó:

Ü³Ë ëÏë»Ýù ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙÇó: ºñÏáõ

³ÝÑ³Ûïáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ù»Ýù Ï³ñáÕ³ó³Ýù ÉáõÍ»É

ÙÇ ù³ÝÇ »Õ³Ý³Ïáí: ́ áÉáñ ³Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨

ó³ÝÏ³ó³Í Ãíáí ³ÝÑ³ÛïÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ø»Ýù

Ïµ³í³ñ³ñí»Ýù ÙÇ³ÛÝ ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: ²ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨

¶³áõëÇ Ù»Ãá¹:

¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí ÉáõÍ»Ýù (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó

x  ³ÝÑ³ÛïÇ ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù
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


+=−
=++−

1010

21010

yz

zyz

Ý³Ëáñ¹ »ñÏáõëÇ Ù»ç.

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 8060 == z,y
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êï³óí³Í ÉáõÍáõÙÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù

10−= zx   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç`

ëï³Ý³Ýù x -Ç ³ñÅ»ùÁ. 70=x
Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 806070 === z,y,x

ä³ï³ëË³ÝÁ. 80)60,(70,

à±ñÝ ¿ ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ: ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ýù ÙÛáõëÝ»ñáí:

²ÝÑ³ÛïÇ ³Û¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù ÙÝ³ó³Í µáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÇ Ù»ç ̈  ëï³ÝáõÙ »Ýù ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ̈  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

ÃÇíÁ ³ñ¹»Ý Ù»Ïáí å³Ï³ë ¿ ïñí³ÍÇó: Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí ³Ûë ÁÝÃ³óùÁ, Ç í»ñçá

ëï³ÝáõÙ »Ýù Ù»Ï ³ÝÑ³Ûïáí Ù»Ï Ñ³í³ë³ñáõÙ: ÈáõÍ»Éáí ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ̈

ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí Ý³Ëáñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù ÙÛáõë

³ÝÑ³ÛïÇ ³ñÅ»ùÁ ¨ ³ÛÉÝ:

²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÉáõÍ»Éáõ Ý³¨ ÙÇ

ù³ÝÇ ³ÝÑ³Ûïáí áã ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ:

ÈáõÍ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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



=
=+
=+

3

3

1

xz

zy

yx

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó

·ïÝ»Ýù x -Á. yx −= 1

x -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù

ÙÛáõë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ç. 



=−
=+

3)(1

3

zy

zy

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 30 11 == z,y

Ï³Ù 14 22 −== z,y
êï³óí³Í ÉáõÍáõÙÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù

yx −=1   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç. 31 21 −== x,x

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ. 301 111 === z,y,x

Ï³Ù 143 222 −==−= z,y,x

ÈáõÍáõÙÁ ³ÛÉ ·ñáõÃÛ³Ùµ. )301( ,,  Ï³Ù )143( −− ,,

ºñµ»ÙÝ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÝÑ³Ûïáí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿

ÏÇñ³é»É ½³Ý³½³Ý ÑÝ³ñùÝ»ñ: ́ »ñ»Ýù ÝÙ³Ý ûñÇÝ³Ï:
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ÈáõÍ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.






=
=
=

3

6

2

xz

yz

xy

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç 1-ÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

µ³Å³Ý»Ýù 2-ñ¹Ç íñ³. 6

2=
z

x

x -Ç ³ñÅ»ùÁ
3

z
x =

³ñï³Ñ³Ûï»Ýù z -áí.

x -Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù 3
3

1 2 =z

3-ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç.

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 33 21 −== z,z
êï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ

11 21 −== x,x
ï»Õ³¹ñ»Ýù 

3

z
x =  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç.

êï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù

2=xy  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ̈  ÉáõÍ»Ýù 22 21 −== y,y

ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ. )321(),321( −−− ,,,,

1. Ò¨³Ï»ñå»ù ËÝ¹Çñ, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ µ»ñíÇ Ù»Ï ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ Ù»Ï »ñÏñáñ¹

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç:

2. Ò¨³Ï»ñå»ù Ù»Ï ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ Ù»Ï »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ:

3. ²ñ¹Ûá±ù Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍ»É »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏñáñ¹

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·:

4. à±ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ Ñ³Ù³ë»é:

5. ÜÏ³ñ³·ñ»ù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, »Ã» Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³Ù³ë»é ¿:

6. Æ±Ýã ¿ ûÅ³Ý¹³Ï ³ÝÑ³ÛïÁ:

7. ÆÝãå»±ë »Ý û·ï³·áñÍáõÙ ûÅ³Ý¹³Ï ³ÝÑ³Ûï ÙïóÝ»Éáõ ÑÝ³ñùÁ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí

Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ÉáõÍ»ÉÇë:

8. ÆÝãå»±ë ¿ ÉáõÍíáõÙ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ÝÑ³Ûï:
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9. ²ñ¹Ûá±ù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³Ï:

10. ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý Ç±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ Ãí³½áõÛ·Á Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿:

11. Ð³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý Ç±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ Ãí³½áõÛ·áí áñáßíáÕ Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ íñ³:

12. ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý Ç±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ Ãí³½áõÛ·Á Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

ÉáõÍáõÙÝ ¿:

13. Ð³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý Ç±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ Ãí³½áõÛ·áí áñáßíáÕ Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·ñ³ýÇÏÇ íñ³:

14.  Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·ñ³ýÇÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

15. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

16. ºÉÝ»Éáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÇó` óáõÛó ïí»ù, áñ

»Ã» »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ »ñÏáõ

ÉáõÍáõÙ, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ:

17. Ò¨³Ï»ñå»ù ÏÇñ³é³Ï³Ý ÙÇ ËÝ¹Çñ, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ µ»ñíáõÙ ¿ »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí

»ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç:

18. à±ñÝ ¿ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ:

547. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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548. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.

³. 





=−
=+
73

22

xy

xyx
, µ. 





=+
=−+

02

0622

xy

yyx
,

·. 




=−
=−+

7

1922

yx

yxyx
, ¹. 





−=−
=+−

3

6322

yx

yxyx
:

549. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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555. öáñÓ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»É ï»Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí.
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556. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³Ù³ë»é »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

³. 1=+ yx , µ. 22 yx = , ·. xyyx 343 22 =− ,

¹. xyx 2=+ , ». 52 22 −= yx , ½. xyyx 746 2 =− :

557. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.
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571. ²ñ¹Ûá±ù Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ íñ³.

³. 7321),(2, =+ yxM , µ. 121),(0, =+ yxM ,

·. 11),,1( =− yM , ¹. 8),2,2( 22 =+− yxM :

572. ²ñ¹Ûá±ù Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ·Í³·ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í áõÕÕÇ

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ.

³. )1,1(M ,

µ. )0,2(M ,

·. )1,0(M ,

¹. )2,1( −−M :

573. ²ñ¹Ûá±ù )1,1( −−M  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·ñ³ýÇÏÇ

íñ³.
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574. ²ñ¹Ûá±ù Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ·ñ³ýÇÏÇ µ³Ý³Ó¨ÇÝ.

³. )1,1(M ,

µ. )1,2(M ,

·. )1,2(M ,

¹. )2,1( −−M :

575-581. ÈáõÍ»ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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582. ºñÏáõ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 20 ¿, ÇëÏ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ` 99: ¶ï»ù ³Û¹ Ãí»ñÁ:

583. ºñÏáõ Ãí»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ 17  ¿, ÇëÏ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ ¨ ÙÇçÇÝ

»ñÏñ³ã³÷³Ï³ÝÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ` 2 : ¶ï»ù ³Û¹ Ãí»ñÁ:

584. Ð³ÛñÁ ¨ áñ¹ÇÝ ³Ýó³Ý 240 Ù, ÁÝ¹ áñáõÙ Ñ³ÛñÝ ³ñ»ó 100 ù³ÛÉ å³Ï³ë, ù³Ý

áñ¹ÇÝ: ¶ï»ù Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ù³ÛÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ñáñ ù³ÛÉÁ áñ¹áõ

ù³ÛÉÇó »ñÏ³ñ ¿ 20 ëÙ-áí:

585. 4  ûñ Ñ³Ù³ï»Õ ³ßË³ï»Éáí` »ñÏáõ ïñ³Ïïáñ í³ñ»óÇÝ ¹³ßïÇ 32 /  Ù³ëÁ:

ø³ÝÇ± ûñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³ÙµáÕç ¹³ßïÁ í³ñ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïñ³ÏïáñÁ, »Ã» ³é³çÇÝÁ

¹³ Ï³ñáÕ ¿ ³Ý»É 5 ûñ ³í»ÉÇ ßáõï, ù³Ý »ñÏñáñ¹Á:

586. ºñÏáõ µ³Ýíáñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáí ÙÇ³ëÇÝ, Ï³ñáÕ »Ý ³ÛÝ ³í³ñï»É

12 ûñáõÙ: ºÃ» ëÏ½µáõÙ ³ßË³ïÇ Ýñ³ÝóÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ, ¨ ³ÙµáÕç ³ßË³ï³ÝùÇ Ï»ëÁ

Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá Ýñ³Ý ÷áË³ñÇÝÇ »ñÏñáñ¹Á, ³å³ ³ÙµáÕç ³é³ç³¹ñ³ÝùÁ ÏÏ³-

ï³ñíÇ 25 ûñáõÙ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³í³ñï»É ³ßË³ï³ÝùÁ µ³ÝíáñÝ»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ` ³ßË³ï»Éáí ³é³ÝÓÇÝ:

587. ºñÏáõ ³íïáÙ»ù»Ý³ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áõñë »Ï³Ý A  í³ÛñÇó ¨ Ù»ÏÝ»óÇÝ 540 ÏÙ

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ B  í³ÛñÁ: ²é³çÇÝ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý, áõÝ»Ý³Éáí

»ñÏñáñ¹Çó 10 ÏÙ/Å ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝ, B  í³ÛñÁ Ñ³ë³í Ýñ³ÝÇó 45 ñ ßáõï:

¶ï»ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

588. ²í³½³ÝÁ ÉóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëÏ½µáõÙ µ³ó»óÇÝ ÙÇ ËáÕáí³ÏÁ ¨ 2  Å ³Ýó, ³é³Ýó

³ÛÝ ÷³Ï»Éáõ, µ³ó»óÇÝ »ñÏñáñ¹Á: ÊáÕáí³ÏÝ»ñÁ 4  Å Ù³ëÇÝ ³ßË³ï»óÇÝ, ¨

³í³½³ÝÁ Éóí»ó: ØÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ ËáÕáí³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ñ ³í³½³ÝÁ ÉóÝ»É 51,  ³Ý·³Ù

³í»ÉÇ ³ñ³·, ù³Ý ÙÇ³ÛÝ ³é³çÇÝÁ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ ÏÉóÝÇ ³í³½³ÝÁ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³é³ÝÓÇÝ:

589. ²íïáµáõëÁ 2  Å³ÙáõÙ ³Ýó³í 10 ÏÙ ³í»ÉÇ, ù³Ý µ»éÝ³ï³ñ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý 3
Å³ÙáõÙ: ºÃ» ³íïáµáõëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óíÇ 25 ïáÏáëáí, ÇëÏ µ»éÝ³ï³-

ñÇÝÁ` 20 ïáÏáëáí, ³å³ µ»éÝ³ï³ñÁ 5  Å³ÙáõÙ Ï³ÝóÝÇ 20 ÏÙ ³í»ÉÇ, ù³Ý

³íïáµáõëÁ 3  Å³ÙáõÙ: ¶ï»ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

590. ²ñáõÛñÇ »ñÏáõ ÏïáñÝ»ñ áõÝ»ÇÝ 30 Ï· ½³Ý·í³Í: ²é³çÇÝ ÏïáñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ

¿ 5 Ï· Ù³ùáõñ åÕÇÝÓ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` 4  Ï·: ø³ÝÇ± ïáÏáë åÕÇÝÓ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ

³ñáõÛñÇ ³é³çÇÝ ÏïáñÁ, »Ã» »ñÏñáñ¹Á Ýñ³ÝÇó 15 ïáÏáëáí ³í»ÉÇ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

591. ²í³½³ÝÝ áõÝÇ »ñÏáõ Íáñ³Ï. ³é³çÇÝáí ³ÛÝ ÉóíáõÙ ¿, »ñÏñáñ¹áí` ¹³ï³ñÏíáõÙ:

ºÃ» »ñÏáõ Íáñ³ÏÁ µ³ó»Ýù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ³å³ ÉÇùÁ ³í³½³ÝÁ Ï¹³ï³ñÏíÇ 28
Å³ÙáõÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ Ï¹³ï³ñÏíÇ ÉÇùÁ ³í³½³ÝÁ »ñÏñáñ¹ Íáñ³Ïáí, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ

¿, áñ ³é³çÇÝ Íáñ³Ïáí ¹³ï³ñÏ ³í³½³ÝÁ ÉóíáõÙ ¿ 9 Å³Ùáí ³í»ÉÇ áõß, ù³Ý ÉÇùÁ

³í³½³ÝÁ ¹³ï³ñÏíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹áí:

592. ²í³½³ÝÝ áõÝÇ »ñÏáõ Íáñ³Ï. ³é³çÇÝáí ³ÛÝ ÉóíáõÙ ¿, »ñÏñáñ¹áí` ¹³ï³ñÏíáõÙ:
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ÀÝ¹ áñáõÙ ³é³çÇÝ Íáñ³Ïáí ¹³ï³ñÏ ³í³½³ÝÁ ÉóíáõÙ ¿ 4  Å³Ùáí ³í»ÉÇ áõß, ù³Ý

ÉÇùÁ ³í³½³ÝÁ ¹³ï³ñÏíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹áí: ºñµ Éóí³Í ¿ñ ³í³½³ÝÇ 51/  Ù³ëÁ,

»ñÏáõ Íáñ³ÏÝ»ñÝ ¿É ÙÇ³óñÇÝ, ¨ ³ÛÝ ¹³ï³ñÏí»ó 7  Å³ÙáõÙ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ ÏÉóÝÇ

³í³½³ÝÁ ³é³çÇÝ Íáñ³ÏÁ, ¨ ù³ÝÇ± Å³ÙáõÙ Ï¹³ï³ñÏÇ »ñÏñáñ¹ Íáñ³ÏÁ:

593. ºñÏáõ Ù»ù»Ý³·ñáõÑÇ, Ñ³Ù³ï»Õ ³ßË³ï»Éáí, ³ÙµáÕç Ó»é³·ÇñÁ ïå»Éáõ Ñ³Ù³ñ

Í³ËëáõÙ »Ý 1 Å³Ù ³í»ÉÇ, ù³Ý ³é³çÇÝ  Ù»ù»Ý³·ñáõÑÇÝ Ó»é³·ñÇ Ï»ëÁ ïå»Éáõ

Ñ³Ù³ñ, ¨ Ù»Ï Å³Ù ³í»ÉÇ, ù³Ý »ñÏñáñ¹Á` Ó»é³·ñÇ 31/ -Á ïå»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ø³ÝÇ±

Å³ÙáõÙ ÏïåÇ Ó»é³·ÇñÁ Ù»ù»Ý³·ñáõÑÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:

594. ¸³ÑÉÇ×Ç ß³ñù»ñÇ ÃÇíÁ 5-áí ³í»ÉÇ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ »Õ³Í ï»Õ»ñÇ

ÃíÇó: ºñµ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ ï»Õ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Í³óñÇÝ 5-áí ¨ ³í»É³óñÇÝ ¨ë 4
ß³ñù, ¹³ÑÉÇ×áõÙ »Õ³í 1020 ï»Õ: êÏ½µáõÙ ù³ÝÇ± ï»Õ Ï³ñ ¹³ÑÉÇ×áõÙ:

595. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÑáÕ³Ù³ëÁ ó³ÝÏ³å³ïí³Í ¿: ºÃ» ÑáÕ³Ù³ëÇó áõÕÕ³ÓÇ·

ó³ÝÏ³å³ïáí Ïïñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ ÉÇÝÇ ù³é³ÏáõëÇ, ³å³ Ýñ³

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï÷áùñ³Ý³ 400 ù³é. Ù-áí, ÇëÏ ó³ÝÏ³å³ïÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 20 Ù-áí:

àñáß»ù ÑáÕ³Ù³ëÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ã³÷ë»ñÁ:

596. A  ¨ B  í³Ûñ»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇÙÛ³Ýó ÁÝ¹³é³ç Ù»ÏÝ»óÇÝ »ñÏáõ

Ñ»Í³Ýíáñ¹: A -Çó Ù»ÏÝ³Í Ñ»Í³Ýíáñ¹Á B   Ñ³ë³í Ýñ³Ýó Ñ³Ý¹ÇåáõÙÇó 4  Å ³Ýó,

ÇëÏ B -Çó Ù»ÏÝ³ÍÁ A  Ñ³ë³í Ñ³Ý¹ÇåáõÙÇó 9  Å ³Ýó: ø³ÝÇ± Å³Ù ï¨»ó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ»Í³Ýíáñ¹Ç áõÕ¨áñáõÃÛáõÝÁ:

597. ºñÏáõ µ³Ýíáñ ÙÇ³ëÇÝ ÙÇ áñáß ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñáõÙ »Ý a  ûñáõÙ: ºÃ» Ýñ³ÝóÇó

Ù»ÏÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³ñ³·, ÇëÏ ÙÛáõëÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹³Ý¹³Õ ³ßË³ïÇ, ³å³

³ßË³ï³ÝùÁ ÙÇ³ëÇÝ Ï³í³ñï»Ý a,21  ûñáõÙ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ Ï³í³ñïÇ ³ßË³ï³ÝùÁ

µ³ÝíáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:

598. ºñÏáõ µ³Ýíáñ ÙÇ áñáß ³ßË³ï³Ýù ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñ»É 10 ûñáõÙ: 7
ûñ ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáõó Ñ»ïá Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ï»Õ³÷áËí»ó ³ÛÉ ³ßË³ï³ÝùÇ, ÇëÏ

³ßË³ï³ÝùÝ ³í³ñï»ó ÙÛáõë µ³ÝíáñÁ` ³ßË³ï»Éáí ¨ë 9 ûñ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ Ï³ñáÕ

¿ñ ³ÙµáÕç ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³ÝíáñÁ:

599. ºñÏáõ µ³Ýíáñ ÙÇ áñáß ³ßË³ï³Ýù ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñ»É 6  ûñáõÙ: ºÃ»

Ýñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÁ ³ßË³ïÇ 2  ³Ý·³Ù ¹³Ý¹³Õ, ³å³ ³ÙµáÕç ³ßË³ï³ÝùÁ ÙÇ³ëÇÝ

Ïí»ñç³óÝ»Ý 9 ûñáõÙ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ñ ³ÙµáÕç ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»É Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ µ³ÝíáñÁ:

600. ê³ÛÉÇ ³éç¨Ç ³ÝÇíÁ 80 Ù-Ç íñ³ ³ÝáõÙ ¿ 4  åïáõÛï ³í»ÉÇ, ù³Ý Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÁ:

ºÃ» ³éç¨Ç ³ÝÇíÇ ßñç³Ý³Ï³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óíÇ Çñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 41/ -Ç

ã³÷áí, ÇëÏ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÇÝÁ` 3 Ù»ïñáí, ³å³ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³éç¨Ç

³ÝÇíÁ Ï³ÝÇ 6  åïáõÛï ³í»ÉÇ, ù³Ý Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÁ: ¶ïÝ»É ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ

ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

601. ºñÏáõ í³½áñ¹ 50 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ í³½ùáõÕáí Ù»ÏÝ³ñÏ í»ñóñÇÝ 1 í ï³ñµ»ñáõ-

ÃÛ³Ùµ: ºñÏñáñ¹Á Ù»ÏÝ³ñÏí³Í í³½áñ¹Á ³é³çÇÝÇÝ Ñ³ë³í Ù»ÏÝ³ñÏÇ ·ÍÇó 10 Ù



169

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, í³½»ó ÙÇÝã¨ í»ñçÝ³·ÇÍ ¨ Ñ»ï í»ñ³¹³ñÓ³í ÝáõÛÝ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùµ: ì»ñçÝ³·ÍÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ý³ Ñ³Ý¹Çå»ó ³é³çÇÝ í³½áñ¹ÇÝ,

»Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Û¹ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÁ ï»ÕÇ áõÝ»ó³í ³é³çÇÝ í³½áñ¹Ç Ù»ÏÝ³ñÏÇó 10
í ³Ýó:

602. 100 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ßñç³Ý³·Íáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ

ß³ñÅíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ï»ï»ñ: Üñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ÙÇ ÉñÇí åïáõÛïÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÙÛáõëÇó 5
í-áí ³í»ÉÇ ßáõï: ÀÝ¹ áñáõÙ Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1 ñáå» 40 í³Ûñ-

ÏÛ³ÝÁ Ù»Ï: àñáß»É ß³ñÅíáÕ Ï»ï»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

603. ºñÏáõ ³í³Ý¹³ïáõ µ³ÝÏ Ý»ñ¹ñ»óÇÝ Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ·áõÙ³ñ:

Üñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÁ m  ³ÙÇë Ñ»ïá »ï í»ñóñ»ó ·áõÙ³ñÁ, áñÁ Ï³½Ù»ó p  ¹ñ³Ù, ÇëÏ

»ñÏñáñ¹Á` n  ³ÙÇë Ñ»ïá, áñÁ Ï³½Ù»ó q  ¹ñ³Ù: àñáß»ù, Ã» áñù³±Ý ·áõÙ³ñ Ý»ñ¹ñ»ó

Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ, ¨ ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ í×³ñáõÙ µ³ÝÏÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ùëí³

Ñ³Ù³ñ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÙÇë µ³ÝÏÁ í×³ñáõÙ ¿ ³í³Ý¹³ïáõÇÝ

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ïáÏáëÇ ã³÷áí:

604. ºñ»ù å³ñÏ»ñáõÙ Ï³ ³ÉÛáõñ: ºññáñ¹ å³ñÏáõÙ »Õ³Í ³ÉÛáõñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ

Ï³½ÙáõÙ ¿ ³é³çÇÝ »ñÏáõëáõÙ »Õ³ÍÇ 25 ïáÏáëÁ: ºÃ» ³é³çÇÝ å³ñÏÇó Ñ³Ý»Ýù 5
Ï·, »ñÏñáñ¹Çó` 15 Ï· ¨ ÉóÝ»Ýù »ññáñ¹Ç Ù»ç, ³å³ »ññáñ¹áõÙ ³ÉÛáõñÇ ù³Ý³Ïáõ-

ÃÛáõÝÁ Ï¹³éÝ³ ³ÛÝù³Ý, ÇÝãù³Ý ÏÙÝ³ ³é³çÇÝáõÙ ¨ »ñÏñáñ¹áõÙ ÙÇ³ëÇÝ: ÆëÏ »Ã»

»ññáñ¹ å³ñÏáõÙ »Õ³Í ³ÉÛáõñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë µ³ßË»Ýù ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹Ç ÙÇç¨,

³å³ Ýñ³ÝóáõÙ ëï³óí³Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÑ³ñ³µ»ñí»Ý ÇÝãå»ë 43 / : àñù³Ý

³ÉÛáõñ Ï³ å³ñÏ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ:

606. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ·ïÝ»É m ¨ n  ³ÛÝåÇëÇ Ãí»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 200057 22 =− nm :

606. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» n -Á µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³  6510 +n
 ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç

Ïµ³Å³ÝíÇ 15 -Ç:

607. ºñ»ù áõÕÇÕÝ»ñáí Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅíáõÙ »Ý »ñ»ù Ï»ï»ñ:

êÏ½µÝ³Ï³Ý å³ÑÇÝ Ýñ³Ýù ã¿ÇÝ ·ïÝíáõÙ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³: Î³ñá±Õ »Ý Ýñ³Ýù Ñ³ÛïÝí»É

ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ »ñÏáõ ³Ý·³ÙÇó ³í»ÉÇ:

608. Ø»Ï ßñç³Ýáí ³ÝóÏ³óíáÕ ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ Ùñó³ß³ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý 30 Ñá·Ç;

²å³óáõó»ù, áñ Ùñó³ß³ñÇ ³í³ñïÇÝ Ï·ïÝí»Ý »ñÏáõ Ñá·Ç, áñáÝó áã-áùÇ ³í³ñï³Í

å³ñïÇ³Ý»ñÇ Ãí»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý:

609. Þ³ñÅ³ë³Ý¹áõËùáí ß³ñÅí»Éáí 24 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ Ù³ñ¹Á Çç³í Ù»ïñá, ÇÝãÁ Ý³

Ï³Ý»ñ 42 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ, »Ã» ß³ñÅ³ë³Ý¹áõÕùÁ ã³ßË³ï»ñ: ø³ÝÇ± í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ

Ù³ñ¹Á ÏÇçÝ»ñ Ù»ïñá Ï³Ý·Ý»Éáí ë³ñÅ³ë³Ý¹áõÕùÇ íñ³:

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ
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§14 Èð²òàôòÆâ

1. ä³ïÙ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ

ÉáõÍÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ¹Çï³ñÏí»É ¿ ß³ï í³Õáõó: ¸»é¨ë µ³µ»ÉáÝ³óÇÝ»ñÁ,

áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñ, Ñ³Ý·»É

»Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý: ²Ñ³ Ýñ³Ýó ¹Çï³ñÏ³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó

Ù»ÏÁ: ºñÏáõ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Éáí »ë ëï³ó³ 
12

5
25 : ²Û¹

ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÏáÕÙÁ Ïëï³óíÇ, »Ã» ÙÛáõëÇ 
3

2
-ÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù 5: ¶ïÇñ

ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÏáÕÙ»ñÁ:

II ¹³ñÇ ÑáõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ ¸Çáý³ÝïÁ ÝáõÛÝå»ë ¹Çï³ñÏ»É ¿

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ²Ñ³ Ýñ³ §Âí³µ³ÝáõÃÛáõÝ¦ ·ñùÇó ÝÙ³Ý

ûñÇÝ³ÏÝ»ñ.
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ûñÇÝ³ÏÝ»ñ.

§²Éç»µñ³¦, ²É-Êáñ»½Ù (7-8-ñ¹ ¹³ñ»ñ).
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§²µ³Ï³ ·Çñù¦, È»áÝ³ñ¹ äÇ½³Û»óÇ (üÇµáÝ³ãÇ) (11-12-ñ¹ ¹³ñ»ñ).
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2. ÜÇÉë Ð»ÝÇÏ ²µ»É: ÜÇÉë Ð»ÝÇÏ ²µ»ÉÁ ÍÝí»É ¿ 1802 Ãí³Ï³ÝÇÝ Üáñí»·Ç³ÛÇ

üÇÝ·» µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ, å³ëïáñÇ ³Õù³ï ÁÝï³ÝÇùáõÙ: ä³Ñå³Ýí»É ¿ Ýñ³

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõóãÇ Ï³ñÍÇùÁ ¹åñáóÇ ³ß³Ï»ñï ²µ»ÉÇ Ù³ëÇÝ. §²Û¹

»ñ»Ë³Ý Ù»Í ÏñùáïáõÃÛ³Ùµ ¿ñ ½µ³ÕíáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ûáí ̈  Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ

Ñ³ë³í ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ý×³ñÇÝ Ñ³ïáõÏ Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ¦: 1820 Ãí³Ï³ÝÇÝ, Ñáñ

Ù³ÑÇó Ñ»ïá Ý³ ÙÇ³ÛÝ Çñ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ ¹ñ³Ýóáí ÑÇ³ó³Í
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åñáý»ëáñÝ»ñÇÝ, áñáÝù ýÇÝ³Ýë³íáñ»óÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ Ýñ³

áõëáõÙÁ: ê³Ï³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ýáñí»·³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÝ»ñÁ

Ñ»éáõ ¿ÇÝ Ýñ³ ëÇñ»ÉÇ ·ÇïáõÃÛáõÝÇó, ̈  ²µ»ÉÁ Çñ Ù³Ã»Ù³ïÇ³Ï³Ý

ÏñÃáõÃÛáõÝÁ ëï³ÝáõÙ ¿ñ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ½µ³ÕÙáõÝùáí: ²Û¹

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ »íñáå³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ ÙÇïùÁ

½µ³Õ»óÝáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý åñáµÉ»ÙÁ ÑÇÝ·»ñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ µ³Ý³Ó¨Á ·ïÝ»Éáõ Ñ³ñóÝ

¿ñ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ µ³Ý³Ó¨Á ·ïÝí³Í ¿ñ ß³ï í³Õáõó, ÇëÏ

»ññáñ¹ ̈  ãáññáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ µ³Ý³Ó¨Á

¹»é »ñ»ù ¹³ñ ³é³ç ·ï»É ¿ÇÝ Çï³É³óÇÝ»ñÁ: ºí »ñ»ù ¹³ñ ß³ñáõÝ³Ï

Ëáßáñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ ³ßË³ïáõÙ ¿ÇÝ ÑÇÝ·»ñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ µ³Ý³Ó¨Á ·ïÝ»Éáõ ËÝ¹ñÇ íñ³: ºí ³Ñ³,

Ñ³Ï³é³Ï ëå³ëí³ÍÇ, 1824 Ãí³Ï³ÝÇÝ áõë³ÝáÕ ÜÇÉë ²µ»ÉÁ Ññ³ï³ñ³Ï»ó ÙÇ

·ñùáõÛÏ, áñï»Õ ³å³óáõóíáõÙ ¿ñ, áñ ãáñëÇó µ³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ

³ñÙ³ïÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ²í»ÉÇÝ, Ý³ óáõÛó

ïí»ó, áñ Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ÝÙ³Ý µ³Ý³Ó¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É:

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ïáãí»óÇÝ ²µ»ÉÇ ³ÝáõÝáí (³µ»ÉÛ³Ý

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, ³µ»ÉÛ³Ý ËÙµ»ñ): ê³Ï³ÛÝ Ñ³Ý×³ñÝ»ñÇÝ ¹Åí³ñ ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É:

ºí ²µ»ÉÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÉéáõÃÛáõÝ å³Ñå³Ý»ó Ã» ¶³áõëÁ, áñÇÝ

²µ»ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¿ñ Çñ ³ßË³ï³ÝùÁ, Ã» ýñ³ÝëÇ³Ï³Ý Ëáßáñ³·áõÛÝ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ»ï ß÷í»Éáõ ÑáõÛë áõÝ»ñ Ý³ ö³ñÇ½ ï»Õ³÷áËí»Éáõó

Ñ»ïá: ́ áÉáñÁ ÉéáõÃÛáõÝ å³Ñå³Ý»óÇÝ: ÆëÏ Ï³ñÇùÁ ̈  ³éáÕçáõÃÛáõÝÁ ù³Ûù³ÛáõÙ

¿ÇÝ »ñÇï³ë³ñ¹ Ñ³Ý×³ñÇÝ: ºí ÙÇ³ÛÝ Ýñ³ Ù³ÑÇó (1829 Ã.) Ñ»ïá

·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ åÇïÇ Ëáëïáí³Ý»ÇÝ, áñ Ý³ §³ÛÝ Ñ³½í³·Ûáõï Ù³ñ¹Ï³ÝóÇó

¿, áñáÝó µÝáõÃÛáõÝÁ ë»ÕÍáõÙ ¿ Ñ³ñÛáõñ ï³ñÇÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù¦:

3. Èñ³óáõóÇã í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ:

610. 0)(2, , 2)(0, , 1)(2, , 0)(1, , 1)2,(−  Ãí³½áõÛ·»ñÇó áñá±Ýù »Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

ÉáõÍáõÙ.

³. 3=+ yx , µ. 1=− yx , ·. 22 =+ yx

¹. 32 −=− yx , ». 842 =+ yx , ½. 133 23 +=+− yyxx :

611. ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áñ¨¿ ÉáõÍáõÙ.

³. 2522 =+ yx , µ. 022 =+ yx , ·. 10=xy ,

¹. 42 22 =++ yxyx , ». 42 22 =+− yxyx , ½. 1222 =++ zyx :

612. ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ, áñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ³ÙµáÕç Ãí»ñÇó.

³. 2522 =+ yx , µ. 622 =− yx , ·. 12 =xy ,
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¹. 1622 =yx , ». 482 =− yx , ½. 502 =+ yx :

613. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ç±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 1=x  , µ. 2=y  , ·. 1+= yx ,

¹. 12 =+ yx , ». 22 =− yx , ½. 432 =+ yx :

614. Î³éáõó»ù áõÕÇÕ, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿.

³. 4=+ yx , µ. 2=− yx , ·. 03=++ yx ,

¹. yx =− 63 , ». 102 =+ yx , ½. 1243 =− yx :

615. Î³éáõó»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý  ·ñ³ýÇÏÁ ¨ å³ñ½»ù, Ã» ³ñ¹Ûá±ù ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿
ïñí³Í Ï»ï»ñáí.

³. 02137 =−+ yx , )03( ,  ̈  )30( , ,

µ. 01104 =−+ yx , )14( −,  ¨ )13( −, :

616. ¶ï»ù 0332 =+− yx  áõÕÕÇ ³ÏÝ Ï»ïÇ ûñ¹ÇÝ³ïÁ, áñÇ ³µëóÇëÝ ¿.

³. 0 , µ. 2 , ·. 1− , ¹. 15:

617. ¶ï»ù 0874 =−− yx  áõÕÕÇ ³ÛÝ Ï»ïÇ ³µëóÇëÁ, áñÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ ¿.

³. 0 , µ. 3 , ·. 8 , ¹. 16− :

618.  ¶Í»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 022 =+ yx , µ. 422 =+ yx , ·. 1622 =+ yx , ¹. 4922 =+ yx
619.   ¶Í»ù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 4)2()1( 22 =−+− yx , µ. 9)2( 22 =++ yx ,

·.  25)3()2( 22 =+++ yx , ¹. 64)6()8( 22 =−+− yx :

620-621. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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622. b -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ.
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623. b -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ.
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624. b -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÙÝ»ñ.
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625-630. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.
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627.  ³. 
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631. ºñÏáõ Ù»ù»Ý³·ñáõÑÇÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáí Ï³ñáÕ »Ý Ó»é³·ÇñÁ Ù»ù»Ý³·ñ»É

12 Å³ÙáõÙ: Üñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ù³ÝÇ± Å³ÙáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ù»ù»Ý³·ñ»É Ó»é³·ÇñÁ,
»Ã» Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³ñ³· ¿ Ù»ù»Ý³·ñáõÙ:

632. ºñµ í³ñå»ïÁ ³ßË³ï»ó 2 Å, ÇëÏ ³ß³Ï»ñïÁª 5 Å, å³ñ½í»ó, áñ Ýñ³Ýù Ï³ï³ñ»É

»Ý ³ÙµáÕç ³ßË³ï³ÝùÇ 2/7 Ù³ëÁ: ØÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáí ¨ë 5 Å³Ù, Ýñ³Ýó ÙÝ³ó

Ï³ï³ñ»Éáõ ³ßË³ï³ÝùÇ 3/14 Ù³ëÁ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ ÏÏ³ï³ñ»ñ áÕç ³ßË³ï³ÝùÁ
Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:
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633. ´ñÇ·³¹Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇ Ñ³ïí³ÍÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ëý³Éï³å³ï»É 4
Å³Ùáí ³í»ÉÇ ß³ï, ù³Ý ÙÛáõëÁ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ Ï³ëý³Éï³å³ïÇ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÁ

µñÇ·³¹Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ, »Ã» 48 Å³ÙáõÙ ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáí Ýñ³Ýù

Ï³ëý³Éï³å³ï»Ý 10 ³Û¹åÇëÇ ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³Í:

634. ²é³çÇÝ ÷³Ï³Ý³·áñÍÁ ³ÙµáÕç ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñ»É 21 ûñ ßáõï,

ù³Ý »ñÏñáñ¹Á, ¨ 4 ûñ áõß, ù³Ý ÏÏ³ï³ñ»Ý »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ: ø³ÝÇ± ûñáõÙ ÏÏ³ï³ñÇ
³ßË³ï³ÝùÁ ÷³Ï³Ý³·áñÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:

635. æñ³í³½³ÝÁ ³é³çÇÝ ËáÕáí³Ïáí ÉóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿  9 Å³Ù ³í»ÉÇ

Å³Ù³Ý³Ï, ù³Ý ³ÛÝ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí ÉóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ¨ 7 Å³Ù
³í»ÉÇ ùÇã Å³Ù³Ý³Ï, ù³Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ ËáÕáí³Ïáí ÉóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ
ÏÉóíÇ  çñ³í³½³ÝÁ »ñÏáõ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí:

636. ²é³çÇÝ Íáñ³ÏÁ ³í³½³ÝÁ ÉóÝáõÙ ¿ 5 Å³ÙáõÙ: ºñµ ëÏ½µáõÙ 2 Å µ³ó»óÇÝ ³é³çÇÝ
Íáñ³ÏÁ ¨ ³í³½³ÝÇ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ Éóñ»ñóÇÝ ÙÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ Íáñ³Ïáí, ³å³

å³ñ½í»ó, áñ ³í³½³ÝÇ ³é³çÇÝ Ï»ëÁ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÇó 1 Å³Ùáí å³Ï³ë Å³Ù³Ý³ÏáõÙ
¿ Éóí»É: ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ ÏÉóÝÇ ³í³½³ÝÁ Íáñ³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:

637. ²ñáõÛñÇ »ñÏáõ ÏïáñÝ»ñ áõÝ»Ý 30 Ï· ½³Ý·í³Í: ²é³çÇÝ ÏïáñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ

¿ 5 Ï· Ù³ùáõñ åÕÇÝÓ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª 4 Ï·: ø³ÝÇ± ïáÏáë åÕÇÝÓ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ

³ñÛáõñÇ ³é³çÇÝ ÏïáñÁ, »Ã» »ñÏñáñ¹áõÙ åÕÝÓÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïáÏáëÁ 15-áí
³í»ÉÇ ¿, ù³Ý ³é³çÇÝáõÙ:

638. äÕÝÓÇ ¨ óÇÝÏÇ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇó ³é³çÇÝáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ

ÏßÇéÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 1:4, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙª 2:3: àñù³±Ý å»ïù ¿

í»ñóÝ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇó, áñå»ë½Ç ëï³óíÇ 10  Ï·  Ýáñ

Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù, áñáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÏßÇéÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 1:3:

639.  ¶Ý³óùÁ å»ïù ¿ ³ÝóÝ»É 840 ÏÙ: Ö³Ý³å³ñÑÇ ³é³çÇÝ Ï»ëÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í
³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝ»Éáõó Ñ»ïá Ý³ Ñ³ñÏ³¹ñí³Í Ï»ë Å³Ù Ï³Ý· ³é³í: Ä³Ù³Ý³ÏÇÝ

ï»Õ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÁ ³ÛÝ ³Ýó³í Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó 2
ÏÙ/Å-áí ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: àñáß»ù ·Ý³óùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

640. A-Çó B í³Ûñ 400 ÏÙ ×³Ý³å³ñÑÁ ·Ý³óùÝ ³Ýó³í áñáß ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: B-Çó A
Ñ»ï¹³ñÓÇ ×³Ý³å³ñÑÇ 2/5 Ù³ëÁ ³Ýó³í ÝáõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ ³ÛÝáõÑ»ï¨

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Çç»óñ»ó 20 ÏÙ/Å-áí: ¶ï»ù ·Ý³óùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ×³Ý³å³ñÑÇ

í»ñçÇÝ Ù³ëáõÙ, »Ã» ³ÙµáÕç áõÕ¨áñáõÃÛáõÝÁ ï¨»É ¿ 11 Å:
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1. ²éÝãáõÃÛáõÝ: Ò»½³ÝÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³Ù»Ý ûñ ·ÝáõÙ ¿ ¹åñáó, Ùï-

ÝáõÙ ¿  ¹³ë³ë»ÝÛ³Ï, ÝëïáõÙ ¿ Çñ Ýëï³ñ³ÝÇÝ, Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ¹³ë»ñÇÝ:

´áÉáñ ³Ûë Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙª ·Ý³Éáí, ÙïÝ»Éáí, Ù³ëÝ³Ïó»Éáí, ¹áõù ÷áË-

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç »ù ÙïÝáõÙ ÇÝã-áñ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Ñ»ï: ̧ áõù Ï³ñáÕ »ù ÷áË-

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝ»É Ù³ñ¹Ï³Ýó Ñ»ï. Ñ³Ý¹Çå»É Ó»ñ ÁÝÏ»ñáçÁ, Éë»É áõ-

ëáõóãÇÝ, ëÇñ»É áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ: Æñ³ñ Ñ»ï Ï³ñáÕ »Ý ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ùï-

Ý»É ³é³ñÏ³Ý»ñÁ. ·ÇñùÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ·ñ³ë»Õ³ÝÇ íñ³, Í³ÕÇÏÁ ¹ñí³Í ÉÇÝ»É

Í³ÕÏ³Ù³ÝÇ Ù»ç, ËÝÓáñÁ Ï³Ëí³Í ÉÇÝ»É Í³éÇó:  ́ áÉáñ ³Ûë Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ É»½íáí ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë Ýñ³ÝóáõÙ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Ï³Ù

ï³ññ»ñÇ ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ýß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù Ïû·ï³·áñÍ»Ýù §³éÝãí»É¦

µ³ÛÁ: Ø»Ýù Ï³ë»Ýù. ³ß³Ï»ñïÁ ³éÝãíáõÙ ¿ áõëáõóãÇ Ñ»ï, ·ÇñùÁ ³éÝãíáõÙ ¿

·ñ³ë»Õ³ÝÇ Ñ»ï, ËÝÓáñÁ ³éÝãíáõÙ ¿ Í³éÇ Ñ»ï:

´»ñ»Ýù §³éÝãí»É¦ µ³ÛÇ ·áñÍ³ÍáõÃÛ³Ý ̈ ë ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï:

³. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñï ³éÝãíáõÙ ¿  Çñ ¹³ë³·ñùÇ Ñ»ï, »ñµ ëáíáñáõÙ

¿ ¹³ëÁ:

µ. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñï ³éÝãíáõÙ ¿ Çñ ¹åñáóÇ Ñ»ï:

·. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñï ³éÝãíáõÙ ¿ Çñ áõëáõóãÇ Ñ»ï:

¹. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹ ³éÝãíáõÙ ¿ ÙÇ µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ»ï, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë

³Û¹ Ù³ñ¹áõ ÍÝÝ¹Û³Ý ï³ñ»ÃÇíÁ:

». Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹áõ ï³ñÇùÁ óáõÛó ïíáÕ ÃÇíÁ ³éÝãíáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ñ¹áõ

Ñ»ï:

½. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ³éÝãíáõÙ ¿ ÙÇ Çñ³Ï³Ý ÃíÇª Çñ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»-

ùÇ Ñ»ï:

¿. ø³Õ³ùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áÕáó ³éÝãíáõÙ ¿ ïíÛ³É ù³Õ³ùÇ Ñ»ï:

Æñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáõÙ »Ý Ý³¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁª Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý

ÁÝÃ³óùáõÙ: Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ Ù»Ýù ³Ýí³Ý»É »Ýù Ñ³Ù»-

Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: î³ññ»ñÇ ³éÝãÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ ³Ýí³Ý»Ýù ³éÝãáõÃÛáõÝ: ²Ûë-

åÇëáíª ³éÝãáõÃáõÝ ¿, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ:

Ð³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

³. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹áõ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Çñ ÍÝÝ¹Û³Ý ï³ñ»ÃíÇ Ñ»ï:

µ.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñ»ÃíÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ Ù³ñ¹áõ Ñ»ï, áñÁ ÍÝí»É ¿ ³Û¹

ï³ñ»ÃíÇÝ:

§15 üàôÜÎòÆ²Üºð
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Â»å»ï ̈  ³Ûë ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³ñï³ùÇÝ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ, µ³Ûó Ýñ³Ýó

Ù»ç Ï³ ÙÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: à±ñÝ ¿ ³ÛÝ:

øÝÝ³ñÏ»Ýù ³ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ: ¸Çóáõùª a Ù³ñ¹Á ÍÝí»É ¿ b Ãí³Ï³ÝÇÝ: ²Ûë a

Ù³ñ¹Á ³éÝãíáõÙ ¿ b ï³ñ»ÃíÇ Ñ»ï ̈  ³ÛÉ ï³ñ»ÃíÇ Ñ»ï ÝáõÛÝ ÇÙ³ëïáí ãÇ Ï³ñáÕ

³éÝãí»É, ù³ÝÇ áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹ ÍÝíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù:

øÝÝ³ñÏ»Ýù »ñÏñáñ¹ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ: ¸Çóáõùª b Ãí³Ï³ÝÇÝ ÍÝí»É ¿ a Ù³ñ¹Á:

²Ûë b ï³ñ»ÃÇíÁ ³éÝãíáõÙ ¿ a Ù³ñ¹áõ Ñ»ï: ´³Ûó ÝáõÛÝ b ï³ñ»ÃíÇÝ Ï³ñáÕ ¿

ÍÝí³Í ÉÇÝ»É Ý³¨ ÙÇ ³ÛÉª c Ù³ñ¹, ̈  b -Ý Ï³éÝãíÇ Ý³¨ ³Û¹ c Ù³ñ¹áõ Ñ»ï: úñÇÝ³Ïª

1869 Ãí³Ï³ÝÁ ³éÝãíáõÙ ¿ ̈ ° ÎáÙÇï³ëÇ Ñ»ï, ̈ ° ÐáíÑ³ÝÝ»ë ÂáõÙ³ÝÛ³ÝÇ Ñ»ï,

áñáíÑ»ï¨ »ñÏáõëÝ ¿É ÍÝí»É »Ý ³Û¹ Ãí³Ï³ÝÇÝ:

2. üáõÝÏóÇ³: ²í»ÉÇ Ï³ñ¨áñ »Ý ³ÛÝ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ ³éÝãíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ï³ññÇ Ñ»ï: ²Û¹åÇëÇ

³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

´»ñ»Ýù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ ß³ñù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ̈  ÅËïûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. ¸Çóáõù` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áÕáó ³éÝãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ù³Õ³ùÇ Ñ»ï, áñáõÙ

·ïÝíáõÙ ¿: ø³ÝÇ áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áÕáó ·ïÝíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ù³Õ³ùáõÙ,

³å³ ëï³óí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿: ¸Çóáõù` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³Õ³ù

³éÝãíáõÙ ¿ ³Û¹ ù³Õ³ùÇ ÷áÕáóÇ Ñ»ï: êï³óí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿,

áñáíÑ»ï¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ù³Õ³ùÁ ÏáõÝ»Ý³ ß³ï ÷áÕáóÝ»ñ ̈  Ï³éÝãíÇ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ

÷áÕáóÝ»ñÇ Ñ»ï:

µ. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹ ³éÝãíáõÙ ¿ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï, »ñµ

ÝßíáõÙ ¿  Ýñ³ Ñ³ë³ÏÁ: ø³ÝÇ áñ Ù³ñ¹áõ Ñ³ë³ÏÁ ïíÛ³É å³ÑÇÝ Ù»ÏÝ ¿, ³å³

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹ ³éÝãíáõÙ ¿ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ù»Ï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï: Ð»ï¨³-

µ³ñª ³éÝãáõÃÛáõÝÁ  ýáõÝÏóÇ³ ¿:

·.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹ ³éÝãíáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï, »ñµ

ÝßíáõÙ ¿  Ýñ³ ù³ßÁ: ø³ÝÇ áñ Ù³ñ¹áõ ù³ßÁ ïíÛ³É å³ÇÝ Ù»ÏÝ ¿, ³å³ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹ ³éÝãíáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Ï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï: Ð»ï¨³µ³ñª ³éÝ-

ãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

¹. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñï ³éÝãíáõÙ ¿ áñ¨¿ Ãí³Ýß³ÝÇ Ñ»ïª ÇÝã-áñ ³é³ñ-

Ï³ÛÇó ï³ñ»Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñ ëï³Ý³ÉÇë: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿: ÆëÏ

»ñµ ÝßíáõÙ ¿ ïíÛ³É ³é³ñÏ³ÛÇ ³é³ç³¹ÇÙáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Ý³-

Ñ³ï³Ï³Ý ³éÝãíáõÙ ¿ áñ¨¿ ³ß³Ï»ñïÇ Ñ»ï: ØÇ¨ÝáõÛÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ï³ñáÕ

»Ý áõÝ»Ý³É ï³ñµ»ñ ³ß³Ï»ñïÝ»ñ: Ð»ï¨³µ³ñª ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ï³-

ñáÕ ¿ ³éÝãí»É Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ Ñ»ï: àõñ»ÙÝª ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏ-

óÇ³ ã¿:

». Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹ ³éÝãíáõÙ ¿ ÇÝã-áñ ù³Õ³ùÇ Ñ»ï, »ñµ ÝßíáõÙ ¿ ³ÛÝ
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ù³Õ³ùÁ, áñï»Õ »ñµ¨¿ »Õ»É ¿ ïíÛ³É Ù³ñ¹Á: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿, áñáí-

Ñ»ï¨ Ï³Ý Ù³ñ¹ÇÏ, áñáÝù »Õ»É »Ý µ³½Ù³ÃÇí ù³Õ³ùÝ»ñáõÙ:

½.  ¸³ÑÉÇ×Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³Ï³Ý ³éÝãíáõÙ ¿ ÙÇ  Ýëï³ï»ÕÇ Ñ»ï,

»ñµ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ¹³ÑÉÇ×Ç ½µ³Õí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÇÝã-áñ ÙÇçáó³éÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ:

²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

¿. ºñµ ³ëáõÙ »Ýù, Ã» ÏÇÝá¹³ÑÉÇ×áõÙ Ýëï³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³Ï³Ý

å»ïù ¿ É³í ï»ëÝÇ ¿Ïñ³ÝÁ, ³éÝãáõÙ »Ýù ÏÇÝá¹³ÑÉÇ×Á Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ý¹Ç-

ë³Ï³ÝÇ Ñ»ï: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ  ýáõÝÏóÇ³ ã¿: ÎÇÝá¹³ÑÉÇ×Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ýëï³-

ï»Õ ³éÝãáõÙ »Ý ÙáõïùÇ Ù»Ï ïáÙëÇ Ñ»ïª áñ¨¿ ýÇÉÙÇ óáõó³¹ñáõÙÇó ³é³ç: ²Û¹

³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Á.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë»ÝÛ³Ï ³éÝãíáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ»ëÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï, »ñµ

áñáßíáõÙ ¿ ïíÛ³É ë»ÝÛ³ÏÇ  ï³ñ³ÍùÁ: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Ã.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×³Ý³å³ñÑ ³éÝãíáõÙ ¿ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï,

»ñµ ÝßíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Å.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³åñ³Ýù ³éÝãíáõÙ ¿ ¹ñ³ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï, »ñµ á-

ñáßíáõÙ ¿ Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Ç.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÏÕ ³éÝãíáõÙ ¿ Í³í³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï, »ñµ áñáß-

íáõÙ ¿ Ýñ³ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

É.  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏÇñ ³éÝãíáõÙ ¿ Çñ Ñ³ñ¨³Ý »ñÏñÇ Ñ»ï: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ

ýáõÝÏóÇ³ ã¿:

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ãí³ÛÇÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ̈  ÅËïûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ Ñ»ï: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³

¿, áñáíÑ»ï¨ ³Û¹ Ï»ñå Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃÇí ³éÝãíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÃíÇ Ñ»ï:

µ. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ – x  Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ñ»ï: ²éÝãáõ-

ÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñáíÑ»ï¨ ÃíÇ Ñ³Ï³¹ÇñÁ ÙÇ³ÏÝ ¿:

·. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ  x   Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ x1  Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ»ï: ²éÝãáõ-

ÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

¹. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ x  Ùá¹áõÉÇ Ñ»ï: ²éÝãáõÃÛáõÝÁ

ýáõÝÏóÇ³ ¿:

». Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x Çñ³Ï³Ý ÃíÇ x  Ùá¹áõÉÁ ³éÝã»Ýù ³Û¹ x ÃíÇ Ñ»ï: 2

ÃÇíÁ, ûñÇÝ³Ï, 2 ̈  �2 Ãí»ñÇ Ùá¹áõÉÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñª 2 -Á ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³éÝãíáõÙ

¿ 2 ̈  �2 Ãí»ñÇ Ñ»ï: ²ÛëÇÝùÝª  2 -Á ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³éÝãíáõÙ ¿ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ Ãí»ñÇ

Ñ»ï: àõñ»ÙÝª ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿:
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½. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ ù³é³Ïáõëáõ Ñ»ï: ²éÝãáõÃÛáõ-

ÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

¿. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ñ»ï: ²éÝãáõÃÛáõ-

ÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Á. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ïÇ Ñ»ï:

²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿: ÆëÏ »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃÇí ³éÝã»Ýù ³ÛÝ ÃíÇ Ñ»ï,

áñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñí³Í ÃíÇÝ, ³å³ ³Û¹ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³

ã¿:

Ã. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ Ëáñ³Ý³ñ¹ ³ñÙ³ïÇ Ñ»ï:

²éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

3. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³éáõÙÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ýáõÝÏóÇ³ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³ ¿, ¨ Ýñ³ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ

ÁÝ¹áõÝí³Í ëáíáñáõÃÛ³Ùµ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·áñÍ³Í»É áñ¨¿ ï³é Ï³Ù Ýß³Ý: êáíáñ³µ³ñ,

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·áñÍ³ÍíáõÙ »Ý  É³ïÇÝ³Ï³Ý Ï³Ù ÑáõÝ³Ï³Ý

³Ûµáõµ»ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï³é»ñÁª g,...f,,, ϕφ

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, ë³Ï³ÛÝ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³éÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ó¨»ñ, áñáÝù ³í»ÉÇ

ß³ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ïíÛ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ, ù³Ý Ýñ³

³Ýí³ÝáõÙÝ ¿ Ï³Ù áñ¨¿ ï³éáí Ï³Ù Ýß³ÝÇ ÙÇçáóáí ·ñ³éáõÙÁ:

Ð³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ñ³é»ÉÇë, ûñÇÝ³Ï, Ù»Ýù û·ï³·áñÍ»óÇÝù

ëÉ³ùÝ»ñÁ: ÜÙ³Ý ·áñÍ³ÍáõÃÛ³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ ³ÏÝ»ñ¨ ¿. ba →  Ýß³Ý³ÏáõÙÁ

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ý³¨ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: ØÇÝã¹»é

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áñ¨¿ ï³éáí Ýß³Ý³ÏáõÙÁ ÝÙ³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ãÇ

å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ÆÑ³ñÏ»ª Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ýù Ýñ³ µáÉáñ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: ²ëí³ÍÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ

Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. ¸Çóáõùª f  ýáõÝÏóÇ³Ý 4321 −− ,,,  Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³éÝãáõÙ ¿

Çñ Ýß³ÝÇª  + Ï³Ù � ï³ññÇ Ñ»ï: ²Û¹  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É { }4321 −− ,,,

¨ { }−+,  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛ³Ùµ.

−→−+→−→−+→ 4321 ,,, :

µ. ¸Çóáõùª g  ýáõÝÏóÇ³Ý 4321 ,,,  Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³éÝãáõÙ ¿ Çñ

½áõÛ·áõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É { }4321 ,,,  ¨ {½áõÛ·, Ï»Ýï}
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µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛ³Ùµ.

→1  Ï»Ýï, →2  ½áõÛ·, →3  Ï»Ýï, →4  ½áõÛ·:

·. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ë ³éÝã»Ýù Ýñ³ ï³ñ³ÍùÇ Ñ»ï: ²Û¹

³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÇ Ù»ç ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÝ »Ý.

ºíñáå³ 210,→  ÙÉÝ. ù³é. ÏÙ,

²ëÇ³ 444,→  ÙÉÝ. ù³é. ÏÙ,

²Ù»ñÇÏ³ 142,→  ÙÉÝ. ù³é. ÏÙ,

²ýñÇÏ³ 929,→  ÙÉÝ. ù³é. ÏÙ,

²íëïñ³ÉÇ³ 98,→  ÙÉÝ. ù³é. ÏÙ:

²Ýï³ñÏïÇ¹³ 913,→  ÙÉÝ. ù³é. ÏÙ:

î³é»ñáí Ýß³Ý³Ïí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù

å³ïÏ»ñ»É ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÁ: ºÃ» áõÝ»Ýù f   ýáõÝÏóÇ³Ý, ³å³ ³ÛÝ ï³ññÁ,

áñÇ Ñ»ï ³éÝãíáõÙ ¿ x  ï³ññÁ, Ï·ñ³é»Ýù )(xf  ï»ëùáí: ²Ûëï»Õ )(xf

³Ù»Ý¨ÇÝ ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ f -Ç ¨ x  -Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. f  -Á ¨ x  -Á Çñ³ñ Ñ»ï

ÑÝ³ñ³íáñ ¿É ã¿ µ³½Ù³å³ïÏ»É: àõÕÕ³ÏÇª )(xf  Ýß³Ýáí ·ñ³éíáõÙ ¿ f

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ x  ï³ññÇ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ÙÇ³Ï ï³ññÁ: ²Ûëï»Õ x  -Á ̈

)(xf  -Á ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÝ »Ý: ²ÛëÇÝùÝª )(xfx → : ²ÛëåÇëáíª »Ã» f

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ x   ï³ññÇ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ÙÇ³Ï ï³ññÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù y
-áí, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù

)(xfy =
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. Üß³Ý³Ï»Ýù )(xf  -áí x  Ù³ñ¹áõ ï³ñÇùÁ: ²Ûëï»Õ f  -Á ýáõÝÏóÇ³Ý ¿,

áñÁ ³éÝãáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Ù³ñ¹áõÝ Ýñ³ )(xf  ï³ñÇùÇ Ñ»ï: ºÃ», ³ë»Ýù,

Ð³ÛÏÁ 5 ï³ñ»Ï³Ý ¿, ³å³ Ù»Ýù Ï·áñÍ³Í»Ýù Ó»½ Ñ³Ù³ñ ³Ýëáíáñ ÙÇ

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝª

 f  (Ð³ÛÏ) = 5 ï³ñÇ:

Ð³ëÏ³Ýáõ±Ù »ù, áñ § f  (Ð³ÛÏ) = 5 ï³ñÇ¦ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ §Ð³ÛÏÁ 5
ï³ñ»Ï³Ý ¿¦ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÉ ·ñ³éáõÙÝ ¿:

µ. Üß³Ý³Ï»Ýù )(xg  -áí x  Ù³ñ¹áõ Ñ³ë³ÏÁ: ²Ûëï»Õ g  -Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¿,
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áñÁ ³éÝãáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Ù³ñ¹áõÝ Ýñ³ )(xg  h³ë³ÏÇ Ñ»ï: ºÃ», ³ë»Ýù,

îÇñ³ÛñÇ Ñ³ë³ÏÁ 150 ëÙ ¿, ³å³ Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù Ó»½ Ñ³Ù³ñ ³Ýëáíáñ ÙÇ

³ÛÉ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝª

g (îÇñ³Ûñ) = 150 ëÙ :

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ ¿É §îÇñ³ÛñÇ Ñ³ë³ÏÁ 150 ëÙ ¿¦ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÉ

·ñ³éáõÙÝ ¿:

·. Üß³Ý³Ï»Ýù )(xh  -áí x  å»ïáõÃÛ³Ý ï³ñ³ÍùÁ 1999 Ãí³Ï³ÝÇÝ: ²Û¹

¹»åùáõÙ h  -Á ýáõÝÏóÇ³ ¿, ¨ ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí.

h  (Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝ) = 29740 ù³é. ÏÙ,

h  (èáõë³ëï³Ý) = 17 075 400 ù³é. ÏÙ,

h  (üñ³ÝëÇ³) = 551 600 600 ù³é. ÏÙ,

h  (²ØÜ) = 9 363 200 ù³é. ÏÙ,

h  (âÇÝ³ëï³Ý) = 9 597 000 ù³é. ÏÙ,

h  (¶»ñÙ³ÝÇ³) = 379 200 ù³é. ÏÙ:

¹. ²ÛÅÙ )(xj  -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù x  »ñÏñÇ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÁ 1999 Ãí³Ï³ÝÇÝ: ²Û¹

¹»åùáõÙ j  -Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÇ ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí.

j  (Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝ) = ºñ¨³Ý,

j  (èáõë³ëï³Ý) =  ØáëÏí³,

j  (üñ³ÝëÇ³) = ö³ñÇ½,

j  (²ØÜ) = ì³ßÇÝ·ïáÝ,

j  (âÇÝ³ëï³Ý) = ä»ÏÇÝ,

j  (¶»ñÙ³ÝÇ³) = ́ »éÉÇÝ:

ºÃ» ïñí³Í ¿ f  ýáõÝÏóÇ³Ý, ³å³ )(xfy =  µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É

áñå»ë Ñ³í³ë³ñáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ x  -Á ̈  y  -Á Ï¹Çïí»Ý áñå»ë ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ:

x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ )(xfy =  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÃáõÛÉ

¿ ï³ÉÇë ·ïÝ»Éáõ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ×Çßï Ù»Ï ³ñÅ»ù: ê³ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáíª x
÷á÷áË³Ï³ÝÁ »ñµ»ÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ýù ³ÝÏ³Ë  ÷á÷áË³Ï³Ý, ÇëÏ y  -Áª

Ï³ËÛ³É ÷á÷áË³Ï³Ý: ²ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÁ »ñµ»ÙÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñ·áõÙ»Ýï, ÇëÏ Ï³ËÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÁª ýáõÝÏóÇ³: Î³ËÛ³É

÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ý³¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ:
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1. Üß»ù Ñ³Ûáó É»½íÇ µ³é»ñ, áñáÝù ·áñÍ³ÍíáõÙ »Ý »ñÏáõ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Ï³Ù ï³ñ-

ñ»ñÇ ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ýß»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

2. ´»ñ»ù ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ³éÝãáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

3. ÆÝãåÇëÇ± ï³ññ»ñ »Ý ³éÝãíáõÙ Çñ³ñ Ñ»ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ÁÝ-

Ã³óùáõÙ:

4. Æ±Ýã ¿ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ:

5. ²ñ¹Ûá±ù ³éÝãáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

6. à±ñ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ýù ³Ýí³ÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³:

7. Æ±Ýã ï³é»ñ »Ý ëáíáñ³µ³ñ ·áñÍ³ÍíáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

8. Æ±Ýã ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëÉ³ùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³éáõÙÁ

³ÛÝ áñ¨¿ ï³éáí Ýß³Ý³Ï»Éáõ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:

9. ¸Çóáõùª  f   ýáõÝÏóÇ³Ý x  ï³ññÁ ³éÝãáõÙ ¿ y  ï³ññÇ Ñ»ï: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÇÝã-

å»±ë ¿ ·ñ³éíáõÙ y  ï³ññÁ f  ¨ x  ï³é»ñÇ ÙÇçáóáí:

10. Æ±Ýã ¿ ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÁ:

11. Æ±Ýã ¿ Ï³ËÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÁ:

12. Æ±Ýã ¿ ³ñ·áõÙ»ÝïÁ:

13. Æ±Ýã ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ:

641.  Üß»ù ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ Ï³Ù ³éÝãáõÃÛáõÝ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ

Ï³Ù ³éÝãíáõÙ »Ý.

³. Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï,

µ.  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ãí»ñÇ Ñ»ï,

·.  Ãí»ñÁ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï,

¹.  Ãí»ñÁ Ãí»ñÇ Ñ»ï,

».  Ù³ñ¹ÇÏ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï,

½.  Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï,

¿.  ÃéãáõÝÝ»ñÁ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï:

642. Üß»ù ³ÛÝåÇëÇ ³éÝãáõÃÛáõÝ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ.

³. Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ ³éÝãíáõÙ ¿ Ù»Ï ï³ññÇ Ñ»ï,

µ.  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ ³éÝãíáõÙ ¿ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï:

643. òáõÛó ïí»ù, áñ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿, »Ã» Ýñ³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

ÃÇí ³éÝãíáõÙ ¿ Çñ.

³. Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ñ»ï, µ.  Ùá¹áõÉÇ Ñ»ï,

·.  ù³é³Ïáõëáõ Ñ»ï, ¹.  Ëáñ³Ý³ñ¹ ³ñÙ³ïÇ Ñ»ï,
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».  Çñ»ÝÇó 1 -áí Ù»Í ÃíÇ Ñ»ï, ½. ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ïÇ Ñ»ï:

12. òáõÛó ïí»ù, áñ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿, »ñµ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃÇí ³éÝãáõÙ

»Ýù

³. Çñ»ÝÇó Ù»Í ÃíÇ Ñ»ï, µ.  Çñ»ÝÇó ÷áùñ ÃíÇ Ñ»ï,

·.  Çñ»ÝÇó 1-áí ï³ñµ»ñíáÕ ÃíÇ Ñ»ï, ¹.  Çñ»Ý ³ÝÑ³í³ë³ñ ÃíÇ Ñ»ï:

644. ²ñ¹Ûá±ù Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿: ÐÇÙÝ³íáñ»ù å³ï³ëË³ÝÁ: Æñ³-

Ï³Ý ÃíÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ

³. Çñ ÏñÏÝ³å³ïÇÏÇ Ñ»ï, µ. Çñ Ñ³Ï³¹ÇñÇ »é³å³ïÇÏÇ Ñ»ï,

·. Çñ Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ»ï, ¹. Çñ Ùá¹áõÉÇ Ñ»ï,

». Çñ»ÝÇó 10 -áí Ù»Í ÃíÇ Ñ»ï, ½. Çñ»ÝÇó 10 -áí ï³ñµ»ñíáÕ ÃíÇ Ñ»ï,

¿.  Çñ ½áõÛ· ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÙ³ïÇ Ñ»ï, Á. Çñ Ï»Ýï ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÙ³ïÇ Ñ»ï,

Ã. Çñ 1 ïáÏáëÇ Ñ»ï, Å. Çñ»ÝÇó »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ÃíÇ Ñ»ï:

645. ¸Çóáõùª ýáõÝÏóÇ³Ý 4321 −− ,,,  Ãí»ñÁ ³éÝãáõÙ ¿ Çñ»Ýó Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ¶ñ³-

é»ù ³Û¹  ýáõÝÏóÇ³Ý { }4321 −− ,,,  ¨ { }−+,  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ññ»ñÇ ³éÝãáõ-

ÃÛ³Ùµ:

646. ¸Çóáõùª ýáõÝÏóÇ³Ý 4321 ,,,  Ãí»ñÁ ³éÝãáõÙ ¿ Çñ»Ýó ½áõÛ·áõÃÛ³Ý Ñ»ï: ¶ñ³é»ù

³Û¹  ýáõÝÏóÇ³Ý { }4321 ,,,  ¨ {½áõÛ·, Ï»Ýï} µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ññ»ñÇ ³éÝãáõÃ-

Û³Ùµ:

647. ̧ Çóáõùª  f   ýáõÝÏóÇ³Ý x  ï³ññÁ ³éÝãáõÙ ¿ y ï³ññÇ Ñ»ï: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É

¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ ×ßÙ³ñÇï.

³.  )(xf  Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿  f  -Á µ³½Ù³å³ïÏ³Í x  -áí,

µ.  )(xf  Ýß³Ýáí ·ñ³éíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ x  ï³ññÇ Ñ»ï ³éÝãíáÕ

ÙÇ³Ï ï³ññÁ,

·. yxf =)( :

648.  ¸Çóáõù` f   ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÙµáÕç ÃÇí ³éÝãáõÙ ¿ Çñ Ýß³ÝÇ Ñ»ï:

³. ¶ï»ù (2)f  -Á, )2(−f  -Á, )11(f  -Á, 9)(−f  -Á:

µ. ¶ï»ù ³ÛÝ x  -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ +=)(xf :

·. ¶ï»ù ³ÛÝ x  -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ  −=)(xf :

¹. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É a  ¨ b  ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ Ù³ëÇÝ, »Ã» )()( bfaf = :

649. ²ñ¹Ûá±ù ýáõÝÏóÇ³ ¿ ³ÛÝ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹
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³éÝãíáõÙ ¿ Çñ.

³. ï³ñÇùÇ Ñ»ï, µ.  ù³ßÇ Ñ»ï,

·.  »ñÏñÇ Ñ»ï, ¹.  ÍÝáÕÇ Ñ»ï,

».  å³åÇ Ñ»ï, ½.  Ùáñ Ñ»ï,

¿.  ÁÝÏ»ñáç Ñ»ï, Á.  ï³Ý Ñ»ï,

Ã.  ³ï³ÙÇ Ñ»ï, Å.  µ»ñ³ÝÇ Ñ»ï,

Ç.  áïùÇ Ñ»ï, É.  ³ÝÓÝ³·ñÇ Ñ»ï,

Ë.  ³ÝÓÝ Ñ³ëï³ïáÕ ÷³ëï³ÃÕÃÇ Ñ»ï:

650. ²ñ¹Ûá±ù ýáõÝÏóÇ³ ¿ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, »ñµ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñï ³éÝãíáõÙ ¿ Çñ

³. áõëáõóãÇ Ñ»ï, µ. ¹åñáóÇ Ñ»ï,

·.  ¹³ëÕ»ÏÇ Ñ»ï, ¹. ÍÝí³Í ûñí³ Ñ»ï,

».  ëï³ó³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ñ»ï, ½. ÉáõëÝÇ Ñ»ï,

¿.  Ýëï³ñ³ÝÇ Ñ»ï, áñÇ íñ³ Ý³ ÝëïáõÙ ¿, Á. Ñ³ñ¨³ÝÇ Ñ»ï,

Ã.  µÅßÏÇ Ñ»ï, áñÇÝ Ý³ Ï³ñáÕ ¿ ¹ÇÙ»É, Å. µ³ñ»Ï³ÙÇ Ñ»ï,

Ç.  ³½·³Ï³ÝÇ Ñ»ï, É.  ¹³ë³·ñùÇ Ñ»ï:

651. ²ñ¹Ûá±ù ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿, »Ã» ³ÛÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹áõ ³éÝãáõÙ ¿ Çñ.

³. ëÇñ³Í »ñ·ãÇ Ñ»ï, µ.  ¹åñáóÇ Ñ»ï,

·.  Ù³Ûñ»ÝÇ É»½íÇ Ñ»ï, ¹.  »ñÏñÇ Ñ»ï:

652. ²ñ¹Ûá±ù Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿: ÐÇÙÝ³íáñ»ù å³ï³ëË³ÝÁ:

³. Ø³ñ¹áõ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ÍÝí³Í ÃíÇ Ñ»ï:

µ. Ø³ñ¹áõ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ Ñ³ë³ÏÇ Ñ»ï:

·. Ø³ñ¹áõ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ù³ßÇ Ñ»ï:

¹. ²ß³Ï»ñïÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇó Ýñ³ ï³ñ»Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ñ»ï:

». ¶Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ áñ¨¿ ¹³ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Û¹ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ ëï³-

ó³Í ³ß³Ï»ñïÇ Ñ»ï:

½. Ø³ñ¹áõ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Çñ ÍÝÝ¹³í³ÛñÇ Ñ»ï:

¿.  àñ¨¿ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ï»ëÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Çñ Ýëï³ï»ÕÇ

Ñ»ï:

Á. ¸³ÑÉÇ×Ç ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ï»ëÇ Ñ»ï:

Ã. Ø³ñ½³¹³ßïÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Çñ Ýëï³ï»Õ»ñÇ ÃíÇ Ñ»ï:

Å. Ø³ñ½³¹³ßïÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Çñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ýëï³ï»ÕÇ Ñ»ï:

Ç.  ²åñ³ÝùÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï:

É.  ²ñÏÕÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ï³ñáÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï:

Ë. ºñÏñÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ Çñ Ñ³ñ¨³Ý »ñÏñÇ Ñ»ï:

653. Üß³Ý³Ï»Ýù )(xf  -áí x  Ù³ñ¹áõ ï³ñÇùÁ:
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³. ¶ï»ù )(xf  -Áª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ x  -Á Ó»ñ ÁÝï³ÝÇùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÝ ¿:

µ. ÆÝãå»±ë »Ý ÏáãíáõÙ a  ¨ b  Ù³ñ¹ÇÏ, »Ã» )()( bfaf = :

·. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É a  ¨ b  Ù³ñ¹Ï³Ýó ï³ñÇùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, »Ã» )()( bfaf < :

¹. ¶ï»ù f  (²ñ³Ù Ê³ã³ïñÛ³Ý) -Á:

». ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ )(xf  -Á, »Ã» x  -Á Ó»ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõóÇãÝ ¿:

½. ÈáõÍ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ x  -Á Ó»ñ Ñ³Ù³¹³ë³ñ³ÝóÇ ¿.

15)( =xf :

¿. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ x  -Á Ó»ñ Ñ³Ù³¹³ë³ñ³ÝóÇ ¿.

16)( <xf :

654. ( )xϕ  -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù x  »ñÏñÇ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÁ 2008 Ãí³Ï³ÝÇÝ:

³. òáõÛó ïí»ù, áñ ϕ  -Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿:

µ.   Æ±Ýã Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É x  -Á ¨ Ç±Ýãª )(xϕ  -Á:

·.  Èñ³óñ»ù ³ÕÛáõë³ÏÁ.

x )(xϕ
üñ³ÝëÇ³

âÇÝ³ëï³Ý

¶»ñÙ³ÝÇ³

¹.  LáõÍ»ù  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.  )(xϕ  = LáÝ¹áÝ:

655. Üß³Ý³Ï»Ýù )(xh  -áí x  å»ïáõÃÛ³Ý ï³ñ³ÍùÁ 2008 Ãí³Ï³ÝÇÝ:

³. òáõÛó ïí»ù, áñ h  ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

µ.  LáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. 9363000)( >xh  ù³é. ÏÙ:

·.  LáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. 1000000)( >xh  ù³é. ÏÙ:

¹.  LáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ x  -Á ·ïÝíáõÙ ¿ ºíñáå³ÛáõÙ.

1000)( <xh  ù³é. ÏÙ:

». LáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ x  -Á ·ïÝíáõÙ ¿ ºíñáå³ÛáõÙ.

hxh <)( (Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝ):

½. LáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. hxh >)( (²íëïñ³ÉÇ³):

¿. LáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. hxh >)( (èáõë³ëï³Ý):

656. Üß³Ý³Ï»Ýù )(xf  -áí x  Ù³ñ¹áõ Ñ³ë³ÏÁ:
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³. òáõÛó ïí»ù, áñ f  ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

µ. f (àëÏ»Ñ³ï) = 155 ëÙ h³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç á±ñÝ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ:

·. ÈáõÍ»ù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ x  -Á Ó»ñ Ñ³Ù³¹³ë³ñ³ÝóÇ ¿.

155)( >xh  ëÙ:

¹. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É a  -Ç ¨ b  -Ç Ù³ëÇÝ, »Ã» )()( bfaf < :

». Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É a  -Ç ¨ b  -Ç Ù³ëÇÝ, »Ã» )()( bfaf > :

657. n  ÝÇß áõÝ»óáÕ µáÉáñ Ãí»ñÇ Ù»ç 1 ÝÇßÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ãí»±ñÝ »Ý ß³ï, Ã»± 1 ÝÇßÁ

ãå³ñáõÝ³ÏáÕ Ãí»ñÁ:

658. Ø»Ï ßñç³Ýáí ³ÝóÏ³óíáÕ ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ Ùñó³ß³ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý 30 Ñá·Ç;

²å³óáõó»ù, áñ Ùñó³ß³ñÇ ³í³ñïÇÝ Ï·ïÝí»Ý »ñÏáõ Ñá·Ç, áñáÝó áã-áùÇ ³í³ñï³Í

å³ñïÇ³Ý»ñÇ Ãí»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý:

659. Þ³ñÅ³ë³Ý¹áõËùáí ß³ñÅí»Éáí` 24 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ Ù³ñ¹Á Çç³í Ù»ïñá, ÇÝãÁ Ý³

Ï³Ý»ñ 42 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ, »Ã» ß³ñÅ³ë³Ý¹áõÕùÁ ã³ßË³ï»ñ: ø³ÝÇ± í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ

Ù³ñ¹Á ÏÇçÝ»ñ Ù»ïñá Ï³Ý·Ý»Éáí ß³ñÅ³ë³Ý¹áõÕùÇ íñ³:

660. ºé³ÝÇß ÃÇíÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáí` ëï³ó³Ý 814:

¶ï»ù ³Û¹ ÃÇíÁ:

661. Î³½Ù»ù ³ÕÛáõë³Ï, áñÇ Ù»ç ³éÝãíáõÙ »Ý.

³. ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ë³ÏÝ»ñÁ,

µ. ß³ËÙ³ïÇëïÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó é»ÛïÇÝ·Ý»ñÁ,

¹. ù³Õ³ùÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ãí»ñÁ:

662. Æ±Ýã ¿ »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ:

663. ¶ï»ù  4−=+ yyx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áñ¨¿ ÉáõÍáõÙ:

664. ²éÝã»Éáí 3312 +=+ yx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áñáß ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹

µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ` Ï³½Ù»ù ãáñë ß³ñù å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÕÛáõë³Ï:

665. ¶Í»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 1=y , µ. xy = , ·. xy −= , ¹. 1+= xy :

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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§16  üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ ä²îÎºðàôØÀ

1. ²ÕÛáõë³ÏÝ»ñ & ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: ´³ó»ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

Ñ³Ýñ³·Çï³ñ³Ý ¨ ¹áõù ³ÛÝï»Õ Ï·ïÝ»ù µ³½Ù³ÃÇí ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ:

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ µÝ³·³í³éÝ»ñÇÝ ÝíÇñí³Í, Ý³¨ª

Ñ³Ýñ³Ù³ïã»ÉÇ µ³½Ù³ÃÇí ï»Õ»Ï³ïáõÝ»ñ, áñáÝó ÝÛáõÃÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ

³Ù÷á÷í³Í ¿ ½³Ý³½³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹åÇëÇ ÙÇ ù³ÝÇ

³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ:

³. îíÛ³ÉÝ»ñ ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ Ù³ëÇÝ

²ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏÇ Ù»ç ·ñí³Í ¿ ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ºñÏñáñ¹

ëÛáõÝ³ÏÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿

³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ ï³-

ñ³ÍùÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ

³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ³Ýí³Ý

¹ÇÙ³ó ·ñí³Í ¿ ³Û¹

³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ï³ñ³ÍùÁª

ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ -»ñáí:

²ë»Ýùª ºíñáå³ÛÇ ¹ÇÙ³ó ·ñí³Í ¿ 10,2: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ºíñáå³ÛÇ ï³-

ñ³ÍùÁ 10,2 ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ ¿: ²ÛÉ Ï»ñåª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ë ³éÝãíáõÙ

¿ Çñ ï³ñ³ÍùÇ Ñ»ï.

²ëÇ³ →  44,4 ÙÉÝ ù³é. ÏÙ , ºíñáå³ →  10,2 ÙÉÝ ù³é. ÏÙ ¨ ³ÛÉÝ:

²ÛëÇÝùÝª Ù»Ýù áõÝ»Ýù ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÁ ³éÝãáõÙ ¿ Ýñ³Ýó

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ»ï. ³ÛÝ, ÇÝãå»ë ̈  ³ÕÛáõë³ÏÁ, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ

ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ: ºÃ» ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ýß³Ý³Ï»Ýù f  -áí,

³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù. f (²ëÇ³) = 44,4 ÙÇÉÇáÝ ù³é.ÏÙ, f (ºíñáå³) = 10,2 ÙÇÉÇáÝ

ù³é.ÏÙ ¨ ³ÛÉÝ:

´»ñ»Ýù ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ³ÛÉ ïíÛ³ÉÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÕÛáõë³Ï:

²ÕÛáõë³ÏÇ 1 -ÇÝ ëÛáõÝ³ÏÇ

Ù»ç ·ñí³Í »Ý  ÝáñÇó ³ßË³ñ-

Ñ³Ù³ë»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ: ºñÏ-

ñáñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙ Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ¹ÇÙ³ó

·ñí³Í ¿, Ã» ïíÛ³É ³ßË³ñ-

Ñ³Ù³ëÁ áÕç ó³Ù³ùÇ á±ñ

²ßË³ñÑ³Ù³ëÁ î³ñ³ÍùÁª ÙÉÝ ù³é.ÏÙ

²ëÇ³ 44,4

²Ù»ñÇÏ³ 42,1

²ýñÇÏ³ 29,9

²Ýï³ñÏïÇ¹³ 13,9

ºíñáå³ 10,2

²íëïñ³ÉÇ³ 8,9

²ßË³ñÑ³Ù³ëÁ ò³Ù³ùÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ %-Á

²ëÇ³ 29,8

²Ù»ñÇÏ³ 28,5

²ýñÇÏ³ 19,6

²Ýï³ñÏïÇ¹³ 9,3

ºíñáå³ 6,8
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ïáÏáëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ: ²ÛëåÇëáíª ³ÕÛáõë³ÏÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ÙÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ óáõÛó

¿ ï³ÉÇë, Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ë »ñÏñ³·Ý¹Ç áÕç ó³Ù³ùÇ á±ñ ïáÏáëÝ

¿ Ï³½ÙáõÙ: ºÃ» ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ýß³Ý³Ï»Ýù g  -áí, ³å³

ÏáõÝ»Ý³Ýù. g  (²ëÇ³) = 29,8%, g (ºíñáå³) = 6,8% ¨ ³ÛÉÝ:

Î³ñ»ÉÇ ¿ñ µ»ñí³Í »ñÏáõ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ ÙÇ³íáñ»É Ù»Ï ³ÕÛáõë³ÏÇ Ù»ç: ²í»ÉÇÝª

³Û¹ »ñÏáõ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ Ýßí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó µ³óÇ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ¹Çï³ñÏ»É

³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ³ÛÉ ïíÛ³ÉÝ»ñ ¨ë: ºí µáÉáñ ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ

å³ïÏ»ñ»É Ù»Ï ³ÕÛáõë³Ïáí, áñÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñ³çáñ¹ ¿çáõÙ:

²ÛÝï»Õ, ãÝ³Û³Í ³ÕÛáõë³ÏÁ Ù»ÏÝ ¿, µ³Ûó Ýñ³Ýáí ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ïÏ»ñ-

í³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: ²ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏáõÙ ·ñí³Í »Ý

³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ: ºñÏñáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ³ßË³ñÑ³Ù³-

ë»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ³Ýí³Ý ¹ÇÙ³ó ·ñí³Í ¿

³Û¹ ³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ï³ñ³ÍùÁª ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ -»ñáí:

²ÛëÇÝùÝª Ù»Ýù áõÝ»Ýù f  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ, ÇÝãå»ë ¨ ³ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ¨

»ñÏñáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ, óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ:

²ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ¨ »ññáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÁ å³ïÏ»ñáõÙ »Ý g  ýáõÝÏóÇ³Ý,

áñÁ  óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ë »ñÏñ³·Ý¹Ç áÕç ó³Ù³ùÇ

á±ñ ïáÏáëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ:

µ. îíÛ³ÉÝ»ñ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ

²Ûë ³ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÁ, »ñÏñáñ¹ ëÛáõ-
Ý³ÏÁª Ýñ³Ýó ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûíÏÇ³ÝáëÇ ³Ýí³Ý ¹ÇÙ³ó ·ñí³Í
¿ Ýñ³ ï³ñ³ÍùÁª ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ-»ñáí: ²ÛëåÇëáíª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûíÏÇ³Ýáë
³éÝãíáõÙ ¿ Çñ ï³ñ³ÍùÇ Ñ»ï, ¨  Ù»Ýù áõÝ»Ýù µ  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ, ÇÝãå»ë ¨
³ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ̈  »ñÏñáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ûíÏÇ³Ýáë-
Ý»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª

ò³
Ù³

ùÇ
 Ù

³
Ï»

ñ»
ëÇ

 %
-Á

²ëÇ³ 44,4 29,8 950 Ù 8848 Ù -395 Ù
²Ù»ñÇÏ³ 42,1 28,5 650 Ù 6960 Ù -85 Ù
²ýñÇÏ³ 29,9 19,6 750 Ù 5895 Ù -153 Ù
²Ýï³ñÏïÇ¹³ 13,9 9,3 2200 Ù 5140 Ù -
ºíñáå³ 10,2 6,8 300 Ù 4807 Ù -28 Ù
²íëïñ³ÉÇ³ 8,9 6,0 340 Ù 2230 Ù -12 Ù

f g h φ η
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µ(Ê³Õ³Õ³Ï³Ý) = 178,7 ÙÉÝ.ù³é.ÏÙ:

²ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, Ýñ³ »ññáñ¹, ãáññáñ¹ ̈  ÑÇÝ·»ñá¹

ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ Ù»Ï ³é³ÝÓÇÝ ýáõÝÏóÇ³: ²ÛëåÇëáíª

³ÙµáÕç ³ÕÛáõë³ÏÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ãáñë ýáõÝÏóÇ³ª µ, ρ, η, φ:

·. Ð»ï³ùñùÇñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ Ù»½ ï³ÉÇë Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁª

Ù³Ûñó³Ù³ùÝ»ñÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ ·³·³ÃÝ»ñÇ ̈  ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ ·»ï»ñÇ Ù³ëÇÝ:

²é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏáõÙ ÝáñÇó ·ñí³Í »Ý ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ: ºñÏñáñ¹

ëÛáõÝ³ÏÁª ³é³çÇÝÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, å³ïÏ»ñáõÙ ¿  µ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ óáõÛó ¿ ï³-

ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ É»éÁ: ²ë»Ýùª ²ýñÇÏ³ÛÇ

³Ù»Ý³µ³ñÓñ É»éÁ ÎÇÉÇÙ³Ýç³ñáÝ ¿: àõñ»ÙÝª

µ(²ýñÇÏ³) = ÎÇÉÇÙ³Ýç³ñá:

²ïÉ³ÝïÛ³Ý 91,7 3597 8742 329,7

ÐÝ¹Ï³Ï³Ý 76,2 3711 7209 282,7

Ê³Õ³Õ³Ï³Ý 178,7 3976 11022 710,4

ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ ê³éáõóÛ³É 14,8 1225 5527 18,1

µ ρ   η  φ

ú
íÏ

Ç³
Ýá

ëÝ
»ñ

Á

î³
ñ³

Íù
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Ý 

ù³
é.

ÏÙ

ØÇ
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ÝÁ
ª Ù

²Ù
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³
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Ë
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áõ

-
ÃÛ

áõ
ÝÁ

` 
Ù

Ì
³

í³
ÉÁ

` 
 Ù

ÉÝ
 Ë

áñ
.

ÏÙ

²ëÇ³ æáÙáÉáõÝ·Ù³ 8848 Ú³Ýó½Ç 5 800 1 810 000

ºíñáå³ ØáÝµÉ³Ý 4807 ìáÉ·³ 3 530 1 360 000

²Ù»ñÇÏ³ ²ùáÝÏ³·áõ³ 6960 6 420 3 238 000

²ýñÇÏ³ ÎÇÉÇÙ³Ýç³ñá 5895 4 320 3 690 000

²Ýï³ñÏïÇ¹³ ìÇÝëáÝ 5140

²íëïñ³ÉÇ³ ÎáëóÛáõßÏá 2230

µ ρ η φ ϕ
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ºññáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÁ ³é³çÇÝÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ρ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ É»é³Ý µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ: àõß³¹Ç°ñ »Õ»ù. ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ³ßË³ñÑ³Ù³ëÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ É»é³Ý

³Ýí³Ý Ù³ëÇÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ãÇ ï³ÉÇë, ³ÛÉ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÙÇ³ÛÝ Ýñ³ µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ïª

ρ(²ëÇ³) = 8848 Ù:

²ÛëÇÝùÝª ²ëÇ³ÛÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ É»é³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿ 8848 Ù: ÆëÏ, Ã» á±ñÝ ¿

²ëÇ³ÛÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ É»éÁ, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë »ñÏñáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÁ Ï³Ù µ ýáõÝÏóÇ³Ý.

 µ(²ëÇ³) = æáÙáÉáõÝ·Ù³:

ÆÑ³ñÏ»ª Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ »ñÏñáñ¹ ̈  »ññáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ¹Çï»É

áñå»ë Ù»Ï ýáõÝÏóÇ³, ûñÇÝ³Ïª f :  ²Û¹ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ñ¹»Ý óáõÛó Ïï³ »ñÏñáñ¹

ëÛáõÝ³ÏáõÙ Ýßí³Í É»éÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ.

f (æáÙáÉáõÝ·Ù³) = 8848 Ù, f (ÎÇÉÇÙ³Ýç³ñá) = 5895 Ù ̈  ³ÛÉÝ:

η ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ

·»ïÁ: úñÇÝ³Ïª η(ºíñáå³) = ìáÉ·³: ²ÛëÇÝùÝª ºíñáå³ÛÇ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ ·»ïÁ

ìáÉ·³Ý ¿: φ ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ ·»ïÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ

ϕ -Ýª Ýñ³ çñ³í³½³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:

¹. Ä³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ

²Ûë ³ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏáõÙ ïñí³Í »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ïáÙ³ñÝ»ñÇ ³Ýí³-

ÝáõÙÝ»ñÁ, »ññáñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙª ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ·áñÍ³¹ñÙ³Ý ëÏÇ½µÁ.

øñÇëïáÝ»³Ï³Ý øñÇëïáëÇ ÍÝáõÝ¹Á Ù.Ã . 1.01.1

²ëïÕ³µ³ßË³Ï³Ý ÐáõÉÇáëÛ³Ý ¹³ñ³ßñç³ÝÇ ëÏÇ½µÁ Ù.Ã.³. 1.01.4713

Ðñ»³Ï³Ý ²ßË³ñÑÇ ³é³ëå»É³Ï³Ý ³ñ³ñáõÙÁ Ù.Ã.³. 7.10.3761

ÐÇÝ ÑáõÝ³Ï³Ý ²é³çÇÝ úÉÇÙåÇ³Ï³Ý Ë³Õ»ñÁ Ù.Ã.³. 1.07.776

ÐéáÙ»³Ï³Ý ÐéáÙÇ ÑÇÙÝ³¹ñáõÙÁ Ù.Ã.³. 21.04.753

ØáõëáõÉÙ³Ý³Ï³Ý ØáõÑ³Ù»¹Ç ÷³ËáõëïÁ Ù.Ã . 16.07.622

Ø»ùù³ÛÇó
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Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÙ³ñÇÝÁª Çñ ïáÕáõÙ: ²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù áõÝ»Ýù ÙÇ g  ýáõÝÏóÇ³,

áñÁ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ ¿ ïáÙ³ñÝ»ñÁ Ýñ³Ýó ·áñÍ³¹ñÙ³Ý ëÏÇ½µÝ»ñÇ Ñ»ï: ²Û¹ g
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³éÝãíáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý, ûñÇÝ³Ï,

øñÇëïáÝ»³Ï³Ý → Ù.Ã . 1.01.1 :

²ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ÙÇ f   ýáõÝÏóÇ³,

áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÙ³ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ëÏÇ½µÁ Ñ³Ù³ñíáÕ  Çñ³-

¹³ñÓáõÃÛáõÝÁ:

²ÕÛáõë³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ý³¨ »ñÏáõ í»ñç³íáñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ-

ñ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ïª ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ:

1 2 3 4 1 1 2 3
³ µ · ¹ ³ µ · ¹

Üñ³ÝóÇó ³é³çÇÝáõÙ í»ñÇÝ ïáÕáõÙ ·ñí³Í »Ý 1, 2, 3, 4 ï³ññ»ñÁ, ÇëÏ

ëïáñÇÝ ïáÕáõÙª Ýñ³Ýó Ñ»ï ³éÝãíáÕ  ³, µ, ·, ¹ ï³ññ»ñÁ: ì»ñÇÝ ïáÕáõÙ

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ ·ñí³Í ¿ Ù»Ï ³Ý·³Ù: ²ÛëÇÝùÝª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ

³éÝãíáõÙ ¿ Ù»Ï ï³ññÇ Ñ»ï: àõñ»ÙÝª ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

ºñÏñáñ¹ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ 1 ï³ññÁ ·ñí³Í ¿ »ñÏáõ ³Ý·³Ù. ÙÇ ¹»åùáõÙ Ýñ³

ï³Ï ·ñí³Í ¿ ³ ï³ññÁ, ÙÛáõë ¹»åùáõÙª µ ï³ññÁ: ²ÛëÇÝùÝª ³éÝãáõÃÛ³Ý

ÁÝÃ³óùáõÙ 1 ï³ññÁ ³éÝãíáõÙ ¿ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï: àõñ»ÙÝª

³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿:

²ÕÛáõë³ÏÝ»ñáí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ
ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý (áõÕÕ³ÓÇ·) ³ÕÛáõë³Ïáí ïñí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ³ÛÝ ̈

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³ í»ñÇÝ ïáÕÇ (Ó³Ë ëÛ³Ý) Ù»ç ÏñÏÝíáÕ ï³ññ»ñ

ãÏ³Ý:

²Ûëï»Õ Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇ Ï³ñ¨áñ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝ: ºñµ Ù»Ýù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ï-

Ï»ñáõÙ »Ýù ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ³å³ »ÝÃ³¹ñáõÙ »Ýù, áñ Ýñ³ÝóáõÙ ³éÝã-

íáÕ ï³ññ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõÛ·Á ·ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù:

Ð³×³Ë ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ÜÙ³Ý ¹»å-

ù»ñáõÙ Ý³Ë ³ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ïáÕáõÙ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ·ñíáõÙ »Ý ³éÝãíáÕ ï³ñ-

ñ»ñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ª »ñÏñáñ¹ ïáÕáõÙª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ a  ï³ññÇ ï³Ï ·ñíáõÙ ¿ ³ÛÝ

b  ï³ññÁ, áñÁ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý ³éÝãáõÙ ¿ a  ï³ññÇ Ñ»ï:

úñÇÝ³Ïª Ý³Ëáñ¹ ¹³ëÇÝ ¹Çï³ñÏí³Í f   ¨  g   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ïÏ»ñ-

íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáí.

1 – 2 3 – 4 1 2 3 4
+ – + – Ï»Ýï ½áõÛ· Ï»Ýï ½áõÛ·

f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÕÛáõë³ÏÁ                g  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÕÛáõë³ÏÁ
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²Ûëï»Õ Ù»Ýù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ïÏ»ñ»óÇÝù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáí:

´³Ûó ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë ¹ñ³Ýù å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáí` ÇÝãå»ë

¹³ëÇ ëÏ½µáõÙ µ»ñí³Í µ³½Ù³ÃÇí ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ:

²é³çÇÝ ëÛ³Ý Ù»ç ·ñí³Í ï³ññ»ñÇ ¹ÇÙ³óª ÝáõÛÝ ïáÕáõÙ ·ñíáõÙ »Ý Ýñ³Ýó

Ñ»ï ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÁ:

1 + 1 Ï»Ýï

–2 – 2 ½áõÛ·

 3 + 3 Ï»Ýï

– 4 – 4 ½áõÛ·

f g

2. ̧ Ç³·ñ³ÙÝ»ñ & ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: àñáß Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ̈  »ñ¨áõÛÃÝ»ñ É³í

ÁÝÏ³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¹ñ³Ýù å³ïÏ»ñ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ª

Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ·Í³å³ïÏ»ñÝ»ñáí: ̧ Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

Ð³í³Ý³µ³ñ ¹áõù Ñ»éáõëï³¿Ïñ³ÝÇÝ ³Ù»Ý ûñ ï»ëÝáõÙ »ù é³½Ù³Ï³Ý ·áñ-

ÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ. ÑñÃÇéÝ»ñÇ ÃéÇãùÝ»ñ, ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ  ×³ËñáõÙÝ»ñ, ï³ÝÏ»ñÇ

Ýáõñµ Ù³Ý¨ñ»ñ, áõ ³Ûë µáÉáñÇÝ Ñ»ï¨áÕ å³ÛÃÛáõÝÝ»ñ, å³ÛÃÛáõÝÝ»ñ: Ð³ñÙ³ñ³-

í»ï µ³½Ï³ÃáéÇ Ù»ç ÁÝÏÕÙí³Íª Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ÙïùÇ ³Ûë Ýí³×áõÙÝ»ñÇ ³ñï³ùÇÝ

÷³ÛÉÁ Ó»½ Ñ³×³Ë ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë ï»ëÝ»Éáõ ¨ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ ¹ñ³Ýó ÇëÏ³Ï³Ý

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ´áÉáñ ³Û¹ å³ÛÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ½áÑíáõÙ »Ý Ù³ñ¹ÇÏ:

´áÉáñ ³Û¹ §Ýí³×áõÙÝ»ñÁ¦ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý ¹³éÝáõÙ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ë-

ë»ñÇ ßÝáñÑÇí: ÆëÏ ¹áõù »ñµ¨¿ Ùï³Í»±É »ù, Ã» ï³ñ»Ï³Ý ÇÝãåÇëÇ Í³Ëë»ñ »Ý

³ñíáõÙ é³½Ù³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí:

²Û¹ Í³Ëë»ñÁ ³é³ÝÓÝ³å»ë ß³ï ¿ÇÝ áã Ñ»é³íáñ ³ÝóÛ³ÉáõÙ, »ñµ ³ßË³ñÑÁ

ë³éÁ å³ï»ñ³½ÙÇ ùáÕáí µ³Å³Ýí³Í ¿ñ »ñÏáõ é³½Ù³ù³Õ³ù³Ï³Ý ¹³ßÇÝù-

Ý»ñÇ: ²Û¹ Ñ½áñ ¹³ßÇÝùÝ»ñÇó Ù»ÏÁª Ü²îà -Ý ¿ñ Ï³Ù ÐÛáõëÇë³ïÉ³ÝïÛ³Ý ¹³ßÇÝ-

ùÁ, áñ ·ÉË³íáñáõÙ ¿ñ ²ØÜ -Á: ØÛáõëª áã å³Ï³ë Ñ½áñ ì³ñß³íÛ³Ý ¹³ßÇÝùÁ

Õ»Ï³í³ñáõÙ ¿ñ ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ ØÇáõÃÛáõÝÁ: 1968 - 1977 ÃÃ ³Ûë ¹³ßÇÝùÝ»ñÇ ¨

ÙÝ³ó³Í ³ßË³ñÑÇ é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ` ÙÇÉÇ³ñ¹ ¹áÉ³ñÝ»ñáí, å³ïÏ»ñí³Í

»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ.

Âí³Ï³ÝÁ Ü²îà ì³ñß³íÛ³Ý ¹³ßÇÝù ØÝ³ó³Í ³ßË³ñÑÁ

1968 112 70 38

1970 112 90 50

1972 120 100 60

1974 128 124 75

1976 148 150 102

1977 163 160 105

ρ φ µ
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Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ Ýßí³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝª

Ýñ³ ÙÛáõë ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ Ù»Ï ýáõÝÏóÇ³: Ü³Ë

Ï³ï³ñ»Ýù ³Û¹ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÇ å³ïÏ»ñáõÙÁ ¹Ç³-

·ñ³Ùáí: ì»ñóÝ»Ýù Ü²îà-

Ç é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»Á

óáõÛó ïíáÕ ρ ýáõÝÏóÇ³Ý:

¶Í»Ýù ÙÇ ÑáñÇ½áÝ³-

Ï³Ý áõÕÇÕ ¨ Ýñ³ íñ³

å³ïÏ»ñ»Ýù Ýßí³Í ï³-

ñ»Ãí»ñÁ: ì»ñóÝ»Ýù Ý³¨

³Û¹ áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó

ÙÇ áõÕÇÕ, áñÇ íñ³ å³ïÏ»ñ»Ýù ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ýßí³Í é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁª

ÙÇÉÇ³ñ¹ ¹áÉ³ñÝ»ñáí:

ä³ïÏ»ñ»Ýù ì³ñß³í-

Û³Ý ¹³ßÇÝùÇ é³½Ù³Ï³Ý

Í³Ëë»ñÁ óáõÛó ïíáÕ φ
ýáõÝÏóÇ³Ý: ÜÙ³Ý å³ï-

Ï»ñáõÙÁ áõÝÇ ÙÇ ß³ñù ³-

é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ÕÛáõ-

ë³Ï³ÛÇÝ å³ïÏ»ñÙ³Ý

ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ²Ûëï»Õ Ù»Ýù

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ýù

Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõª ï»ëÝ»Éáõ

Í³Ëë»ñÇª ·Í³å³ïÏ»ñÇ ï»ëùáí å³ïÏ»ñí³Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³Ù»Ù³-

ï»Éáõ å³ïÏ»ñí³Í ã³÷»ñÁ Çñ³ñ Ñ»ï, ¹Çï»Éáõ Áëï ï³ñÇÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃ-

Û³Ý ß³ñÅÁª ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: ²í»ÉÇÝª Ýßí³Í Ýå³ï³ÏÝ»ñáí Ñ³×³Ë, ÇÝãå»ë ³Õ-

Ûáõë³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ï³ñ-

µ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ å³ïÏ»ñ-

íáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·Í³·ñÇ

íñ³:

úñÇÝ³Ïª Ù»Ï ·Í³·ñÇ íñ³

å³ïÏ»ñ»Ýù Ü²îà-Ç ¨ ì³ñ-

ß³íÛ³Ý ¹³ßÇÝùÇ é³½Ù³Ï³Ý

Í³Ëë»ñÁ óáõÛó ïíáÕ ρ ¨ φ
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Ç³·ñ³Ù-

Ý»ñÁ:

1968 1970 1972 1974 1976 1977
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ì»ñç³å»ëª Ï³ñ»ÉÇ ¿ é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ áÕç ³ÕÛáõë³ÏÁ, ³ÛëÇÝùÝª µáÉáñ

»ñ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ïÏ»ñ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·Í³·ñáí: ²ÛëåÇëáíª ³Ûë ·Í³å³ï-

Ï»ñáí ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ïÏ»ñí³Í »Ý 1968, 1970, 1972, 1974, 1976, 1977 ï³-

ñ»Ãí»ñÇÝ é³½Ù³Ï³Ý  Í³Ëë»ñÁ óáõÛó ïíáÕ »ñ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: ØÇ¨ÝáõÛÝ »-

ñ³Ý·Ý áõÝ»óáÕ áõÕÕ³-

ÓÇ· ÓáÕÇÏÝ»ñÁ å³ï-

Ï»ñáõÙ »Ý Ù»Ï ýáõÝÏ-

óÇ³: Üßí³Í Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ãí³Ï³ÝÇ

í»ñ¨áõÙ ï³ñµ»ñ Ù·áõ-

ÃÛ³Ý ÓáÕÇÏÝ»ñáí

å³ïÏ»ñí³Í »Ý »ñ»ù

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÇ ÁÝ¹áõÝ³Í

³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙª

ÓáÕÇÏÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÁ ³ñí³Í »Ý Ï³ï³ñí³Í Í³Ëë»ñÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùµ: úñÇ-

Ý³Ïª 1972 Ãí³Ï³ÝÇÝ ÙÇ³ÛÝ Ü²îà -Ý »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï Í³Ëë ¿ ³ñ»É,

ù³Ý »ñÏáõ ¹³ßÇÝùÝ»ñÇó ¹áõñë ÙÝ³ó³Í µáÉáñ »ñÏñÝ»ñÁª ÙÇ³ëÇÝ í»ñóñ³Í: ÆÝãå»ë

ï»ëÝáõÙ »ù, ÝÙ³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ ³í»ÉÇ ¹ÇïáÕ³Ï³Ý ¿ ¹³ñÓÝáõÙ ïíÛ³É ï³ñáõÙ

Ï³ï³ñí³Í é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ:

Ð³Ù³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É ëåáñï³ÛÇÝ, ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý,

·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ µÝ³·³í³éÝ»ñÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ

å³ñáõÝ³ÏáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

3. ́ ³Ý³Ó¨»ñ & ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: ̧ Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí áñ¨¿

Ñ³í³ë³ñáõÙ,  ûñÇÝ³Ïª  xy 31=+ : ̧ Çóáõùª x  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ áñ¨¿

Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù, ³ë»Ýùª 1: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÉáõÍ»Éáí ëï³óí³Í  31=+y  Ñ³í³ë³-

ñáõÙÁª y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ïëï³Ý³Ýù. 2=y : Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ x
÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÙÇ ³ÛÉ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ̈ ë

Ù»Ï ³ñÅ»ù: ºÏ»ù ³ÛÅÙ x  -Ç ÁÝ¹áõÝ³Í ³Ù»Ý ÙÇ ³ñÅ»ù ³éÝã»Ýù y  -Ç ÁÝ¹áõ-

Ý³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï. ÏáõÝ»Ý³Ýù ÙÇ f   ýáõÝÏóÇ³: Ø»Ýù Ï³-

ë»Ýù, áñ f   ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ xy 31=+  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù µ³Ý³-

Ó¨áí: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ± ¿, áñ a   ¨ b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ baf =)(  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ a  -Ý ³éÝãíáõÙ ¿ b  -Ç Ñ»ïª ba →  Ï³Ùª )( ba,  ½áõÛ·Á

xy 31=+  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿: ²ÛëÇÝùÝª ab 31=+ :

ºñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí áã µáÉáñ µ³Ý³Ó¨»ñÝ »Ý, áñáÝù áñáßáõÙ »Ý ÇÝã-áñ

ýáõÝÏóÇ³: úñÇÝ³Ïª ¹Çï³ñÏ»Ýù yx <  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ: Î³½Ù»Ýù ïñí³Í

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝª x  -Ç ÁÝ¹áõÝ³Í ³Ù»Ý
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ÙÇ ³ñÅ»ù ³éÝã»Ýù y  -Ç ÁÝ¹áõÝ³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï: ²ÝÑ³-

í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý, ûñÇÝ³Ï, ( )21,  ̈  ( )31,  Ãí³½áõÛ·»ñÁ: àõñ»ÙÝª 1 ÃÇ-

íÁ Ï³éÝãíÇ 2 -Ç ̈  3 -Ç, ³ÛëÇÝùÝª Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï: Ð»ï¨³µ³ñª  ³Û¹

³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿:

Ð³í³ë³ñáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ ¿ ýáõÝÏóÇ³ ãáñáß»É: ÆëÏ³å»ëª ¹Çï³ñÏ»Ýù
2yx =  h³í³ë³ñáõÙÁ: Üñ³ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ù»ç »Ý ( )11,  ̈  ( )11 −,  Ãí³½áõÛ·»ñÁ, ̈

»Ã» Ï³½Ù»Ýù ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, ³å³ 1 ÃÇíÁ Ï³éÝã-

íÇ 1 ̈  �1 Ãí»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝª Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï: Ð»ï¨³µ³ñª  ³Û¹ ³éÝãáõ-

ÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝª 
2yx =  µ³Ý³Ó¨áí áñáßíáÕ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿:

4. ¶ñ³ýÇÏÝ»ñ & ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ, µ³Ý³Ó¨»ñÇ å³ïÏ»ñáõÙÁ

Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ Ù»ñ áõëáõÙÝ³éáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¨

û·ï³Ï³ñ ¿ Ý³¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ: ÆëÏ ÇÝãå»±ë

ýáõÝÏóÇ³Ý å³ïÏ»ñ»Ýù ·ñ³ýÇÏáñ»Ý:

Ü³Ëª ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÁÝ¹áõÝ³Í

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ãí»ñ Ï³Ù ¿É ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸Çóáõù`

f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ x   ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ̈  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý

Ãí»ñ »Ý: Üß³Ý³Ï»Ýù )(xfy =  ̈  x  ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÁÝ¹áõÝ³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ a

³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ xOy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ýß»Ýù ))(( afa,  Ï»ïÁ:

Üßí³Í µáÉáñ Ï»ï»ñáí Ï³½Ùí³Í å³ïÏ»ñÝ ¿É ÏÉÇÝÇ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

f ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ ¿ ÏáãíáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³ÛÝ

)( ba,M  Ï»ï»ñÇó Ï³½Ùí³Í å³ïÏ»ñÁ, áñáÝó h³Ù³ñ baf =)( :

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù ·ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ

¨ ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ï³¹Çñ ̈

Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ý³¨

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ïñí³Í ³ÛÉ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý ïñíáõÙ  ¿ áñ¨¿ Ñ³í³ë³ñáõÙáí,

³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ: ́ »ñ»Ýù

³Û¹åÇëÇ ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï:

³. ̧ Çï³ñÏ»Ýù x  Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ ÇÝùÝ Çñ Ñ»ï: ²ÛÝ ýáõÝÏ-

óÇ³ ¿ ¨ áñáßíáõÙ ¿ xy =  Ñ³í³ë³ñáõÙáí: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨

ÝáõÛÝ³Ï³Ý  ýáõÝÏóÇ³: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ xy =  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ
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Ï³½Ùí³Í ¿ xOy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ̈  »ññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñÁ

Ï³½ÙáÕ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇó: Ð»ï¨³µ³ñª ³Û¹ å³ïÏ»ñÁ ÏÉÇÝÇ Ý³¨

ÝáõÛÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

àñå»ë½Ç )( ba,  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝÇ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ, å»ïù ¿ a

¨ b  Ãí»ñÁ ÉÇÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ:

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë 1)(1,  Ï»ïÁ

å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

·ñ³ýÇÏÇÝ, ÇëÏ  1)(0,  Ï»ïÁ` áã:

µ. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí

³éÝã»Ýù Çñ Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ñ»ï: Îëï³Ý³Ýù

xy −=  Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ xy −=
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ Ï³½Ùí³Í ¿ xOy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹

¨ ãáññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇó: Ð»ï¨³µ³ñª ÝáõÛÝ å³ïÏ»ñÁ ÏÉÇÝÇ Ý³¨
xy −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

²Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ 1)(1, −  Ï»ïÁ, ÇëÏ 1)(1,  Ï»ïÁ

ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ:

·. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù Çñ x  µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï:

Üß³Ý³Ï»Ýù ëï³óí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý f  -áí. xxf =)( : Üñ³ ·ñ³ýÇÏÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ

³é³çÇÝ ̈  »ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ»ï:

1. ´»ñ»ù ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í áñ¨¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï:

2. ´»ñ»ù ¹Ç³·ñ³Ùáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï:

3. ì»ñóñ»ù »ñÏáõª x   ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÁ áñáßáõÙ ¿ ÙÇ

ýáõÝÏóÇ³: ´³ó³ïñ»ù ÇÝãå»±ë »Ý Ï³½ÙíáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇª

Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ  ï³ññ»ñÁ:

4. ²ñ¹Ûá±ù »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ýáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Ý³Ó¨ áñáßáõÙ ¿ ÇÝã-áñ

ýáõÝÏóÇ³:

5. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÇÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿  å³ïÏ»ñ»É

³. Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,

µ.  »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ,

·.  »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

6. Æ±Ýã ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

0

y

x
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666. ¸Çóáõùª áõÝ»Ýù xOy  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áñ¨¿  α å³ïÏ»ñ: ²Û¹

å³ïÏ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï»ÕÍ»É x  ¨ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ÙÇ µÝ³Ï³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝ: ÆëÏ³å»ëª í»ñóÝ»Ýù x  -Ç áñ¨¿ ³ñÅ»ù, ûñÇÝ³Ïª 0x , ¨ ³ÛÝ

³éÝã»Ýù y -Ç ³ÛÝ 0y  ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ ),( 00 yx  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ α
å³ïÏ»ñÇÝ: ²Ûëå»ë ¹Çï³ñÏ»Éáí ÑÝ³ñ³íáñ µáÉáñ ³éÝãáõÙÝ»ñÁ` Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù

ÙÇ ³éÝãáõÃÛáõÝ: ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ α  å³ïÏ»ñÁ, áñå»ë½Ç Ýßí³Í ×³Ý³å³ñÑáí

ëï³óí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ýáõÝÏóÇ³:

667. Âí³ñÏ»ù Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ Ñ³Ýñ³·Çï³ñ³ÝÝ»ñÁ ¨ ï»Õ»Ï³ïáõÝ»ñÁ:

668. ¸Çï³ñÏ»ù 1 Ï»ïÇ ³ µ³ÅÝáõÙ ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í f  ýáõÝÏóÇ³Ý:

³. ¶ñ»ù f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇª Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ:

µ.  ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

f (²ëÇ³) = y ,    f (ºíñáå³) = y ,     f (²ýñÇÏ³) = y :

·. ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

210)( ,xf =  ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ, 98)( ,xf =  ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ:

669. ¸Çï³ñÏ»ù 1 Ï»ïÇ ³ µ³ÅÝáõÙ ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í g  ýáõÝÏóÇ³Ý:

³. ¶ñ»ù g  ýáõÝÏóÇ³ÛÇª Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ:

µ.  ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

g  (²íëïñ³ÉÇ³) = y ,      g  (ºíñáå³) = y ,       g (²Ù»ñÇÏ³) = y :

·. ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

%,xg 528)( = ,     %xg 6)( = ,     %,xg 829)( = :

670. ¸Çï³ñÏ»ù 1 Ï»ïÇ µ µ³ÅÝáõÙ ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í µ, ρ, η, φ
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

³. ¶ñ»ù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáí Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñ:

µ.  ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

µ (²ïÉ³ÝïÛ³Ý) = y ,   ρ (Ê³Õ³Õ³Ï³Ý) = y ,  η (ÐÝ¹Ï³Ï³Ý) = y :

·. ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

3711)( =ρ x Ù, 4710)( ,x =φ ÙÉÝ.Ëáñ.ÏÙ,

276)( ,x =µ  ÙÉÝ.ù³é.ÏÙ, 5527)( =η x  Ù:

671. ¸Çï³ñÏ»ù 1 Ï»ïÇ · µ³ÅÝáõÙ ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í µ, ρ, η, φ, ϕ
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

³. ¶ñ»ù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáí Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÁ:

µ.  ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

µ (²ëÇ³) = y , ρ (ºíñáå³) = y , η (²ýñÇÏ³) = y :

·. ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

2230)( =ρ x Ù, 5800)( =φ x  ÏÙ,

6 6
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)(xµ  = ØáÝµÉ³Ý, )(xη  = ìáÉ·³:

    ¹. ²ñ¹Ûá±ù ·ñí³ÍÁ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ ¿.

ρ (ÎáëóÛáõßÏá) = 2230Ù, φ (²ëÇ³) = 5 800 ÏÙ,

µ (ºíñáå³) = ØáÝµÉ³Ý, φ (Ú³Ýó½Ç) = 5 800 ÏÙ:

672. ¸Çï³ñÏ»ù 1 Ï»ïÇ ¹ µ³ÅÝáõÙ ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í f  ̈  g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

³. ¶ñ»ù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáí Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÁ:

µ.  ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

f (ÐÇÝ ÑáõÝ³Ï³Ý) = y , g (ÐÇÝ ÑáõÝ³Ï³Ý) = y , f (ÑéáÙ»³Ï³Ý) = y :

·. ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

)(xf  = ²ßË³ñÑÇ ³é³ëå»É³Ï³Ý ³ñ³ñÙ³Ý ëÏÇ½µÁ,

)(xf  = ²é³çÇÝ ûÉÇÙåÇ³Ï³Ý Ë³Õ»ñÁ,

)(xg  = Ù.Ã.³.1.07.776,

)(xg  = Ù.Ã. 1.01.1 :

¹. ²ñ¹Ûá±ù ·ñí³ÍÁ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ ¿.

f (ÐéáÙ»³Ï³Ý) = Ù.Ã.³. 21.04.753,

f (²ëïÕ³µ³ßË³Ï³Ý) = ÐáõÉÇáëÛ³Ý ¹³ñ³ßñç³ÝÇ ëÏÇ½µÁ:

». ²ñ¹Ûá±ù ×Çßï »Ý ·ñí³Í f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ï³ñ-

ñ»ñÁ.

ÐéáÙ»³Ï³Ý →  Ù.Ã.³. 21.04.750,
ÐéáÙ»³Ï³Ý →  ÐéáÙÇ ÑÇÙÝ³¹ñáõÙÁ,

øñÇëïáÝ»³Ï³Ý  →  øñÇëïáëÇ ÍÝáõÝ¹Á ,

øñÇëïáÝ»³Ï³Ý  →  Ù.Ã. 1.01.1 :

673. Ü²îà -Ç Ù»Ï ï³ñí³ é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ óáõÛó ïíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝãå»±ë ¿

å³ïÏ»ñíáõÙ ¹Ç³·ñ³Ùáí:

674. ì³ñß³íÛ³Ý ¹³ßÇÝùÇ Ù»Ï ï³ñí³ é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ óáõÛó ïíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý

ÇÝãå»±ë ¿ å³ïÏ»ñíáõÙ ¹Ç³·ñ³Ùáí:

675. è³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ óáõÛó ïíáÕ »ñ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÇÝãå»±ë »Ý å³ïÏ»ñ-

íáõÙ Ù»Ï ¹Ç³·ñ³Ùáí:

676. Ð»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³ßË³ñÑÇ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ

í»ñçÇÝ Ñ³½³ñ³ÙÛ³ÏáõÙ:

²ßË³ñÑÇ µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁª ÙÇÉÇáÝÝ»ñáí

1000 1500 1800 1900 1950 1980 1990

305 440 952 1656 2501 4430 5300

6



200

²Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ³éÝãáõÃÛáõÝ ¿ ï³ñ»Ãí»ñÇ ¨ ³Û¹ ï³ñ»Ãí»ñÇÝ ³ßË³ñÑáõÙ

³åñáÕ Ù³ñ¹Ï³Ýó ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ :

³. òáõÛó ïí»ù, áñ Ýßí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

µ.  ä³ïÏ»ñ»ù ³ÛÝ ¹Ç³·ñ³ÙÇ ÙÇçáóáí:

677. üÇ½ÇÏ³ÛÇ, ùÇÙÇ³ÛÇ Ï³Ù Ï»Ýë³µ³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ë³·ñù»ñÇó ÁÝïñ»ù ýáõÝÏóÇ³

Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýù å³ïÏ»ñ»ù ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñáí:

678. ¸Çï³ñÏ»ù 12 +=− xy  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

³. òáõÛó ïí»ù, áñ Ýñ³Ýáí áñáßíáõÙ ¿ ÙÇ ýáõÝÏóÇ³: Üß³Ý³Ï»ù ³ÛÝ  f ï³éáí:

µ.  ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ.

(–100)(12)(–3)(2)(0)(–1)(1) f,f,f,f,f,f,f :

·. ²ñ¹Ûá±ù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý.

51,5)0(1)2(–4)2(–4)2(5)2( ,f,f,f,f,f =−==== :

¹. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 1)( += aaf :

». Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ baf =)( : òáõÛó ïí»ù, áñ 12 +=− ab  µ³Ý³Ó¨Á Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ

¿:

½. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ baf =)( : òáõÛó ïí»ù, áñ )( ba, Ãí³½áõÛ·Á ïñí³Í

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿:

¿. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ )( ba,  Ãí³½áõÛ·Á ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿: òáõÛó ïí»ù,

áñ baf =)( :

679. ¸Çï³ñÏ»ù 123 −=+ xxy  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

³. òáõÛó ïí»ù, áñ Ýñ³Ýáí áñáßíáõÙ ¿ ÙÇ ýáõÝÏóÇ³: Üß³Ý³Ï»ù ³ÛÝ f  ï³éáí:

µ.  ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ.

(–101)(11)(–3)(2)(0)(–1)(1) f,f,f,f,f,f,f :

·. ²ñ¹Ûá±ù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý.

3(1) =f , 32(1) /f −= , 0(0) =f , 31(–2) /f −= :

¹. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 12)(3 −=+ aaaf :

». Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ baf =)( : òáõÛó ïí»ù, áñ 123 −=+ aab  µ³Ý³Ó¨Á

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ ¿:

680. ÆÝãáõ± Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ýáõÝÏóÇ³ ã»Ý áñáßáõÙ.

³. yx < , µ. yx ≤ , ·. yx <+1 ,

¹. yx > , ». yx ≥ , ½. 1+< yx :

681. ²ñ¹Ûá±ù ýáõÝÏóÇ³ ¿ áñáßáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.
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³. yx =2 , µ. 3yx = , ·. 12 += yx ,

¹.  2yx = , ». 12−= yx , ½. 12 −=+ yxx :

682. ²ñ¹Ûá±ù ýáõÝÏóÇ³ ¿ áñáßáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³. yx = , µ. yx = , ·. xy =  ,

¹.  yx = , ». yx ±= , ½. xxy += :

683. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÇÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿  å³ïÏ»ñ»É

³. Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,

µ.  »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ,

·.  »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

684. ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ Ýß»ù Ýñ³Ý å³ïÏ³ÝáÕ ¨ ãå³ïÏ³ÝáÕ

Ï»ï»ñ.

³. xy = , µ.  xy −= , ·.  xy = :

685. ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»ù Ó»ñ µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ áñ¨¿ Ù»Ï ûñáõÙ û¹Ç

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ  ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùÁ óáõÛó ïíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý:

686. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »ù é³½Ù³Ï³Ý ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ, ï³ÝÏ»ñÇ Ï³Ù ½»ÝùÇ ³ÛÉ

ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÇëÏ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:

687. Æ±Ýã ¿ Ü²îà -Ý ¨ Ç±Ýãª ì³ñß³íÛ³Ý ¹³ßÇÝùÁ:

688. Æ±Ýã ¿ §ë³éÁ¦ å³ï»ñ³½ÙÁ:

689. Ð³Ù»Ù³ï»ù Ü²îà -Ç Ù»Ï ï³ñí³ Í³Ëë»ñÁ Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý

Ù»Ï ï³ñí³ µÛáõç»Ç Ñ»ï:

690. ê»ÝÛ³ÏáõÙ Ï³Ý Ù³ñ¹ÇÏ, ßÝ»ñ ¨ ×³Ý×»ñ` ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 10-Á: Ø³ñ¹Ý áõÝÇ 2  áïù,

ßáõÝÁ` 4 , ×³Ý×Á` 6 , µáÉáñÁ ÙÇ³ëÇÝ áõÝ»Ý 46 áïù: ø³ÝÇ± Ù³ñ¹, ù³ÝÇ± ßáõÝ ¨

ù³ÝÇ± ×³Ý× Ï³ ë»ÝÛ³ÏáõÙ:

691. ²å³óáõó»ù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í m ³ÙµáÕç ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 
623

32 mmm ++ ÃÇíÁ

ÝáõÛÝå»ë ³ÙµáÕç ¿:

692. òáõÛó ïí»ù, áñ »Ã» p, p – 10, p + 10 Ãí»ñÁ å³ñ½ »Ý, ³å³ å³ñ½ ¿ Ý³¨ p – 2
ÃÇíÁ:

                                                       Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ



202

693. ÆÝãå»±ë ¿ ·ñ³éíáõÙ a, b, c ï³ññ»ñÁ áõÝ»óáÕ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

694. ²ñ¹Ûá±ù µ³½Ùáõ¿ÃÛáõÝÝ áõÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í (Ù»Í³·áõÛÝ) ï³ññ:

³. N, µ. { }321 ,, , ·. { }ba, ,

¹. 2)(1, , ». [ ]43, , ½. ( ]11,– :

695. ²ñ¹Ûá±ù µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ÷³ùñ³·áõÛÝ ï³ññ.

³. N, µ. Z, ·. 1)(0, ,

¹. [ )42, , ». 1 -Çó ÙÇÝã¨ 100 -Ý ÁÝÏ³Í µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

         ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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§17 üàôÜÎòÆ²ÚÆ Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ: Ü³Ëáñ¹

¹³ë»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»Ýù ïí»óÇÝù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ¨ µ»ñ»óÇÝù

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: ́ »ñí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñáõÙ Çñ³ñ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ï³ññ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙµÇ Ï³Ù µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ: ̧ Çóáõùª f   ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹áõ ³éÝãáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ

ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ýª ³Û¹ Ù³ñ¹áõ ï³ñÇùÇ Ñ»ï: ²Ûëï»Õ Ù³ñ¹ÇÏ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³é³çÇÝ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ: Ø³ñ¹Ï³Ýó

ï³ñÇùÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃ:

¸Çóáõùª g  ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹áõ ³éÝãáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ñ¹áõ Ñ³ë³ÏÇ

Ñ»ï: ²Ûëï»Õ ¹³ñÓÛ³É Ù³ñ¹ÇÏ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³é³çÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª g  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ: Ø³ñ¹Ï³Ýó Ñ³ë³ÏÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÁª g   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ: ºñµ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë»ÝÛ³Ï ³éÝã-

íáõÙ ¿ Çñ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ»ï, ³å³  ë»ÝÛ³ÏÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ÇëÏ Ýñ³Ýó Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁª ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù f   ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³Ï³ÝÇ ³éÝãáõÙ ¿

ïíÛ³É ¹³ÑÉÇ×Ç Ýëï³ï»ÕÇ Ñ»ï: ²Ûë f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ

Ñ³Ý¹Çë³Ï³ÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁª Ýñ³Ýó ½µ³Õ»óñ³Í

ï»Õ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝã»Ýù 1 ÃíÇ Ñ»ï: êï³óí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁª

{}1  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

¸Çóáõùª ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝãáõÙ ¿ Çñ x−  Ñ³Ï³-

¹ÇñÇ Ñ»ï: ²Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ̈ ° áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ̈ ° ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ Çñ³Ï³Ý

Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

¸Çóáõùª ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³éÝãáõÙ ¿ Ýñ³ x/1
Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ»ï: ²Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ̈ ° áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ̈ ° ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛ-

ÃÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ³éÝãáõÙ ¿ Ýñ³  Ùá¹áõÉÇ Ñ»ï,

³å³ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ
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³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁª áã µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ³éÝãáõÙ ¿ Ýñ³ ù³é³Ïáõëáõ

Ñ»ï, ³å³ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿,

ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁª áã µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ³éÝãáõÙ ¿ Çñ ù³é³ÏáõëÇ ³ñ-

Ù³ïÇ Ñ»ï, ³å³ Ýñ³ ̈ ° áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ̈ ° ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ áã µ³ó³-

ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ³-

ÕÛáõë³ÏÇ í»ñÇÝ ïáÕáõÙ ·ñí³Í ï³ññ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇ-

ñáõÛÃÁ ª ëïáñÇÝ ïáÕáõÙ ·ñí³Í ï³ññ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ïª

1 – 2 3 – 4
+  – +  –

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿ { }4321 −− ,,, µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ïÇñáõÛÃÁª { }−+,  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

àõÕÕ³ÓÇ· ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ³ÕÛáõ-

ë³ÏÇ Ó³Ë ëÛáõÝ³ÏÇ Ù»ç ·ñí³Í ï³ññ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇ-

ñáõÛÃÁ ª ³ç ëÛáõÝ³ÏÇ Ù»ç ·ñí³Í ï³ññ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

úñÇÝ³Ïª Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ

¿

{²ëÇ³,²Ù»ñÇÏ³,²ýñÇÏ³,²Ýï³ñÏïÇ¹³,ºíñáå³,²íëïñ³ÉÇ³}:

Üñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ ¿ { }98,2;10,9;13,9;29,1;42,4;44,
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ¶ñ³ýÇÏáí
å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ
Ñ³Ù³ñ a ÃÇíÁ å³ïÏ³-

ÝáõÙ ¿ f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ, »Ã»
³µëóÇë-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ a
Ï»ïáõÙ ³Û¹ ³é³ÝóùÇÝ áõÕ-

Õ³Ñ³-Û³ó áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ

¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª a  ÃÇíÁ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ:

¶ñ³ýÇÏáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ

³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝóÇó ³Û¹ ³é³ÝóùÇÝ Ï³Ý·Ý»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³ó

áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïáõÙ »Ý ïíÛ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ïÇñáõÛÃÁ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝóÇó ³Û¹

²ßË³ñÑ³Ù³ëÁ î³ñ³ÍùÁª ÙÉÝ ù³é.ÏÙ

²ëÇ³ 44,4
²Ù»ñÇÏ³ 42,1
²ýñÇÏ³ 29,9
²Ýï³ñÏïÇ¹³ 13,9
ºíñáå³ 10,2
²íëïñ³ÉÇ³ 8,9
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³é³ÝóùÇÝ Ï³Ý·Ý»óñ³Í

áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»ñÁ

Ñ³ïáõÙ »Ý ïíÛ³É ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 2-Á

å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ f  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ,

ÇëÏ  �2 -Áª áã: [1, 3]

Ñ³ïí³ÍÁ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿: [2, 4]
Ñ ³ ï í ³ Í Á

f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ù-

Ý»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ ¿:

2. üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:1951 Ã.ÝáÛ»Ùµ»-

ñÇÝ ëÁñ ÐÛáõ ´Çí»ñÁª Çñ ÁÝÏ»ñÝ»ñáí áñëÇ ¿ñ ¹áõñë »Ï»É ÆéÉ³Ý¹Ç³ÛÇ Ñ³ñ³í-

³ñ¨»ÉùáõÙ ·ïÝíáÕ êÉ»ÝÇ ·»ïÇ Ù»ñÓ³Ï³ÛùáõÙ: àñëáñ¹Ý»ñÁ ß³ï ã³ñã³ñí»-

óÇÝ: ê³Ï³ÛÝ Ýñ³ÝóÇó áã Ù»ÏÇÝ ãÑ³çáÕí»ó Ë÷»É áëÏ»·áõÛÝ ¹³ßï³Ïïó³ñ:

ÜáõÛÝ ûñÁ »ñ»ÏáÛ³Ý, Ñ³í³ùí»Éáí ë»Õ³ÝÇ ßáõñç, ³ÝÑ³çáÕ³Ï áñëáñ¹Ý»ñÝ áõ-

½»óÇÝ Çñ»Ýó ³ÝÑ³çáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³å»É áëÏ»·áõÛÝ ¹³ßï³Ïïó³ñÇ ÃéÇãùÇ µ³ñÓñ

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï: ºí ³Ýëå³ë»ÉÇáñ»Ý Ýñ³Ýù å³ñ½»óÇÝ, áñ ãÏ³ ³ÛÝåÇëÇ ï»-

Õ»Ï³ïáõ, áñÁ å³ï³ëË³ÝÇ ÙÇ å³ñ½ Ñ³ñóÇ. ³ñ¹Ûá±ù Çñ»Ýó áñëÇ ³é³ñÏ³Ýª

áëÏ»·áõÛÝ ¹³ßï³Ïïó³ñÁ, ³ßË³ñÑÇ ³Ù»Ý³³ñ³· ÃéãáÕ ÃéãáõÝÝ ¿: 1954 Ã.

û·áëïáëÇÝ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ÙÇ í»× Í³·»ó ó³Ë³ùÉáñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: êÁñ ÐÛáõÝ, áñÁ

þþ¶ÇÝ»ëþþ Ññ³ï³ñ³ÏãáõÃÛ³Ý Ï³é³í³ñÇã-ïÝûñ»ÝÝ ¿ñ, Ùï³Í»ó, áñ ÝÙ³Ý³ïÇå

µ³½Ù³ÃÇí Ñ³ñó»ñ, Áëï »ñ¨áõÛÃÇÝ, Ñ»ï³ùñùñáõÙ »Ý Ý³¨ ß³ï áõ ß³ï ³ÛÉ

Ù³ñ¹Ï³Ýó: 1954 Ã. ë»åï»Ùµ»ñÇÝ ëÁñ ÐÛáõÝ Ñ³Ý¹Çå»ó ÈáÝ¹áÝÇ Éñ³ïí³Ï³Ý

·áñÍ³Ï³ÉáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇÝª å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ã» Ï³ñáÕ »Ý, ³ñ¹-

Ûáù, Ýñ³Ýù û·Ý»É Çñ»Ý é»Ïáñ¹Ý»ñÇ ·Çñù ëï»ÕÍ»Éáõ ·áñÍáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùÁ »Õ³í

³ÛÝ, áñ ÈáÝ¹áÝáõÙ µ³óí»ó Ñ³ïáõÏ ·ñ³ë»ÝÛ³Ï, »õ ëÏëí»ó ³ßË³ï³ÝùÁ ³é³-

çÇÝª 198 ¿ç³Ýáó Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: ºí ³Ûëå»ë ëï»ÕÍí»ó ¶ÇÝ»ëÇ é»-

Ïáñ¹Ý»ñÇ ·ÇñùÁ: ²é³çÇÝ ûñÇÝ³ÏÁ ÉáõÛë ï»ë³í 1955 Ã. û·áëïáëÇ 27- ÇÝ: ØÇÝã¨

ï³ñ»í»ñç ¶ÇÝ»ëÇ é»Ïáñ¹Ý»ñÇ ·ÇñùÁ ³é³çÇÝ ï»ÕÁ ·ñ³í»ó ³Ù»Ý³ÁÝÃ»ñó-

íáÕ ·ñù»ñÇ ß³ñùáõÙ ̈  ³ÛÉ¨ë »ñµ»ù ã½Çç»ó ³Û¹ ï»ÕÁ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ·Çñ-

ùÁ ÉáõÛë ¿ ï»ë»É ³í»ÉÇ ù³Ý 35 É»½íáí ̈  áõÝ»ó»É 300 -Çó ³í»ÉÇ Ññ³ï³ñ³Ïáõ-

ÃÛáõÝ: ì³×³éí»É ¿ ·ñùÇ ³í»ÉÇ ù³Ý 30 ÙÇÉÇáÝ ûñÇÝ³Ï, áñáÝù »Ã» Çñ³ñ íñ³

¹³ñë»Ýù,Ïëï³óíÇ ¾í»ñ»ëïÇó 200 ³Ý·³Ù µ³ñÓñ ÙÇ §É»é¦þ:

´»ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï ¶ÇÝ»ëÇ é»Ïáñ¹Ý»ñÇ ·ñùÇóª Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:

0

y

x−2

f

21 3

2

4
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³. ²Ù»Ý³»ñÏ³ñ ̈  ³Ù»Ý³Í³Ýñ Ï³ÃÝ³ëáõÝÁ »ñÏÝ³·áõÛÝ Ï»ïÝ ¿: ̧ ñ³ÝóÇó

Ù»ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¿ 33,58 Ù»ïñ, ÏßÇéÁª 187 ïáÝÝ³ÛÇó ³í»ÉÇ, ÙÇ³ÛÝ

É»½áõÝ Ïßé»É ¿ 4 ïáÝÝ³ÛÇó ³í»ÉÇ, ÇëÏ ëÇñïÁª Ùáï³íáñ³å»ë 700 Ï·:

µ. ²Ù»Ý³Ù»Í ó³Ù³ù³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ ³ýñÇÏÛ³Ý ÷ÇÕÝ ¿: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¿ 10,67 Ù»ïñ, µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 3, 96 Ù»ïñ, ù³ßÁª ³í»ÉÇ ù³Ý

12 ïáÝÝ³:

·. ²Ù»Ý³µ³ñÓñ³Ñ³ë³Ï ó³Ù³ù³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ ÁÝÓáõÕïÝ ¿, áñÇ µ³ñÓñáõÃ-

ÛáõÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë 7 Ù»ïñ ¿:

¹. ²Ù»Ý³Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áõÝÇ µ³½»Ý. Å³ÙáõÙ ÙÇÝã¨ 350 ÏÙ: Î³ÃÝ³ëáõÝ-

Ý»ñÇ Ù»ç Ï³ñ× ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÙÇÝã¨ Ï»ë ÏÇÉáÙ»ïñ) µáÉáñÇó ³ñ³· Ï³ñáÕ

¿ ³ÝóÝ»É ÁÝÓ³éÛáõÍÁª. ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ 100 ÏÙ/Å³Ù: Ìáí³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»-

ñÇó ³Ù»Ý³³ñ³·Á ¹»ÉýÇÝÝ ¿, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉáÕ³É ÙÇÝã¨ 55 ÏÙ/Å³Ù ³ñ³·áõÃ-

Û³Ùµ:

». ²Ù»Ý³ËáñÁ í³ÛñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³åñ»É Ï»ïÁ, áñÁ ÁÝÏÕÙíáõÙ ¿ ÍáíÇ Ù»ç

ÙÇÝã¨ 3000 Ù :

ºí ³Ûëå»ëª ³Ù»Ý³-³Ù»Ý³�Ù³ñ¹Ï³Ýó, Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ, ·»ï»ñÇ ̈  Ù»½ ßñç³-

å³ïáÕ ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ áõ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: ÆëÏ ³ñ¹Ûá±ù ³Û¹

³Ù»Ý³-³Ù»Ý³Ý»ñÁ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ã»Ý ³ÝóÏ³óíáõÙ Ù³ñ½³Ï³Ý µáÉáñ ÙÇ-

çáó³éáõÙÝ»ñÁ: ²Û¹ ³Ù»Ý³-³Ù»Ý³Ý ¹áõù Ñ³×³Ë »ù å³ñ½áõÙ Ý³¨ Ó»ñ ³éûñ-

Û³ÛáõÙ: ¸áõù áñáßáõÙ »ù Ó»ñ ¹³ë³ñ³ÝÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ³Ñ³ë³Ï ³ß³Ï»ñïÇÝ,

³Ù»Ý³É³í ëáíáñáÕÇÝ,�

´³Ûó Ç±Ýã Ï³å áõÝ»Ý ³Ûë ³Ù»Ý³-³Ù»Ý³Ý»ñÁ å³ñ½»Éáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï, ÏÙï³Í»ù ¹áõù:  Ø³Ýñ³Ù³ëÝ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ºñµ Ù»Ýù áõ½áõÙ »Ýù å³ñ½»É, Ã» á±ñÝ ¿ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ Ï³ÃÝ³ëáõÝÁ, ³å³

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³ÃÝ³ëáõÝÇ ³éÝãáõÙ »Ýù Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²ÛëÇÝùÝª Ù»Ýù

Ï³½ÙáõÙ »Ýù ÙÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ µáÉáñ Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: àñáß»É ³Ù»Ý³»ñ-

Ï³ñ Ï³ÃÝ³ëáõÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁª Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ·ïÝ»É Ýßí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁ Ï³Ù Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ Ù»Í

Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí ÝÏ³ñ³·ñíáÕ ³ÛÉ Çñ³¹ñáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñáõÙ:

²ÛÅÙ µ»ñ»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙ-

Ý»ñÁ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ
Âí»ñÇó Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ¿ ÏáãíáõÙ Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇ ³ÛÝ ï³ññÁ, áñÁ ÷áùñ ã¿

³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇó:
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¸Çóáõùª Ãí»ñÇó Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í A  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ f

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ ¿: ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ A  µ³½Ùáõ-

ÃÛ³Ý a  ï³ññÁ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, »Ã» A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ a  -Çó Ù»Í ã¿: ²ÛëÇÝùÝª ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý

x  ï³ññÁª ax ≤ :

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ
Âí»ñÇó Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ¿ ÏáãíáõÙ Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇ ³ÛÝ ï³ññÁ, áñÁ Ù»Í ã¿

³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇó:

¸Çóáõùª Ãí»ñÇó Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í A  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ f   ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ ¿: ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý a
ï³ññÁ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, »Ã» Aµ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ï³ññ a  -Çó ÷áùñ ã¿: ²ÛëÇÝùÝª ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý x  ï³ññÁª

ax ≥ :

úñÇÝ³ÏÝ»ñ. ³. ¸Çï³ñÏ»ù Ó»ñ ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ Ñ³ë³ÏÁ óáõÛó

ïíáÕ f  ýáõÝÏóÇ³Ý. ³ÛÝ Ó»ñ ¹³ë³ñ³ÝóÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ ³éÝãáõÙ ¿ Ýñ³

Ñ³ë³ÏÇ Ñ»ï: â³÷»ù Ó»ñ ¹³ë³ñ³ÝÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ³Ñ³ë³Ï ³ß³Ï»ñïÇÝ.

ëï³óí³Í ÃÇíÝ ¿É ÏÉÇÝÇ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ÆëÏ ¹³ë³ñ³ÝÇ

³Ù»Ý³Ï³ñ× ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³ë³ÏÝ ¿É ÏÉÇÝÇ f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

µ.  ̧ Çï³ñÏ»Ýù ³ÕÛáõë³Ïáí ïñí³Í Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ.

ºñÏÇñÁ µÝ³ÏãáõÃ- ï³ñ³Íáõ- Ù³Ûñ³-  Ù³Ûñ³ù.      å»ï³Ï³Ý

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÛáõÝÁª1995Ã ÃÛáõÝÁ ù³Õ³ùÁ   µÝ³Ïã.       É»½áõÝ          ÏñáÝÁ

(ÙÉÝ. Ù³ñ¹) (Ñ½. ù³é ÏÙ) (ÙÉÝ. Ù³ñ¹)

Ð³Û³ëï³Ý 3,8 30 ºñ¨³Ý 1,3 Ñ³Û»ñ»Ý ùñÇëï.

ÐáõÝ³ëï³Ý 10,5 132 ²Ã»Ýù 3 ÑáõÝ³ñ»Ý ùñÇëï.

èáõë³ëï³Ý 149 17000 ØáëÏí³ 9 éáõë»ñ»Ý ùñÇëï.

ìñ³ëï³Ý 5,5 70 ÂÇýÉÇë 1,3 íñ³ó»ñ»Ý ùñÇëï.

üñ³ÝëÇ³ 58 552 ö³ñÇ½ 9 üñ³Ýë»ñ»Ý ùñÇëï.

¶»ñÙ³ÝÇ³ 82 356 ´»éÉÇÝ 3,3 ·»ñÙ³Ý»ñ»Ý ùñÇëï.

²ØÜ 250 9367 ì³ßÇÝ·ïáÝ 2 ³Ý·É»ñ»Ý ùñÇëï.

²Ý·ÉÇ³ 57 244 ÈáÝ¹áÝ 7,1 ³Ý·É»ñ»Ý ùñÇëï.

Æñ³Ý 60 1648 Â»Ññ³Ý 8 ý³ñëÇ ÇëÉ³Ù

f g h ϕ η µ
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²Ûë ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í »Ý í»ó ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: f   ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿

ï³ÉÇë ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ýßí³Í »ñÏñÝ»ñÇ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ 1995 Ãí³Ï³ÝÇÝ: ²Ù»-

Ý³ß³ï µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ²ØÜ -Áª 250 ÙÇÉÇáÝ: Ð»ï¨³µ³ñª f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ 250 ÙÇÉÇáÝ: ²Ù»Ý³ùÇã µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Ð³Û³ë³ï³ÝÁª

3,8 ÙÇÉÇáÝ: Ð»ï¨³µ³ñª f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ 3,8 ÙÇÉÇáÝ:

g   ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÝáõÛÝ »ñÏñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ: ²Ù»Ý³Ù»Í

ï³ñ³ÍùÝ áõÝÇ èáõë³ëï³ÝÁª 17 ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ: Ð»ï¨³µ³ñª g  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ 17 ÙÇÉÇáÝ ù³é. ÏÙ: ²Ù»Ý³÷áùñ ï³ñ³ÍùÝ áõÝÇ ¹³ñÓÛ³É

Ð³Û³ëï³ÝÁª 29,74 Ñ³½³ñ ù³é. ÏÙ: Ð»ï¨³µ³ñª g  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÝ ¿ 29,74 Ñ³½³ñ ù³é. ÏÙ: h  ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÝáõÛÝ »ñÏñÝ»ñÇ

Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÝ»ñÁ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ Ãí»ñÇó Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇó Ï³½Ùí³Í ã¿: Ð»ï¨³µ³ñª ³ÝÇÙ³ëï ¿ Ëáë»É ³Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ

Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: ϕ ýáõÝÏóÇ³Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³ÕÛáõë³ÏáõÙ

Ýßí³Í »ñÏñÝ»ñÇ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÝ»ñÇ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ 1995 Ãí³Ï³ÝÇÝ:

²Ù»Ý³ß³ï µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ èáõë³ëï³ÝÇ Ù³Ûñ³ù³Õ³ù ØáëÏí³Ýª 9 ÙÇÉÇáÝ:

Ð»ï¨³µ³ñª ϕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ 9 ÙÇÉÇáÝ: ì»ñçÇÝ »ñÏáõª η ¨ µ
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë Ýßí³Í »ñÏñÝ»ñÇ å»ï³Ï³Ý É»½áõÝ»ñÁ ¨

å»ï³Ï³Ý ÏñáÝÝ»ñÁ: ²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë

Ãí»ñÇó Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ã»Ý: Ð»ï¨³µ³ñª ³ÝÇÙ³ëï ¿ Ëáë»É

¹ñ³Ýó Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:

¸Çóáõùª ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³Ïáí ̈  Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ïÇñáõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ãí»ñÇó Ï³Ù ÙÇ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³ÛëÇÝùÝª

³ÕÛáõë³ÏÇ ëïáñÇÝ ïáÕáõÙ ·ñí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ Ãí»ñ Ï³Ù ÙÇ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:

²Û¹ ¹»åùáõÙ ïíÛ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ³ÕÛáõë³ÏÇ ëïáñÇÝ ïáÕáõÙ

·ñí³Í Ãí»ñÇó (Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó) ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿, ÇëÏ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁª

¹ñ³ÝóÇó ³Ù»Ý³÷áùñÁ: ÜáõÛÝ Ï»ñå »Ý áñáßíáõÙ Ý³¨ áõÕÕ³ÓÇ· ³ÕÛáõë³Ïáí

ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:

·.  Ð»ï¨Û³É ·Í³·ñáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñí³Í »Ý  gf,

¨ h  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: f ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ 4, ÇëÏ ÷áùñ³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÁª 1: g   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 3 ¿, ÇëÏ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ³Û¹

ýáõÝÏóÇ³Ý ãáõÝÇ: h   ýáõÝÏóÇ³Ý ¿É áõÝÇ 0 ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, µ³Ûó ãáõÝÇ Ù»Í³·-

áõÛÝ ³ñÅ»ù: Âí»ñÇó Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃáí
ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ ãáõÝ»Ý³É:

²Û¹åÇëÇÝ ¿, ûñÇÝ³Ï, xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý:  Ð³×³Ë ³é³ÝÓÝ³ÏÇ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ ¿

áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝ ï³ññÁ, áñÁ ïíÛ³É ýáõÝÏóÇ³Ý ³éÝãáõÙ ¿ Çñ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï:

ºÃ» f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ a , ³å³ ËáëùÁ ·ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ b  ï³ññÇ
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Ù³ëÇÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ abf =)( : Ø³ñ½³Ï³Ý

ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ ³Ýó »Ý Ï³óíáõÙ Ñ»Ýó ³Û¹åÇëÇ

ï³ññ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ. ¹ñ³Ýù ÏáãíáõÙ
»Ý ã»ÙåÇáÝÝ»ñ: ÊêÐØ 1973 Ã. ýáõïµáÉÇ

³é³çÝáõÃÛ³Ý »½ñ³÷³ÏÇã ³ÕÛáõë³ÏÁ, ûñÇÝ³Ï,

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃÇÙÇ ³éÝãáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³í³ù³Í ÙÇ³-

íáñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ²Û¹  f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÁ »Õ»É ¿ 39: ²Û¹ù³Ý ÙÇ³íáñ ¿ Ñ³í³ù»É

ºñ¨³ÝÇ §²ñ³ñ³ï¦ ýáõïµáÉ³ÛÇÝ ÃÇÙÁ. f
(§²ñ³ñ³ï¦) = 39: ²Û¹ Ññ³ß³ÉÇ ÃÇÙÝ ¿É ¹³ñÓ»É ¿

ÊêÐØ ã»ÙåÇáÝ:

3. üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³×áõÙÁ ¨ Ýí³½áõÙÁ: ¶ñ³ýÇÏÝ»ñáí Ï³Ù ¹Ç³-

·ñ³ÙÝ»ñáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇ ß³ñù ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý å³ñáõ-

Ý³ÏáõÙ ³ÛÝ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ, áñáÝù ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí:

ì»ñóñ»ù é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ Ù³ëÇÝ  ¹Ç³·ñ³ÙÁ: ÜÏ³ï»±É »ù, áñ ï³ñÇÝ»ñÇ

³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó é³½Ù³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ýß»Õáñ»Ý ³×áõÙ »Ý:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï: Ð»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ßË³ñÑÇ

µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ù»ñ Ãí³ñÏáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ:

²ßË³ñÑÇ µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁª ÙÇÉÇáÝÝ»ñáí

1000 Ã. 1500 Ã. 1800 Ã. 1900 Ã. 1950 Ã. 1980 Ã. 1990Ã.

305 440 952 1656 2501 4430 5300

²ÕÛáõë³ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ßË³ñÑÇ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý: ̧ áõù å»ïù ¿ ÝÏ³ï»ù, áñ ³Ûëï»Õ ÝáõÛÝ-

å»ë, ï³ñÇÝ»ñÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó, ³×áõÙ ¿ Ý³¨ ³ßË³ñÑÇ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ:

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉÁ: ºÃ» ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý Ýß³Ý³Ï»Ýù f -áí, ³å³

15001000<  ¨ (1500)(1000) ff < , 18001500<  ¨ (1800)(1500) ff < :

ºí, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, »Ã» ba < , ³å³ )()( bfaf < , áñï»Õ a  -Ý ¨ b  -Ý f
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ï³ññ»ñ »Ý:

²ÛëåÇëáíª ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³×Ù³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï: àñå»ë½Ç Ï³ñáÕ³Ý³Ýù Ó¨³-

Ï»ñå»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇ Ï³ñ¨áñ ¹ÇïáÕáõÃ-
ÛáõÝ:

¸Çóáõùª f  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²ÛëÇÝùÝª

»Ã» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ a  ¨ b  »ñÏáõ ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ba < , ³-

å³ )()( bfaf < : ²ÛëåÇëáíª Ýßí³Í Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃÛáõÝÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ,

0

y

x

f

3

1

4

3

g

h
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Ý³Ë Ñ³ñÏ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ïÇñáõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ãí»ñÇó Ï³Ù ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

²ÛÉ³å»ë ÑÝ³ñ³íáñ ãÇ ÉÇÝÇ Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ï³ññ»ñÇ ÙÇç¨ ëï»ÕÍ»É

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝ: ²é³çÇÏ³ÛáõÙ, ³ÛÝï»Õ, áñï»Õ Ëáëù ¿ ·ÝáõÙ

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃÛ³Ý  Ù³ëÇÝ Ù»Ýù

³Ù»Ýáõñ»ù Ï»ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:

²×áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
üáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³×áÕ, »Ã» ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³Ù»Ý ÙÇ ³×Ç ¹»åùáõÙ

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³×áõÙ »Ý, ÇÑ³ñÏ», »Ã» ³ñ·áõÙ»ÝïÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª f

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³×áÕ, »Ã» Ýñ³ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b

ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ba <  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ )()( bfaf <
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

²×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Çñ»Ýó ï»ëùáí ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë Ïááñ¹Ç-

Ý³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó ³é³çÇÝÁ ³×áÕ ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á ¨ »ññáñ¹Áª áã:

Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ó³ËÇó ¹»åÇ ³ç ß³ñÅí»ÉÇë ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

·ñ³ýÇÏÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ¹»åÇ í»ñ¨:

²×áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áÕ ÉÇÝ»ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç

Ó³ËÇó ¹»åÇ ³ç ß³ñÅí»ÉÇë Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÁ ß³ñáõÝ³Ï µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ¹»åÇ

í»ñ:

¸Çï³ñÏ»Ýù í»ñ¨áõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñí³Í

»ñÏñáñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý: ̧ áõù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ ³Ûëï»Õ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³óª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýí³½áõÙ »Ý: ÜÙ³Ý

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ýí³½áÕ:

0

y

x

f

3 0

y

x

g

3 0

y

x

h

3
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Üí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
üáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ýí³½áÕ, »Ã» ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³Ù»Ý ÙÇ ³×Ç

¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýí³½áõÙ »Ý, ÇÑ³ñÏ», »Ã» ³ñ·áõÙ»ÝïÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª f

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ýí³½áÕ, »Ã» Ýñ³ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b
ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ba <  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ )()( bfaf >
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

Üí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Çñ»Ýó ï»ëùáí É³í »Ý ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:

Üí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ
üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½áÕ ÉÇÝ»ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç

Ó³ËÇó ¹»åÇ ³ç ß³ñÅí»ÉÇë Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÁ ß³ñáõÝ³Ï ÇçÝáõÙ ¿ ¹»åÇ Ý»ñù¨:

üáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ áã ³×áÕ ÉÇÝ»É ¨ áã ¿É Ýí³½áÕ: ²Û¹åÇëÇÝ ¿, ûñÇÝ³Ï,

í»ñ¨áõÙ 3 -ñ¹ ·ñ³ýÇÏáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý: Üñ³ ·ñ³ýÇÏÇ Ù»ç ¹áõù
ï»ëÝáõÙ »ù ÇÝãå»ë í»ñ¨ µ³ñÓñ³óáÕ, ³ÛÝå»ë ¿É Ý»ñù¨ ÇçÝáÕ ï»Õ³Ù³ë»ñ: ²Ûë

ûñÇÝ³ÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ ãÉÇÝ»É, µ³Ûó

Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ÉÇÝ»É ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ:
¸Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ [0, 1] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ

³×áÕ ¿, ÇëÏ [1, 3] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙª Ýí³½áÕ:

1. ÆÝãå»±ë »Ýù áñáßáõÙ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ:

2. ÆÝãå»±ë »Ýù áñáßáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ³ÕÛáõë³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý

ïÇñáõÛÃÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ:

3. ºñµ ¿ ÃÇíÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ·ñ³ýÇÏáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ:

4. Ò¨³Ï»ñå»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:

5. Æ±Ýã ï³ññ»ñÇó å»ïù ¿ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ,

áñå»ë½Ç ÇÙ³ëï áõÝ»Ý³ Ëáë»É Ýñ³ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:

6. ¸Çóáõùª a  ÃÇíÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ A  ïÇñáõÛÃÇÝ, ¨

ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý x  ï³ññÁ, ax ≤ : Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É ³Û¹ ¹»åùáõÙ

a  ÃíÇ Ù³ëÇÝ:

7. ¸Çóáõùª a  ÃÇíÁ ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ A  ïÇñáõÛÃÇÝ, ¨

ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý x  ï³ññÁ, ax ≤ : Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³Û¹ ¹»åùáõÙ åÝ¹»É, áñ

³. a  ÃÇíÁ f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿,  µ.  f   ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ

³ñÅ»ù:



212

8. Ò¨³Ï»ñå»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:

9. Æ±Ýã ï³ññ»ñÇó å»ïù ¿ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ,

áñå»ë½Ç ÇÙ³ëï áõÝ»Ý³ Ëáë»É Ýñ³ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ:

10. ¸Çóáõùª a  ÃÇíÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ f ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ A  ïÇñáõÛÃÇÝ, ¨

ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý x  ï³ññÁ, ax ≥ : Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É ³Û¹ ¹»åùáõÙ

a  ÃíÇ Ù³ëÇÝ:

11. ¸Çóáõùª a  ÃÇíÁ ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ A  ïÇñáõÛÃÇÝ, ¨

ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý x  ï³ññÁ, ax ≥ : Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³Û¹ ¹»åùáõÙ åÝ¹»É, áñ

³. a  ÃÇíÁ f   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿,

µ.  f  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

12. ÆÝãå»±ë »ù Ñ³ëÏ³ÝáõÙ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃ-

ÛáõÝÁ:

13. ÆÝãáõ± ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ñ-

ó»ñ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë å»ïù ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ Ýñ³ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ å»ïù ¿ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ãí»ñÇó Ï³Ù ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³ë»é Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

14. Ò¨³Ï»ñå»ù ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:

15. Ò¨³Ï»ñå»ù Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:

16. ²ñ¹Ûá±ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áÕ ãÉÇÝ»ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ Ýí³½áÕ ¿:

17. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ Ï³Ù Ýí³½áÕ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ

³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ:

696-697. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý

ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ.

696. ³. xy = , µ. 1−= xy , ·. 1=y , ¹. xy 23+−= :

697. ³. 
x

y
1= , µ. 

1

1

−
=

x
y , ·. 2xy = , ¹. 12+= xy :

698. ²ñ¹Ûá±ù ÃÇíÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 
x

xf
−

=
1

1
)(  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ

(³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇÝ).

³. 1, µ. 0, ·. –3, ¹. 10, ». 1,5, ½. – 0,2:

699. Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ óáõÛó ïí»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí

ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ.

³. 1=y ,  µ. 
x

x
y = , ·. xxy −+= , ¹. 1+= xy :
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700. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý

ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ.

³. 1=y , µ.  x
x

y +
−

=
1

1
,

·. 
1

11

+
+=

xx
y , ¹. 

2

1

1

1

−
+=

xx–
y :

701. ²ñ¹Ûá±ù ÃÇíÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ x
xx

y −−
−

+= 3
1

11
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý

ïÇñáõÛÃÇÝ.

³. 1,  µ. 0, ·. –3 , ¹.  10:

702. ´»ñ»ù ÙÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ.

³. áõÝ»Ý³ ¨° Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, ¨° ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù,

µ.  áõÝ»Ý³ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ³Ûó ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝ»Ý³,

·.  ãáõÝ»Ý³ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ³Ûó ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù áõÝ»Ý³,

¹.  ãáõÝ»Ý³ ¨° Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, ¨° ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

703. ´»ñ»ù ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ·áõ-

Ù»ÝïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³×áõÙ »Ý:

704. ´»ñ»ù ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ·áõ-

Ù»ÝïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³×áõÙ »Ý:

705. ´»ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï,

áñÁ.

³. ³×áÕ ¿, µ. ³×áÕ ã¿:

706. ÆÝãå»±ë »Ý å³ïÏ»ñíáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³.

³. ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, µ. Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

707. ´»ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï,

áñÁ.

³. Ýí³½áÕ ¿, µ. Ýí³½áÕ ã¿:

708. Ð»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ.

³.  xy = , µ. 2xy = , ·. xy −= , ¹. xy += 1 :

709. Ð»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ.

³. xy −=1 , µ. xy 2= , ·. 
2

x
y = :

710. òáõÛó ïí»ù, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñáí Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïÏ»ñáõÙ

»Ý Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

711. òáõÛó ïí»ù, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

å³ïÏ»ñáõÙ »Ý ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

712. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñï³¹ñÛ³Éáí Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïÏ»ñáõÙ

»Ý ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:
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713. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ï-

Ï»ñáõÙ »Ý ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

714. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É a Ñ³ëï³ïáõÝÇ Ù³ëÇÝ, »Ã» a Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³. ³×áÕ ¿, µ. Ýí³½áÕ ¿:

715. ¸Çóáõùª f  ýáõÝÏóÇ³Ý Ó»ñ ¹³ë³ñ³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñïÇ ³éÝãáõÙ ¿

³ÛÝ Ýëï³ñ³ÝÇ Ñ»ï, áñÇ íñ³ ÝëïáõÙ ¿ ³Û¹ ³ß³Ï»ñïÁ: àñáß»ù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ:

716. ²é³ÝÓÝ³óñ»ù 15.2 Ï»ïáõÙ µ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ, áñáß»ù Ýñ³Ýó

áñáßÙ³Ý ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

717. ²é³ÝÓÝ³óñ»ù 649 í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýßí³Í µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáß»ù Ýñ³Ýó

áñáßÙ³Ý ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

718. ²é³ÝÓÝ³óñ»ù 650 í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýßí³Í µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáß»ù Ýñ³Ýó

áñáßÙ³Ý ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

719. àñáß»ù 651 í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýßí³Í µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

720. àñáß»ù 16.1 Ï»ïÇ` ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ Ù³ëÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ

³ÕÛáõë³ÏáõÙ å³ïÏ»ñí³Í φ, γ, η, φ, η, ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ¨

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

721. àñáß»ù  16.1 Ï»ïÇ` ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ

å³ïÏ»ñí³Í µ, ρ, η, φ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

722. àñáß»ù 16.1 Ï»ïÇ` ³ßË³ñÑ³Ù³ë»ñÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ ·³·³ÃÝ»ñÇ ¨ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ

·»ï»ñÇ Ù³ëÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ å³ïÏ»ñí³Í µ, ρ, η, φ, ϕ
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

723. àñáß»ù 16.1 Ï»ïÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ å³ïÏ»ñí³Í f  ¨

g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ:

724. º±ñµ ¿ ëï»ÕÍí»É ¨ ÇÝãÇ± Ù³ëÇÝ ¿ ¶ÇÝ»ëÇ ·ÇñùÁ:

725. ¶ï»ù ³ÛÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñÁ ³éÝãáõÙ ¿.

³. Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇÝª Ýñ³Ýó »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï,

µ. Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇÝª Ýñ³Ýó ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï,

·. ó³Ù³ù³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝª Ýñ³Ýó ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï,

¹. ó³Ù³ù³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝª Ýñ³Ýó Ñ³ë³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï,

». ÃéãáõÝÝ»ñÇÝª ³ÛÝ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñáí Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý Ãéã»É,

½. Íáí³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝª ³ÛÝ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñáí Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý
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ÉáÕ³É,

¿.  Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝª ÍáíÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó áõÝ»ó³Í ³ÛÝ ³Ù»Ý³ó³Íñ ËáñáõÃÛ³Ý

Ñ»ï, áñï»Õ Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ³åñ»É:

726. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»Ý¹³ÝÇ Ó³ÛÝ ¿ Ñ³ÝáõÙ: ²Ù»Ý³µ³ñÓñ Ó³ÛÝÁ Ñ³ÝáõÙ ¿ »ñÏÝ³-

·áõÛÝ Ï»ïÁ. Ýñ³ Ó³ÛÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Éë»É 850 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ áñáß»ù Ýñ³ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

727. Î³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ Ù»ç Ù»ùëÇÏ³Ï³Ý ³ÝÙ³½ ßáõÝÁ áõÝÇ Ù³ñÙÝÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýª 40 ³ëïÇ×³Ý Áëï ó»ÉëÇáõëÇ: ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ¨ áñáß»ù Ýñ³ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

728. ²Ù»Ý³µ³ñÓñ í³ÛñáõÙ ³åñáõÙ ¿ »½ÝáõÕïÁ, âÇÝ³ëï³ÝÇ îÇµ»ÃÇ É»éÝ»ñáõÙ,

ÍáíÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó 6100 Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ¨ áñáß»ù Ýñ³ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

729. ²Ù»Ý³Ù»Í ÑáïÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý íÇÃ»ñÁ. »ñµ»ÙÝ Ù»Ï ÑáïÇ Ù»ç ÙÇ³íáñíáõÙ »Ý  ÙÇÝã¨

100 ÙÇÉÇáÝ íÇÃ»ñ: ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ áñáß»ù Ýñ³ Ù»Í³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÁ:

730. ²Ù»Ý³Ù»Í ûÅÇïÁ Çñ ³ÕçÏ³ Ñ³Ù³ñ ïí»É ¿ ÎáÉáõÙµÇ³Ï³Ý Ù»Í³Ñ³ñáõëï êÇ-

ÙáÝ ä³ïÇÝÛáÝ (1861-1947): ²Û¹ ûÅÇïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »Õ»É áõÃ ÙÇÉÇáÝ ýáõÝï ëï»éÉÇÝ-

·Ç: ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ áñáß»ù Ýñ³ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

731.  ÆÝã-áñ ³ÙëáõÙ ½áõÛ· Ãíáí ûñ»ñÇ »Õ³Ý »ñ»ù ÏÇñ³ÏÇ: Þ³µ³Ãí³ á±ñ ûñÝ ¿ñ ³Û¹

³ÙëÇ 20-Á:

732. ²Ù»Ý³Ù»Í ·³ÝÓÁ ·ïÝí»É ¿ 1814Ã. Æï³ÉÇ³ÛáõÙ (Øá¹»Ý³): ²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ »Õ»É

80 000 áëÏ»¹ñ³ÙÝ»ñÇó: ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ áñáß»ù Ù»Í³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

733. ²Ù»Ý³Ã³ÝÏ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ½ï³ñÛáõÝ ³ñß³í³ÓÇ»ñÁ: ¸ñ³ÝóÇó

§Þ»ñÇý ¸³Ýë»ñ¦ ³ÝáõÝáí ÓÇÝ  ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ 40 ÙÇÉÇáÝ ¹áÉ³ñ: ²Ù»Ý³Ã³ÝÏ í³ÛñÇ

Ï»Ý¹³ÝÇÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ø³¹ñÇ¹Ç ·³½³Ý³ÝáóáõÙ å³ÑíáÕ å³Ý¹³ ³Å¹³Ñ³ ³ñçÁ:

²ÛÝ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý Ù»Ï ÙÇÉÇáÝ ¹áÉ³ñ: Ìáí³ÛÇÝ ³Ù»Ý³Ã³ÝÏ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ

Èáë-²Ýç»É»ëáõÙ å³ÑíáÕ ¹»ÉýÇÝÝ»ñÇ úéÏ³ ³ÝáõÝáí ½áõÛ·Ý ¿: ²ÛÝ ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ »ñÏáõ

ÙÇÉÇáÝ ¹áÉ³ñ: ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ áñáß»ù Ýñ³Ýó Ù»Í³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:

734. aab, aba, baa »é³ÝÇß Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 1998 ¿: ¶ï»ù ³Û¹ Ãí»ñÁ:

735. ¶Í»ù Ñ³í³ë³ñáõÙáí å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 0=y , µ. 1=y , ·. 0=x , ¹. 1=x ,

». xy = , ½. xy −= , ¿. 1+= xy , Á. 1−−= xy :

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

ÎðÎÜàôÂÚàôÜ
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736. ¶ñ»ù 02 =++ cbxax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

737.x -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ¿ cbxax ++2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ.

³. Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ. ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

738. ê³ÑÙ³Ý»ù Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ µ»ñ»ù Ýñ³ Ù»Ï ûñÇÝ³Ï.
³. ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÕÇÕ, µ. Ñ³Ï³¹Çñ,

·. ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ áõÕÇÕ, ¹. Ñ³Ï³¹³ñÓ:

§18 üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ úðÆÜ²ÎÜºð

1. ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: Ø»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí ³Ù»Ý ÙÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù

÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ Ãí³ÛÇÝ

³ñÅ»ù: ºÃ» Ù»Ýù Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÁÝ¹áõÝ³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï, ³å³

ÏáõÝ»Ý³Ýù ÙÇ ýáõÝÏóÇ³: Ð»ï¨³µ³ñª Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí ³Ù»Ý ÙÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ýáõÝÏóÇ³: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ³Ûëª Ñ³×³Ë Çñ»Ýùª

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ¿É »Ý  ³Ýí³ÝíáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

ºÃ» áõÝ»Ýù )(xf µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, ³å³ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í Ãí³ÛÇÝ

³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ï³Ëí³Íª )(xf  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áËáõ-

ÃÛáõÝÁ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñóÝ»Ýù áñ¨¿ ÷á÷áË³Ï³Ý, ûñÇÝ³Ïª y , ¨ Ýß³-

Ý³Ï»Ýù )(xfy = : ²Ûë Ýß³Ý³ÏáõÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ »ñµ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÇÝã-áñ a   Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, y  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ )(af

Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë §ýáõÝÏóÇ³¦ ï»ñÙÇÝÁ Ù»Ýù Ïû·ï³·áñÍ»Ýù áã

Ã» )(xf  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ, ³ÛÉ )(xfy =  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

ø³ÝÇ áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É

ó³ÝÏ³ó³Í Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù, ³å³ µ³½Ù³Ý¹³Ùáí áñáßíáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³Ù, áñ

ÝáõÛÝÝ ¿, µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

´³½Ù³Ý¹³Ùáí áñáßíáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ ̈  Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÇ

ï»ëùÁ Ù»Í³å»ë å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ëïÇ×³Ýáí:

Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù ½ñáÝ ¨ ½ñá ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ,  ³ÛëÇÝùÝª

Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñáí áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý

Ñ³ëï³ïáõÝ  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:
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Ð³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ù-

Ý»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í

ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ. ay =  Ñ³ëï³-

ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝª a  ³ñ-

Å»ùÁ: Ð»ï¨³µ³ñª Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ

Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ïª a  ï³ññÇó. ³ÛÝ { }a  µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿:

²ÛëåÇëáíª a  Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, Áëï

¿áõÃÛ³Ý, Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ay =  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Ñ»ï: Ð»ï¨³µ³ñª  Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý Ý³¨ Ýñ³Ýó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: ÆëÏ ay =
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ Ù»½ Í³ÝáÃ ¿: ²ÛÝ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é

áõÕÇÕÝ ¿, áñÁ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ a  ûñ¹ÇÝ³ïÝ áõÝ»óáÕ

Ï»ïáõÙ:

²é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÝ ¿ bax+ , áñï»Õ x  -Á

÷á÷áË³Ï³ÝÝ ¿, a  -Ýª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, b  -Ýª Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãí»ñ: Ð³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý baxy +=   ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³: Ø»Ýù

·Çï»Ýù, áñ bax+  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí

baxy +=  ýáõÝÏóÇ³Ý ̈ ë ÏáãíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: ²ÛëåÇëáíª ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý ̈  ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ µáÉáñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ

¿: Üñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ Ï³Ëí³Í ¿ a  ·áñÍ³ÏóÇ ½ñá ÉÇÝ»Éáõ Ï³Ù ãÉÇÝ»Éáõ

Ñ»ï: 0=a  ¹»åùáõÙ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ í»ñ¨áõÙ

³ñ¹»Ý ¹Çï³ñÏí³Í ¿: 0≠a  ¹»åùáõÙ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ

ýáõÝÏóÇ³: Æ±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý:

²ÛëÇÝùÝª á±ñÝ ¿ Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ:

²é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ
²é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù:

²ÛëÇÝùÝª ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ̧ Çóáõùª áõÝ»Ýù baxy +=  ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý,

áñï»Õ 0≠a : ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý α Çñ³Ï³Ý ÃÇíÁ: îñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý

ÏÁÝ¹áõÝÇ α ³ñÅ»ùÁ, »Ã» ·ïÝíÇ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù,

áñÇ Ñ³Ù³ñ bax+  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñíÇ α  ÃíÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª

α=+ bax  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ áõÝ»Ý³: ì»ñçÇÝÇë ÉáõÍáõÙÝ ¿ ( ) ab−α : ̧ áõù

Ð³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, a  > 0
0

y

x

a
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0

y

x

b y ax b= +

Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ ÇëÏ³å»ëª x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ( ) ab−α
³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ y  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ α ³ñÅ»ùÁ: ºí ù³ÝÇ áñ α -Ý

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³, Çñáù, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ

Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

Þ³ï Ñ»ï³ùñùÇñ áõ å³ñ½ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ §í³ñùÁ¦

³×Ù³Ý Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó:

²é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áõÙÁ & Ýí³½áõÙÁ

baxy +=  ýáõÝÏóÇ³Ý a  ·áñÍ³ÏóÇ 0  -Çó Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³×áÕ ¿,

ÇëÏ 0  -Çó ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª Ýí³½áÕ:

²å³óáõóáõÙ: ³. ¸Çóáõù 0<a : ì»ñóÝ»Ýù α, β Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ: ºÃ» x
÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÁÝ¹áõÝÇ  α   Ï³Ù β  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³å³ y ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ

ba +α  ¨ ba +β  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ²ÛÅÙ, »Ã» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ β<α , ³å³

Ïëï³Ý³Ýù baba +β>+α : ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ù»Í³óÙ³Ý

Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó, y ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿: ²ÛëÇÝùÝª ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿:

µ. ̧ Çóáõù 0>a : ì»ñóÝ»Ýù α, β Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ: ºÃ» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» β<α ,

³å³ Ïëï³Ý³Ýù baba +β<+α : ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ

Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó, y  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ù»Í³ÝáõÙ ¿: ²ÛëÇÝùÝ`

ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:

²ÛÅÙ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù å³ïÏ»ñ»É ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

²é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ

²é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ baxy +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙª

³. »Ã» a ·áñÍ³ÏÇóÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ³å³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ó³ËÇó

¹»åÇ ³ç ß³ñÅí»ÉÇë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ í»ñ¨,

µ. »Ã» a  ·áñÍ³ÏÇóÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ³å³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç

Ó³ËÇó ¹»åÇ ³ç ß³ñÅí»ÉÇë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ÇçÝáõÙ ¿ Ý»ñù¨:

2. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: ºñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

0

y

x

b

y ax b= +
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ï»ëùÝ ¿ cbxax ++2 , áñï»Õ x  -Á ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ¿, a  -Ýª ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ, b  -Ý

¨ c  -Ýª Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý cbxaxy ++= 2  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ µáÉáñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: Üñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ Ï³Ëí³Í ¿ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó ¨,

³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, a  -Ç Ýß³ÝÇó:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ

cbxaxy ++= 2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ 




 ∞+−

,
a

acb

4
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 ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿,

µ. 0<a  ¹»åùáõÙ 



 +−∞−

a

cab

4

4
,

2

 ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ³. 0>a : ¸Çóáõùª ( )[ )∝+−∈ ,aacbd 442 , ³ÛëÇÝùÝª

( ) aacbd 442+−≥ : òáõÛó ï³Ýù, áñ d  -Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ cbxaxy ++= 2

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª óáõÛó ï³Ýù, áñ

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ

dcbxax =++2
: ÆëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ óáõÛó ï³É, áñ í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

ÉáõÍáõÙ áõÝÇ: ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ áõÝ»Ý³Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ Ýñ³ ï³ñµ»ñÇãÇ

½ñáÛÇó ÷áùñ ãÉÇÝ»ÉÝ ¿ª ( ) 042 ≥−− dcab : ²Ûë áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ ¿É

Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ( ) aacbd 442+−≥  áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ:

µ ¹»åùÁ ³å³óáõóíáõÙ ¿ ÝÙ³Ý Ó¨áí:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ

cbxaxy ++= 2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ:

µ.  0<a  ¹»åùáõÙ áõÝÇ ÙÇ³Ï Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝ ÏÉÇÝÇ  
a

cab

4

42+−
:

²å³óáõóáõÙ: ³. Ð»ï¨áõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³Ýë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

µ. Ð»ï¨áõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:
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ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ

cbxaxy ++= 2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝ ÏÉÇÝÇ 
a

cab

4

42+−
:

µ.  0<a   ¹»åùáõÙ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ:

²å³óáõÛóÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ³å³óáõÛóÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·³·³ÃÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

 xOy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 




 +−−

a

acb
,

a

b

4

4

2

2

 Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿

cbxaxy ++= 2
 ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ·³·³Ã:

Þ³ï Ñ»ï³ùñùÇñ áõ å³ñ½ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ §í³ñùÁ¦ ³×Ù³Ý

Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áõÙÁ Ï³Ù  Ýí³½áõÙÁ

cbxaxy ++= 2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý

³. 0>a  ¹»åùáõÙ ³×áõÙ ¿ 



 ∞−

,
a

b

2
 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, Ýí³½áõÙ ¿ 


 −∞−

a

b
,

2
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ,

µ.  0<a   ¹»åùáõÙ ³×áõÙ ¿ 


 −∞−
a

b
,

2
 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, Ýí³½áõÙ ¿   



 ∞−

,
a

b

2
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

²å³óáõóáõÙ: ³. ¸Çóáõù 0>a : ì»ñóÝ»Ýù α, β  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ`

β<α≤− ab/ 2 : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 0>α−β , 02 ≥+α ba : ²Ûëï»ÕÇóª

0)2)(()()()( 222 >+αα−β+α−β=+α+α−+β+β baacbacba :

Ð»ï¨³µ³ñª

cbacba +α+α>+β+β 22 :

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 



 ∞−

,
a

b

2
 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³óª ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõÝ³Í

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ̈ ë Ù»Í³ÝáõÙ »Ý: ²ÛëÇÝùÝª ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:

µ. ²å³óáõóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ ¹»åùÇ ³å³óáõÛóÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ:
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²å³óáõóí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ï³éáõó»Éáõ

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ

cbxaxy ++= 2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ å³ñ³µáÉ ¿: Üñ³

·³·³ÃÁ 




 +−−

a

acb
,

a

b

4

4

2

2

 Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÝ ¿: ÀÝ¹  áñáõÙ.

³. »Ã» 0>a , ³å³ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ

áõÕÕí³Í »Ý ¹»åÇ í»ñ: 




 +−−

a

acb
,

a

b

4

4

2

2

Ï»ïÇó ¹»åÇ ³ç Ï³Ù Ó³Ë ß³ñÅí»ÉÇë å³ñ³µáÉÁ

³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ïáñ»Ý  µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ í»ñ¨:

µ. ºÃ»

0<a , ³å³ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ áõÕÕí³Í »Ý

¹»åÇ Ý»ñù¨: 




 +−−

a

acb
,

a

b

4

4

2

2

 Ï»ïÇó ¹»åÇ

³ç Ï³Ù Ó³Ë ß³ñÅí»ÉÇë å³ñ³µáÉÁ ³Ýë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ïáñ»Ý ÇçÝáõÙ ¿ Ý»ñù¨:

3. 
x

k
y =  ýáõÝÏóÇ³Ý: Ø»Ï ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÃáõÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ï³-

ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É Ù»Ï Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù: ºÃ» Ù»Ýù Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ-

¹áõÝ³Í Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÁÝ¹áõÝ³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý

Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù ÙÇ ýáõÝÏóÇ³: Ð»ï¨³µ³ñª Ù»Ï ÷á-

÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñ-

å»ë ýáõÝÏóÇ³: ÆÝãå»ë µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ý-

í³ÝíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³½Ù³Ý¹³Ù Ý³¨ Ù»Ï

÷á÷áË³Ï³Ýáí ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿:

Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, áñÁ µ³½Ù³Ý¹³Ù ã¿, k/x ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛáõÝÝ ¿: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ýß³Ý³Ï»Ýù k/xy =  ï»ëùáí, áñ-

ï»Õ k -Ý ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ Ñ³ëï³ïáõÝ Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿:

0

y

x

−b

a2

− +b ac

a

2 4

4

0

y

x
v

−b
a2

v

− +b ac

a

2 4

4



222

k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ

k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ä³ñ½ ¿, áñ k/x ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç x ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ãÇ

Ï³ñáÕ ÁÝ¹áõÝ»É ÙÇ³ÛÝ 0 ³ñÅ»ù:

k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ

k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ì»ñóÝ»Ýù ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ d  Çñ³Ï³Ý ÃÇíÁ ̈  óáõÛó ï³Ýù, áñ

³ÛÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÇ Ñ³Ù³ñ dk/x= : ê³

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, Ã» í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ d Ñ³ëï³ïáõÝÇ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍáõÙ áõÝÇ: ÆëÏ³å»ëª ³Û¹ ÉáõÍáõÙÝ ¿ k/dx = :

k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ  & ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ

k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ ãáõÝÇ:

²å³óáõóáõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:

k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áõÙÁ Ï³Ù  Ýí³½áõÙÁ

³. 0>k  ¹»åùáõÙ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿ ( )0,∞−  ¨ ( )∞,0
ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ,

µ. 0<k  ¹»åùáõÙ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿ ( )0,∞−  ¨ ( )∞,0
ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ:

²å³óáõóáõÙ: ³. ̧ Çóáõù 0>k : Üßí³Í ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó ³é³çÇÝÇó í»ñóÝ»Ýù

α, β  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ` 0<β<α : ²Û¹ ¹»åùáõÙ α<β k/k/ :

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï

½áõ·ÁÝÃ³óª ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõÝ³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ

÷áùñ³ÝáõÙ »Ý: ²ÛëÇÝùÝª ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿: ÜáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ ÏÑ³Ý·»Ýù,

»Ã» α, β  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ í»ñóÝ»Ýù ( )∞,0  ÙÇç³Ï³ÛùÇó:

µ. 0<k  ¹»åùÇ ³å³óáõóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 0>k  ¹»åùÇ ³å³óáõÛóÇ

ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ:

²å³óáõóí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ï³éáõó»Éáõ

k/xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:
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k/xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ

k/xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ÑÇå»ñµáÉ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ.

³. »Ã» 0>k , ³å³ ÑÇå»ñµáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ ·ïÝíáõÙ

»Ý ³é³çÇÝ ¨ »ññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ: ( )00,  Ï»ïÇó

¹»åÇ ³ç ß³ñÅí»ÉÇë ÑÇå»ñµáÉÁ ÏïñáõÏ ÇçÝáõÙ ¿ ó³Í ̈ ,

³ÛÝáõÑ»ï¨, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ùáï»ÝáõÙ ¿ ³µëóÇëÝ»ñÇ

³é³ÝóùÇÝª ÙÇßï ÙÝ³Éáí Ýñ³ÝÇó í»ñ¨ª ³é³çÇÝ

ù³éáñ¹áõÙ: ( )00,  Ï»ïÇó ¹»åÇ Ó³Ë ß³ñÅí»ÉÇë

ÑÇå»ñµáÉÁ ÏïñáõÏ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ í»ñ ¨, ³ÛÝáõÑ»ï¨,

³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ùáï»ÝáõÙ ¿ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝª ÙÇßï ÙÝ³Éáí Ýñ³ÝÇó Ý»ñù¨ª »ññáñ¹

ù³éáñ¹áõÙ:

µ. ºÃ» 0<k , ³å³ ÑÇå»ñµáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý

»ñÏñáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ: ( )00,  Ï»ïÇó

¹»åÇ ³ç ß³ñÅí»ÉÇë ÑÇå»ñµáÉÁ ÏïñáõÏ µ³ñÓñ³ÝáõÙ

¿ í»ñ ¨, ³ÛÝáõÑ»ï¨, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ùáï»ÝáõÙ ¿

³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ,  ÙÇßï ÙÝ³Éáí Ýñ³ÝÇó Ý»ñù¨ª

ãáññáñ¹ ù³éáñ¹áõÙ: ( )00, Ï»ïÇó ¹»åÇ Ó³Ë

ß³ñÅí»ÉÇë ÑÇå»ñµáÉÁ ÏïñáõÏ ÇçÝáõÙ ¿ ó³Í ¨,

³ÛÝáõÑ»ï¨, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ùáï»ÝáõÙ ¿ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝª ÙÇßï ÙÝ³Éáí Ýñ³ÝÇó

í»ñ¨ª »ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹áõÙ:

4. xy = ýáõÝÏóÇ³Ý: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ̈  Ýñ³ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñ³×³Ë

û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ û·ï³Ï³ñ ¿ Ýñ³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ:

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý & ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý áã

µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï:

²å³óáõóáõÙ: ø³ÝÇ áñ x ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÇÙ³ëï áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ áã
µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³ áãµ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿É ÏÉÇÝÇ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó

Ï³Ù³Û³Ï³Ý a áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹áõÝ»Éáí 2ax = , Ïëï³Ý³Ýù

ax =  : ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

0

y

x

0

y

x
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áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ù: ²ÛëÇÝùÝ` Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý

Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿:

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ & ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ

xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù ãáõÝÇ: Üñ³ ÷áùñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ ¿ 0:

²å³óáõóáõÙ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ x  -Á µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ù ÁÝ¹áõÝ»É ãÇ

Ï³ñáÕ: ºí ù³ÝÇ áñ 00 = , ³å³  xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ

0 -Ý ¿: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, û·ïí»Éáí ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, Ï³Ù³Û³Ï³Ý  a ¨ b áã µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

Ïëï³Ý³Ýù

baba >⇒>  :

ê³ óáõÛó ï³ÉÇë, áñ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ:

ì»ñçÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ý³¨, áñ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:

²ÛëÇÝùÝ` Ù»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áõÙÁ

xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:

ºÉÝ»Éáí ³å³óáõóí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ï³éáõó»É  xy =
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, áñÝ áõÝÇ ·Í³·ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ï»ëùÁ:

5. Ð³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: ¸Çï³ñÏ»Ýù

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ x ̈  y Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ÙÇç¨: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ ³Û¹ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏµÝáõÃ³·ñíÇ

axy +=  Ñ³í³ë³ñáõÙáí: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³: ²ÛëåÇëáí` ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÕÇÕ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿:

0 1 4

1

2

x

y
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ú·ïí»Éáí axy +=  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÇó, Ï³ñáÕ

»Ýù ³ë»É, áñ a ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

·ñ³ýÇÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ù³éáñ¹Ç ÏÇëáñ¹ÇÝ ½áõ·³Ñ»é

³ÛÝ áõÕÇÕÝ ¿, áñÁ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ a ûñ¹ÇÝ³ïÝ áõÝ»óáÕ

Ï»ïáõÙ:

x ¨ y Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ a ·áõÙ³ñáí Ñ³Ï³¹Çñ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ axy +−=  Ñ³í³ë³ñáõÙáí: ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ,

µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: Ð»ï¨³å»ë, a ·áõÙ³ñáí Ñ³Ï³¹Çñ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ axy +−=  ï»ëùÇ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿: Üñ³ ·ñ³ýÇÏÁ

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹Ç ÏÇëáñ¹ÇÝ ½áõ·³Ñ»é ³ÛÝ áõÕÇÕÝ

¿, áñÁ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ a ûñ¹ÇÝ³ïÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ:

x ¨ y Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ k ·áñÍ³Ïóáí ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ áõÕÇÕ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ kxy = ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙáí ̈ , áõñ»ÙÝ,

³ÛÝ kxy =  ï»ëùÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿: Üñ³ ·ñ³ýÇÏÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

ëÏ½µÝ³Ï»ïáí:

x ¨ y Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ k ³ñï³¹ñÛ³Éáí Ñ³Ï³¹³ñÓ

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏµÝáñáßíÇ kyx =  Ñ³í³ë³ñáõÙáí: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ

¿, áñ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
x

k
y =  ï»ëùÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÇ ·ñ³ýÇÏÁ

å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ï»ï 3 -áõÙ:

1. ÆÝãáõ± Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ýáí ³Ù»Ý ÙÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ýáõÝÏóÇ³:

2. ²ñ¹Ûá±ù Ï³ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ( )xf  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ̈  ( )xfy =  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇç¨,

»ñµ ¹ñ³Ýù ¹ÇïáõÙ »Ýù áñå»ë ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:

3. à±ñÝ ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, »ñµ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ¹ÇïáõÙ »Ýù áñå»ë

ýáõÝÏóÇ³, á±ñÝ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ á±ñÝ ¿ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ, »ñµ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ¹ÇïáõÙ »Ýù áñå»ë ýáõÝÏóÇ³:

4. àñá±Ýù »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, á±ñÝ ¿ ay =  Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ ¨ á±ñÝ ¿ Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÁ:

5. àñá±Ýù »Ý ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: àñá±Ýù »Ý ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

6. à±ñÝ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ: à±ñ ¹»åùáõÙ ¿

³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ baxy +=  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¨ á±ñ ¹»åùáõÙª Ýí³½áÕ:

7. ²å³óáõó»ù ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý ¨ Ýí³½Ù³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

8. àõÝÇ± ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:
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9. à±ñÝ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

10. à±ñÝ ¿ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý:

11. à±ñÝ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ:

12. Ò¨³Ï»ñå»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

13.  ²å³óáõó»ù, áñ cbxaxy 2 ++=  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

ïÇñáõÛÃÁ.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ ( )[ )∞+− ,aacb 442  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿,

µ.  0<a  ¹»åùáõÙ ( )( ]aacb, 442+−∞−  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿:

14. ²ñ¹Ûá±ù 
2xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ.

³. Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ.  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

15. ²å³óáõó»ù, áñ cbxaxy ++= 2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ,

µ. 0<a  ¹»åùáõÙ áõÝÇ ÙÇ³Ï Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝ ÏÉÇÝÇ ( ) aacb 442+− :

16. ²å³óáõó»ù, áñ cbxaxy ++= 2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý.

³. 0<a  ¹»åùáõÙ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ,

µ.  0>a  ¹»åùáõÙ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝ ÏÉÇÝÇ ( ) aacb 442+− :

17. ÆÝãå»±ë »Ý áñáßíáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

18. òáõÛó ïí»ù, áñ cbxaxy ++= 2
 ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý.

³. 0>a  ¹»åùáõÙ ³×áõÙ ¿ [ )∞− a,b/ 2  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, Ýí³½áõÙ ¿

( ]ab/, 2−∞−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ,

µ. 0<a  ¹»åùáõÙ ³×áõÙ ¿ ( ]ab/, 2−∞−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, Ýí³½áõÙ ¿

[ )∞− a,b/ 2 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

19. ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

20. à±ñ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ 2kxy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³.  0>k  ¹»åùáõÙ, µ. 0<k  ¹»åùáõÙ:

21. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

22. ÆÝãáõ± Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃáõÝ Ï³ñ»ÉÇ

¿ ¹Çï»É áñå»ë ýáõÝÏóÇ³:

23. à±ñÝ ¿ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ:
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24. à±ñÝ ¿ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ:

25. ²å³óáõó»ù 
x

k
y =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

26. ²ñ¹Ûá±ù k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ.

³. Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ.  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

27. ²å³óáõó»ù, áñ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ãáõÝÇ.

³. Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, µ.  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

28. òáõÛó ïí»ù, áñ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý 0>k  ¹»åùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ ( )0,∞−  ¨

( )∞,0  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ:

29. òáõÛó ïí»ù, áñ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý 0>k  ¹»åùáõÙ ³×áõÙ ¿ ( )0,∞−  ¨ ( )∞,0
ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ:

30. ²ñ¹Ûá±ù k/xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ Ï³Ù Ýí³½áõÙ ¿ áÕç áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ:

31. ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

32. à±ñ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ k/xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³.  0>k  ¹»åùáõÙ, µ.   0<k  ¹»åùáõÙ:

33. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ÑÇå»ñµáÉÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

34. à±ñÝ ¿ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ:

35. à±ñÝ ¿ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ:

36. òáõÛó ïí»ù, áñ áã µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ xy =
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ.

³. áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿, µ. ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ ¿:

37. àõÝÇ± xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù:

38. òáõÛó ïí»ù, áñ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ:

39. òáõÛó ïí»ù, áñ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ 0 -Ý:

40. ²ñ¹Ûá±ù ³×áõÙ Ï³Ù Ýí³½áõÙ ¿ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý:

41. ²å³óáõó»ù, áñ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:
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42. Î³éáõó»ù xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

43. Æ±Ýã ýáõÝÏóÇ³ ¿ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³. ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÕÇÕ, µ. Ñ³Ï³¹Çñ,

·. ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ áõÕÇÕ, ¹. Ñ³Ï³¹³ñÓ:

44. Î³éáõó»ù Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ.

³. ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÕÇÕ, µ. Ñ³Ï³¹Çñ,

·. ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ áõÕÇÕ, ¹. Ñ³Ï³¹³ñÓ:

739. 1+= xy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ )(2 a,  Ï»ïáí: àñáß»ù a -Ý:

740. x -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1−= xy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ

Ï»ï»ñÇ y  ûñ¹ÇÝ³ïÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÇÝ.

³. 0=y , µ. 10=y , ·. 0>y ,

¹. 0<y , ». 0≥y , ½. 0≤y :

741. ¸Çóáõù )( 11 y,xA  ¨ )( 22 y,xB  Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 1+−= xy

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿, áñ.

³. »Ã» 21 xx > , ³å³ 21 yy > ,

µ. »Ã» 21 xx > , ³å³ 21 yy < :

742. ²ñ¹Ûá±ù Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 32 +−= xy

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ.

³. )1(2, , µ. )3(3 −, , ·. 




 2

2

1
, , ¹. 







5

4
2

10

1
, :

743. àñáß»ù a -Ý, »Ã» 1+= axy  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïáí.

³. )0(0, , µ. )2(1, , ·. 






5

1

10

1
, , ¹. 







3

1
3

2

1
2 , :

744. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñÇ a  ÃÇíÁ, áñå»ë½Ç axy +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

·ñ³ýÇÏÁ ³ÝóÝÇ.

³. Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí, µ. ³é³çÇÝ ù³éáñ¹áí,

·. »ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹áí, ¹. ãáññáñ¹ ù³éáñ¹áí:
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745. Î³éáõó»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. xy 6= , µ. xy 7−= , ·. 110 += xy , ¹. 210 −= x,y :

746. Î³éáõó»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. xy 2= , µ. xy 3−= , ·. 13 += xy , ¹. 110 −= x,y :

747. ²ñ¹Ûá±ù Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 
2xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ.

³. )1(1, , µ. )1(0, , ·. 






16

1

4

1
, , ¹. 







4

1
4

2

1
2 , :

748. àõÝ»Ýù 2xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý: x -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ.

³. 0=y , µ. 7=y , ·. 0>y , ¹. 0<y :

749. àñáß»Ýù a-Ý, »Ã» 12+= axy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïáí.

³. )1(1, , µ. )3(2, , ·. )1(0, , ¹. )0(1, :

750. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñÇ a -Ý, áñå»ë½Ç axy += 2
 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

·ñ³ýÇÏÝ ³ÝóÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïáí.

³. )0(0, , µ. )33( , , ·. )3(3, , ¹. 






16

1
2

4

1
, :

751. Î³éáõó»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 22xy = , µ. 
2

2

1
xy = , ·. 

2

3

1
xy = ¹. 23xy −= ,

». 12 2+= xy , ½. 3
2

1 2−= xy , ¿. 54 2+= xy , Á. 12 2−−= xy :

752. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ.

³. 122 ++= xxy ,     µ. 2xxy += , ·. 422 −+−= xxy :

753. ¶ï»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 
2xy −= , µ. 12+= xy , ·. 12+−= xy :

754. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ.

³. 2xy = , µ. 21 xy += , ·. 102−= xy , ¹. 225 xy −−= :
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755. ²ñ¹Ûá±ù áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý.

³. ( )∞∈= ,a,axy 02
, µ. )0(– 10 2 ,a,axy ∞∈+= :

756. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý ¨ Ýí³½Ù³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ.

³. 1100 2−= xy , µ. 21 xy −= ,

·. Ra,axy ∈= 2 , ¹. 29010 x,y −= :

757. Î³éáõó»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 12−= xy , µ. xxy −= 2 , ·. 12+= xy , ¹. 12 ++= xxy :

758. ¶Í»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 
x

y
2= , µ. 

x
y

3−= , ·. 
x

y
4−= , ¹. 

x
y

7= :

759. Ð³Ù»Ù³ï»ù Ïáïáñ³ÏÝ»ñÁ.

³. 
2

1
 ¨ 

3

2
, µ. 

6

1
 ¨ 

7

1
, ·. 

4

1
 ̈  

7

3
, ¹. 

3

2−  ¨ 
4

3− :

760. ¸Çóáõù )( 11 y,xA  ¨ )( 22 y,xB  Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 
x

y
1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

·ñ³ýÇÏÇÝ: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿, áñ.

³. »Ã» 21 xx < , ³å³ 21 yy < ,

µ. »Ã» 21 xx < , ³å³ 21 yy > :

761. à±ñ ù³éáñ¹Ý»ñáí ¿ ³ÝóÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 
x

y
1= , µ. 

x
y

1−= , ·. 1
1 +=
x

y , ¹. 1
1 −−=
x

y :

762. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ.

³. 
x

y
2= , µ.  

43 −
=

x

x
y , ·. 

110

4
2−

=
x

y ,

¹.  
x

y
−

=
1

2
, ». 

1

1
2−

=
x

y , ½. 
21

4
x

y
+

= :

763. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ.

³. 
xx

y
21 +

−
= , µ. 22 2

1

2

1
xx

y
−

+
+

= :

764. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ.
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³. 
x

y
−

= 1
, µ. 

3

1

+
=

x
y , ·. 1

1 −=
x

y :

765. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ.

³. xy 21+= , µ. 42−= xy , ·.  
2010 x,y −= ¹. 42 −= x–y :

766. ÂíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ·ñ³éíáõÙ ¿ 320 ,,  ¨ 5 Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí: ¶ï»ù ³Û¹ ÃÇíÁ:

767. àõÝ»Ýù 10% -³Ýáó ¨ 15% -³Ýáó ³Õ³çñ»ñÇ »ñÏáõ ï³Ï³éÝ»ñ ¨ 3, 4, 5
ÉÇïñ³Ýáó ·³í³ÃÝ»ñ: Î³ñá±Õ »ù ï³Ï³éÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ ëï³Ý³É 12% -³Ýáó

Ë³éÝáõñ¹:

                                                      Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

§19  Èð²òàôòÆâ

1. ä³ïÙ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·³Õ³÷³ñÁ ³ÛÝù³Ý

Ï³ñ¨áñ ¿, áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ëï»ÕÍí»É ¿ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý

³é³ÝÓÇÝ µÝ³·³í³é: Üñ³ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ ÇÝï»·ñ³É

Ñ³ßÇíÁ, áñÝ ëï»ÕÍ»É »Ý Æ. ÜÛáõïáÝÁ ̈  ì. È»ÛµÝÇóÁ: È»ÛµÝÇóÝ ¿É ·áñÍ³ÍáõÃÛ³Ý

Ù»ç ¿ ¹ñ»É §ýáõÝÏóÇ³¦   ï»ñÙÇÝÁ: ̧ Çý»ñ»ÝóÇ³É ̈  ÇÝï»·ñ³É Ñ³ßíÇ Ùß³ÏÙ³Ý

Ù»ç Ù»Í ¿ È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñÇ ¹»ñÁ:

2. È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñ: È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñÁ ÍÝí»É ¿ 1707 Ãí³Ï³ÝÇÝ, Þí»ó³ñÇ³ÛÇ

´³½»É ù³Õ³ùáõÙ: Üñ³ Ñ³ÛñÁ Ñá·¨áñ³Ï³Ý ä³áõÉ ¾ÛÉ»ñÁ µ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ

½³ñ·³ó³Í Ù³ñ¹ ¿ñ: Æñ ÁÝÏ»ñáçÇó� Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë

Ú³Ïáµ ´»ñÝáõÉÇÇó §í³ñ³Ïí»É¦ ¿ñ Ý³¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ

ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛ³Ùµ áõ ëÇñáí: ê³Ï³ÛÝ Ý³ »ñ³½áõÙ

¿ñ ïÕ³ÛÇÝ Å³é³Ý·»É Ñ»Ýó Çñ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÁ:

´³ñ»µ³Ëï³µ³ñ Ñáñ Ï³ñÍÇùáí Ñá·¨áñ³Ï³ÝÁ å»ïù ¿ Ý³¨ Çñ

å»ë ½³ñ·³ó³Í Ù³ñ¹ ÉÇÝ»ñ, ¨ Ý³ Å³Ù³Ý³Ï áõ »é³Ý¹ ã¿ñ

ËÝ³ÛáõÙ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ áñ¹áõÝ ÷áË³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

¶ÇÙÝ³½Ç³ÛáõÙ ëáíáñ»ÉÇë È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ·ÉáõË

Ñ³Ý»Éáí ÙÝ³ó³Í ³é³ñÏ³Ý»ó� ³ÙµáÕç ³½³ï Å³Ù³Ý³ÏÁ

ïñ³Ù³¹ñáõÙ ¿ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇÝ: Ü³ ëÏë»ó Ñ³×³Ë»É ́ ³½»ÉÇ

Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý` Ú³Ïáµ ´»ñÝáõÉÇÇ Ïñïë»ñ »Õµáñ` ÆáÑ³Ý ´»ñÝáõÉÇÇ ¹³ë³-

ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: Þáõïáí ³Ýí³ÝÇ åñáý»ëáñÁ ÝÏ³ï»ó å³ï³ÝáõÝ, ëÏë»ó Ýñ³

Ñ»ï ½µ³Õí»É ³ÝÑ³ï³å»ë ̈  Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¾ÛÉ»ñÁ ïÇñ³å»ï»ó Å³Ù³Ý³ÏÇ
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Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ýí³×áõÙÝ»ñÇÝ: Ü³ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 16 ï³ñ»Ï³Ý ¿ñ, »ñµ

É³ïÇÝ»ñ»Ýáí ³ñï³ë³Ý³Í ×³éáõÙ ÷³ÛÉáõÝ Ó¨áí Ï³ï³ñ»ó ÜÛáõïáÝÇ ¨

¸»Ï³ñïÇ ÇÙ³ëï³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ºí ¾ÛÉ»ñÇÝ

ßÝáñÑ»óÇÝ ³ñí»ëïÇ Ù³·ÇëïñáëÇ ³ëïÇ×³Ý: 1727 Ãí³Ï³ÝÇÝ ÆáÑ³Ý ́ »ñÝáõÉÇÇ

ïÕ³Ý»ñÇ� Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñ ÜÇÏáÉ³Û ¨ ¸³ÝÇ»É ´»ñÝáõÉÇÝ»ñÇ

»ñ³ßË³íáñáõÃÛ³Ùµ È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ä»ï»ñµáõñ· ̈  ½µ³Õ»óÝáõÙ

Ý³Ë ýÇ½ÇáÉá·Ç³ÛÇ ³ÙµÇáÝÇ í³ñÇãÇ å³ßïáÝÁ, »ñÏáõ ï³ñÇ Ñ»ïá ¹³éÝáõÙ ¿

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ åñáý»ëáñ, ÇëÏ »ñ»ù ï³ñÇ Ñ»ïá� Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÙµÇáÝÇ í³ñÇãÇ:

¾ÛÉ»ñÁ ³Ñé»ÉÇ ³ßË³ï³Ýù ¿ Ï³ï³ñáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ, ³ÛÉ¨

·ÇïáõÃÛ³Ý áõ ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ³ÛÉ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ: Ðá·Ý»óáõóÇã ³ßË³-

ï³ÝùÝ»ñÇó Ù»ÏÇ í»ñçáõÙ, »ñ»ù ûñ ³ÝÁÝ¹Ù»ç ½³Ý³½³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ

Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá, Ý³ ½ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ ³ãùÇó: Þáõïáí Ý³ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ́ »éÉÇÝ,

áñï»Õ ÙÇ ß³ñù å³ïí³íáñ å³ßïáÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, Ù³ëÝ³íáñ

¹³ë»ñ ¿ ï³ÉÇë äñáõëÇ³ÛÇ Ã³·³íáñ üñÇ¹ñÇË 2 �ñ¹Ç ½³ñÙáõÑáõÝ: ²Û¹ ¹³ë»ñÁ

Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ññ³ï³ñ³Ïí»óÇÝ §Ü³Ù³ÏÝ»ñ ·»ñÙ³Ý³Ï³Ý ³ñù³Û³¹ëï»ñÁ¦

Ëáñ³·ñáí ̈  Ù»Í ÷³éù µ»ñ»óÇÝ Ñ»ÕÇÝ³ÏÇÝ: 1766 Ãí³Ï³ÝÇÝ ºÏ³ï»ñÇÝ³ 2 �

ñ¹ Ñ»é³ï»ë Ï³ÛëñÁ Ù»Í ·ÇïÝ³Ï³ÝÇÝ ÝáñÇó ¿ Ññ³íÇñáõÙ èáõë³ëï³Ý: Þáõïáí

Ý³ ½ñÏíáõÙ ¿ ÙÛáõë ³ãùÇó ̈ ë ̈  ÏáñóÝáõÙ ï»ëáÕáõÃÛáõÝÁ: ́ ³Ûó ¾ÛÉ»ñÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ

¿ Çñ ³ÝËáÝç ³ßË³ï³ÝùÁ ¨ ÏáõÛñ íÇ×³ÏáõÙ Ññ³ï³ñ³ÏáõÙ 400 �Çó ³í»ÉÇ

³ßË³ï³Ýù: ä³ïÙáõÙ »Ý, áñ »Ã» Ýñ³ Ññ³ï³ñ³Ï³Í µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ

ÇÝã-áñ Ù»ÏÁ ÷áñÓÇ ³ñï³·ñ»Éª ûñ³Ï³Ý ³ßË³ï»Éáí áõÃ Å³Ù, ³å³ ³ÛÝ

³í³ñï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ÏÉÇÝÇ 60 ï³ñÇ: È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñÁ ÙÇ ß³ñù

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ ¿, Ýñ³ ³ÝáõÝáí »Ý ÏáãíáõÙ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ï³ñµ»ñ µÝ³·³í³éÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí ÑÇÙÝ³ñ³ñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ:

¾ÛÉ»ñÁ ÑÇÙù ëï»ÕÍ»ó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ

·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÏÇñ³é»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ý³ å³ñ½»óñ»ó

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ É»½áõÝ, Ýñ³ÝáõÙ ÙïóÝ»Éáí ³Ûëûñ ÏÇñ³éíáÕ µ³½Ù³ÃÇí

ï»ñÙÇÝÝ»ñ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ tgx ̈  ctgx Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É ¿ Ñ»Ýó ¾ÛÉ»ñÁ, ÇëÏ

sinx ̈  cosx Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ÆáÑ³Ý ́ »éÝáõÉÇÇÝ: È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñÁ

Çñ³íÙ³Ùµ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ 18 �ñ¹ ¹³ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÇ µáÉáñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ

áõëáõóÇãÁ ̈  ³å³·³ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý µ³½Ù³ÃÇí ³ñÅ»ù³íáñ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÇ

ÑÇÙÝ³¹ÇñÁ:

3. Èñ³óáõóÇã í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ:

768. ¸Çóáõù f -Á Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·»ïÇ ³éÝãíáõÙ ¿ Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ:

³. òáõÛó ïí»ù, áñ f -Á ýáõÝÏóÇ³ ¿:

µ. ÈáõÍ»ù 6000)( >xf ÏÙ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ:
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·. ÈáõÍ»ù )()( Ü»Õáëfxf >  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ:

¹. ÈáõÍ»ù )()( ²ñ³ùëfxf >  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ ·»ïÁ ·ïÝíáõÙ

¿ Ð³ñ³í³ÛÇÝ ÎáíÏ³ëáõÙ:

». ÈáõÍ»ù )()( ¸³Ýáõµfxf > ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ x  ·»ïÁ

·ïÝíáõÙ ¿ ºíñáå³ÛáõÙ:

½. ²ñ¹Ûá±ù  ×ßÙ³ñÇï ¿ )()( ìáÉ·³¸Ý»åñ ff <  µ³Ý³Ó»¨Á:

769. ²ñ¹Ûá±ù ×ßÙ³ñÇï »Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ.





>
>

)()           (

)()(

²ñ³ùë

øáõé²ñ³ùë

ff

ff
,





<
>

)()(

)          ()(

²ñ³ùë²ñ³Í³ÝÇ

îÇ·ñÇë

ff

ff
:

770. ²ñ¹Ûá±ù Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ.

³. 2)  (1, , 2)  1,(− , 12 += xy ,

µ. 1)  ,
2

1
( , 3)  (5, , 126 += xy ,

· . )
3

1
  ,

5

1
( , 3)  (5, , 22 925 yxy −= :

771. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ.

³. x
x

y += 1
, µ. 1

1
−−

−
= x

x

x
y ,

·. xy = , ¹. 1
1 −=
x

y :

772. ²ñ¹Ûá±ù 0)  (1,  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÇÝ.

³. 
x

x
y

2

= , µ. 
x

y
2

1= ,

·. 
x

xy
1+= , ¹. 

x
xy

1−= :

773. ²ñ¹Ûá±ù ÃÇíÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿.

³. 32+−= xy  ¨ 3, µ. 1)2( 2 −+−= xy  ¨ 5− ,

·. xy −=  ̈  0 , ¹. 22 +−= xy  ¨ 2 :

774. ²ñ¹Ûá±ù ÃÇíÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿.

³. 12+= xy  ¨ 1, µ. 22+−= xy  ¨ 2 ,

º÷ñ³ï

º÷ñ³ï
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·. 43 2+= xy  ̈  4 , ¹. 52 += xy  ¨ 10,

». 53 −= xy  ¨ 4− , ½. x–y =  ̈  0:

775. ²ñ¹Ûá±ù  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿.

³. axy += , µ. 1+= axy , ·. 12+= xy , ¹. 
3xy = :

776. ²ñ¹Ûá±ù ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿.

³. axy +−= , µ. 2+
a

x
, ·. 2xy −= , ¹. 3xy −= :

777. ¸Çóáõù )( 11 y  ,xA  ¨ ) ,( 22 yxB  Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 32 −= xy
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿, áñ.

³. »Ã» 21 xx < , ³å³ 21 yy < , µ. »Ã»  21 xx < , ³å³  21 yy > :

778. àñáß»ù a -Ý, »Ã» 4−= axy  ·Í³ÛÇÝ  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïáí.

³. 4)  (4, − , µ. 8)  (2, − , ·. 



2

1
2  ,

2

1
1 , ¹. 




3

2
6  ,

3

1
. :

779. àñáß»ù a -Ý ¨ b  -Ý, »Ã»  baxy +=  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïáí.

³. )0  (0, , µ. )0  (1, , ·. )1  (0, , ¹. 



3

1
  ,

2

1
:

780. àñáß»ù áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí
¨ Ñ»ï¨Û³É Ï»ïáí.

³. 0)  ,1( , µ. 1)  ,0( , ·. )50  ,2( ,− , ¹. )1  ,1( :

781. à±ñ Ï»ïáõÙ ¿ Ñ³ïáõÙ ³µëóÇëÝ»ñÇ ¨ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ ýáõÝÏóÇ³Ý.

³. 13 += xy , µ. 32 +−= xy ,

·. 410 += x,y , ¹. 820 −−= x,y :

782. ¶ï»ù ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ Ï»ï»ñáí.

³. 0)(0,A  ¨ 1)(1,B  , µ. 1)(0,A  ¨ 0)(1,B ,

·. 1)(–1,A  ̈  1)(1, –B , ¹.  2)(1,A  ¨ 3)(1,B :

783. Î³éáõó»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 1−= xy , µ. 3+= xy , ·. 1−= xy ,

¹. 2+= xy , ». 14 ++= xy , ½. 31 −−= xy :

784. Î³éáõó»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.
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³. 210xy = , µ. 210 x,y = , ·. 2010 x,y = , ¹. 21000xy −= :

785. Î³éáõó»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³. 3
1 +=
x

y , µ. 4
1 −=
x

y , ·. 
x

y
1

2−= , ¹. 
x

x
y

8−= :

786. àñáß»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý ¨ Ýí³½Ù³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ.

³. 
x

y
1= , µ. 

x
y

1
2+= , ·.  

1

1

−
=

x
y , ¹. 

x
y

1
2−= :



1 25
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§20 Ð²æàð¸²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºð

1. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ð³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇ ëÏ½µáõÙ Ù»Ýù

Ýß»óÇÝù, áñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ñ³ßíáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ ̈

Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºÏ»ù Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý Ï³Ý· ³éÝ»Ýù »ñÏñáñ¹ª

³ÛëÇÝùÝ Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Éáõ Ýå³ï³Ïáí µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹ñÇ

íñ³:

¸Çóáõùª ãáñë Ë³ÝáõÃÝ»ñáõÙ í³×³éíáõÙ ¿ ËÝÓáñ. ³é³çÇÝáõÙª 250 ¹ñ³Ù/

Ï·, »ñÏñáñ¹áõÙª 200 ¹ñ³Ù/Ï·, »ññáñ¹áõÙª 400 ¹ñ³Ù/Ï· ¨ ãáññáñ¹áõÙª 500
¹ñ³Ù/Ï· ÏßéáõÛÃÝ»ñáí: ÊÝÓáñÇ ³Ûë ÏßéáõÛÃÝ»ñÁ ·ñ»Ýù Ñ³çáñ¹³µ³ñª Ù»ÏÁ

ÙÛáõëÇó Ñ»ïá.

250 ¹ñ³Ù/Ï·, 200 ¹ñ³Ù/Ï·, 400 ¹ñ³Ù/Ï·,  500 ¹ñ³Ù/Ï·:

Æ±Ýã ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³Ûë ·ñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëï»Õ Ï³ñÇù ãÏ³ Ñ³ïáõÏ

ß»ßï»Éáõ, Ã» áñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ë³ÝáõÃÝ»ñÇó áñáõÙ »Õ³Í ËÝÓáñÇ ÏßéáõÛÃÝ ¿:

àõÕÕ³ÏÇ Ë³ÝáõÃÇ Ñ³Ù³ñÁ Ýßí³Í ¿ ïíÛ³É ·ñáõÃÛ³Ý Ù»ç. ³é³çÇÝ ï»ÕáõÙ

·ñí³Í ¿ ³é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹áõÙª »ñÏñáñ¹, »ññáñ¹áõÙª »ññáñ¹ ̈  ãáññáñ¹áõÙª ãáññáñ¹

Ë³ÝáõÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ:

²ÛÉ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ̈  áñáß³ÏÇ

Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ·ñ»É áõñÇß Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ãí»ñ Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ:

ÜÙ³Ý ·ñ³éáõÙÝ»ñÁ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,

Ãí»ñÁ, ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ù ³é³ñÏ³Ý»ñÁ, áñáÝóáí Ï³½ÙíáõÙ ¿

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ: Úáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÇÝã ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó ¿ ³ÛÝ Ï³½Ù-

í³Í: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ïª Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù áõÝÇ Çñ

Ñ³Ù³ñÁª Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Û¹ ³Ý¹³ÙÇ ·ñ³í³Í ï»ÕÁ: úñÇÝ³Ïª 40-Á

7060504025 ,,,,

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ ³Ý¹³ÙÝ ¿, 50 -Áª »ññáñ¹ ̈  ³ÛÉÝ:

àõë³Ý»ÉÇ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙÁ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï:

î³ññ»ñÁ, áñáÝóáí Ï³½ÙíáõÙ ¿ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ù³ñÝ»ñ ãáõÝ»Ý: úñÇÝ³Ïª

60504025 ,,,  ¨ 70 ï³ññ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ.

³ÛÝ ¿ª

}7060504025{ ,,,, :
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ºÃ» Ù»Ýù ÷áË»Ýù µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ï»Õ»ñÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù ÝáõÛÝ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ïª

:}7050604020{}7060504020{ ,,,,,,,, =

²Ûëï»Õ ÝáõÛÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ·ñ³éÙ³Ý Ù»ç 50 -Áª áñå»ë  ï³ññ, ·ñí³Í

¿ »ññáñ¹ ï»ÕáõÙ, ÇëÏ ÙÛáõë ·ñ³éÙ³Ý Ù»çª ãáññáñ¹ ï»ÕáõÙ: ê³Ï³ÛÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ

¹ñ³ÝÇó ãÇ ÷áËí»É: ²ÛÉ ¿ å³ïÏ»ñÁ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ:

¸Çóáõùª áñáß ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ ûñÁ ³ßË³ï³ÝùÇ

»Ý Ý»ñÏ³Û³ó»É 25 µ³Ýíáñ, »ñÏñáñ¹ ûñÁª 40, »ññáñ¹ ûñÁª 50 µ³Ýíáñ: ²Ûëï»Õ

Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù 504025 ,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ÷áË»Ýù Ýñ³ »ñÏáõ

³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù ³ÛÉ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏµÝáõÃ³-

·ñÇ µ³ÝíáñÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÙÝ»ñÇ ³ÛÉ å³ïÏ»ñ: úñÇÝ³Ïª 405025 ,,  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ  »ñÏñáñ¹ ûñÁ ³ßË³ï³ÝùÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³ó»É áã Ã»

40, ÇÝãå»ë Ý³Ëáñ¹ ¹»åùáõÙ ¿ñ, ³ÛÉ 50 µ³Ýíáñ:

Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³-

ïáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ` ³Ý»Ýù ̈ ë Ù»Ï Ï³ñ¨áñ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝ: ́ ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÇ¨ÝáõÛÝ

ï³ññÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù. ïíÛ³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÇÝã-áñ ï³ññ

å³ñáõÝ³Ïá°õÙ ¿ Ï³Ù ãÇ° å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ºÃ», ÝáõÛÝÇëÏ, ïíÛ³É ï³ññÁ µ³½ÙáõÃÛ³Ý

·ñ³éÙ³Ý Ù»ç Ýß»Ýù »ñÏáõ ³Ý·³Ù, ³å³ ¹ñ³ÝÇó µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ:

úñÇÝ³Ïª

:}705060404025{}7060504020{ ,,,,,,,,, =

²ÛÉ ¿ å³ïÏ»ñÁ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ì»ñ¨áõÙ ¹Çï³ñÏí³Í

Çñ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç, ûñÇÝ³Ï, ³ßË³ï³ÝùÇ Ý»ñÏ³Û³ó³Í µ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ »ñÏáõ

ï³ñµ»ñ ûñ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ñ ÉÇÝ»É ÝáõÛÝÁ, ¨ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³ÛÇÝù ÏñÏÝíáÕ

³Ý¹³ÙÝ»ñáí ÙÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ²ë»Ýùª 50404025 ,,,  Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É Çñ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÝß³Ý³ÏÇ, áñ »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ ûñ»ñáõÙ

³ßË³ï³ÝùÇ »Ý Ý»ñÏ³Û³ó»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáíª 40 µ³Ýíáñ:

ºÏ»ù ³ÛÅÙ ÷áñÓ»Ýù ³ÛÝå»ë ·ñ³é»É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÁ, áñ

³Û¹ ·ñ³éáõÙÇó »ñ¨³ Ý³¨ ïíÛ³É ³Ý¹³ÙÇ ·ñ³í³Í ï»ÕÁ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

Ù»ç: Ü³Ë ÑÇß»Ýù, áñ »ñµ ·ñ³éáõÙ ¿ÇÝù Ù»½ ³ÝÑ³Ûï ÃÇíÁ, û·ï³·áñÍáõÙ

¿ÇÝù ay,x,   Ï³Ù áñ¨¿ ³ÛÉ ï³é: ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿

·ñ³é»É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áñ¨¿, ³ë»Ýùª 1-ÇÝ ³Ý¹³ÙÁ: ̧ ñ³ Ñ³Ù³ñ Ýå³-

ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇó. Ù»Ýù ¹³ñÓÛ³É Ïû·ï³·áñÍ»Ýù

ay,x,   Ï³Ù áñ¨¿ ³ÛÉ ï³é, µ³Ûó Ýñ³ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ï·ñ»Ýù Ý³¨ ÇÝ¹»ùë, áñÁ

óáõÛó Ïï³ ïíÛ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Û¹ ³Ý¹³ÙÇ ·ñ³í³Í ï»ÕÁ Ï³Ù
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Ñ³Ù³ñÁ: úñÇÝ³Ïª 1a  ·ñ³éáõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ÇÝã-áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ, 2a  ·ñ³éáõÙÁª »ñÏñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ̈  ³ÛÉÝ: na  ·ñ³éáõÙáí ¿É

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý n  -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ: Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç

»ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó ³ç ÏáÕÙáõÙ ·ñí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ

·ñí³ÍÇ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³Ù, ÇëÏ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ ·ñí³ÍÁª ³ç ÏáÕÙáõÙ ·ñí³ÍÇ

Ý³Ëáñ¹ ³Ý¹³Ù: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ

Ý³Ëáñ¹ ãáõÝÇ:

Ð³×³Ë Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿ Çñ n -ñ¹ ³Ý¹³Ùáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ

»ñµ»ÙÝ ÝßíáõÙ ¿ áñ¨¿ µ³Ý³Ó¨: úñÇÝ³Ï.

³.  n,an =

µ.  n,an 2=

·. 12 += nan

µ³Ý³Ó¨»ñáí Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ïñí³Í »Ý µÝ³Ï³Ý, ½áõÛ· ¨ Ï»Ýï Ãí»ñÇ

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹,

»ññáñ¹ Ï³Ù ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ù³ñáí ³Ý¹³ÙÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç n -ÇÝ ï³É ³ÝÑñ³Å»ßï ³ñÅ»ùÁ: ²ë»Ýùª

nan 2=  µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç n -ÇÝ ï³Éáí 3 ³ñÅ»ùÁ, Ïëï³Ý³Ýù 3 -ñ¹ ½áõÛ· ÃÇíÁ.

6323 =⋅=a :

OñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³.  
n

an

1=  µ³Ý³Ó¨áí ïñíáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç n -ÇÝ ï³Éáí ³ñÅ»ù-

Ý»ñ` Ïëï³Ý³Ýù Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

...,,,,, 514131211

µ. n
na 1)(−=  µ³Ý³Ó¨áí ïñíáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç n -ÇÝ ï³Éáí

³ñÅ»ùÝ»ñª Ïëï³Ý³Ýù.

,...,,,,, 111111 −−−

·. 
1+

=
n

n
an  µ³Ý³Ó¨áí ïñíáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç n -ÇÝ ï³Éáí

³ñÅ»ùÝ»ñª Ïëï³Ý³Ýù.

...,,,,, 6554433221
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Ð³Ù³éáïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ...,,...,, 21 naaa  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñµ»ÙÝ

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ )( na  ï»ëùáí:

Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ÇÝãå»ë ³Ýí»ñç, ³ÛÝå»ë ¿É í»ñç³íáñ

Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ

»Ý ³Ýí»ñç Ï³Ù í»ñç³íáñ: ì»ñç³íáñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ í»ñçÇÝ

³Ý¹³Ù, áñÁ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³Ù ãáõÝÇ: ²Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

³Ý¹³Ù áõÝÇ Çñ Ñ³çáñ¹Á:

´»ñ»Ýù í»ñç³íáñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³.  321 ,,  í»ñç³íáñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ 3 ³Ý¹³Ù,

µ.   6421 ,,,  í»ñç³íáñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ 4  ³Ý¹³Ù,

·.  1111111 ,,,,,,  í»ñç³íáñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ 7  ³Ý¹³Ù:

2. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ: Ü³Ëáñ¹ Ï»ïáõÙ Ù»ñ

¹Çï³ñÏ³Í

 250 ¹ñ³Ù/Ï·, 200 ¹ñ³Ù/Ï·,  400 ¹ñ³Ù/Ï·, 500 ¹ñ³Ù/Ï·

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ïíÛ³ÉÝ»ñ ¿ÇÝ Ë³ÝáõÃáõÙ í³×³éíáÕ ËÝÓáñÇ

·ÝÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: Î³½Ù»Ýù ³Û¹ Ñ³çáñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³-

Ý³Ï³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ̈  ¹ñ³Ýó ÃíÇ ù³Ýáñ¹Á.

  240¹ñ³Ù/Ï· 200+  ¹ñ³Ù/Ï· 400+  ¹ñ³Ù/Ï· 500+  ¹ñ³Ù/Ï· 
5337,= ¹ñ³Ù/Ï·:

                                             4

êï³óí³Í 5337,  ¹ñ³Ù/Ï· Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ËÝÓáñÇ ÙÇçÇÝ ·ÇÝÁ Ýßí³Í

Ë³ÝáõÃÝ»ñáõÙ: ²ÛÝ ïíÛ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ  ¿: ºÃ»

³ß³Ï»ñïÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ³é³ñÏ³ÛÇó ù³éáñ¹Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³ó»É ¿

54344343 ,,,,,,,  ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ, ³å³ Ýñ³ ù³éáñ¹³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³-

Ï³ÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ áõëáõóÇãÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³Û¹ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ

Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ`

753
8

)54344343(
,=+++++++

:

êï³óí³Í 753,  ÙÇçÇÝÁ ³í»ÉÇ Ùáï ¿ 4 -ÇÝ, ù³Ý 3-ÇÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí áõëáõóÇãÁ

ïíÛ³É ³ß³Ï»ñïÇ ù³éáñ¹³ÛÇÝÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¿ 4 :

¶Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ 54344343 ,,,,,,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç

·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý 4 -»ñÁ. ¹ñ³Ýó ÃÇíÁ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³ÛÉ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ

ÃÇíÁ: 4 -Á ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùá¹³:  Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ
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Ï³ñáÕ ¿ ̈  Ùá¹³ ãáõÝ»Ý³É: úñÇÝ³Ï, »Ã» ÙÇ ³ÛÉ ³ß³Ï»ñï ù³éáñ¹áõÙ ëï³ó»É ¿

54354343 ,,,,,,,  ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ, ³å³ ¹ñ³ÝóáõÙ ãÏ³ ÙÇ ·Ý³Ñ³ï³-

Ï³Ý, áñÁ ïíÛ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇó ³í»ÉÇ ß³ï Ñ³Ý¹ÇåÇ:

²ÛëÇÝùÝ` ïíÛ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ùá¹³ ãáõÝÇ:

Øá¹³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ óáõó³ÝÇß ¿, áñ Ñ³×³Ë ¿

·áñÍ³ÍíáõÙ Ý³¨ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇÝãÝ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ Ï³½Ù³Ï»ñå»ÉÇë: úñÇÝ³Ï, ÏáßÇÏÇ ³ñ-

ï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»ÉÇë Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ, Ã» áñ ã³÷Ý ¿ ·»ñ³ÏßéáõÙ

µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ßñç³ÝáõÙ, ¨ ³Û¹ ã³÷Ç ÏáßÇÏÝ»ñ ³í»ÉÇ ß³ï »Ý ³ñï³¹ñíáõÙ:

ä³Õå³Õ³Ï ³ñï³¹ñ»ÉÇë Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ, Ã» Ýñ³ áñ ï»ë³ÏÁ ³í»ÉÇ Ù»Í

å³Ñ³Ýç³ñÏ áõÝÇ, ̈  ³Û¹ ï»ë³ÏÇó ¿É ³í»ÉÇ ß³ï »Ý ³ñï³¹ñáõÙ:

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï: ¸Çóáõù »ñÏáõ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ

³ßË³ïáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í×³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ë³ï³í³ñÓ»ñÁ.

²ßË³ïáÕÁ 1 �ÇÝ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ 2 �ñ¹ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ

îÝûñ»Ý 500000 ¹ñ³Ù 350000 ¹ñ³Ù

î»Õ³Ï³É 300000 ¹ñ³Ù 250000 ¹ñ³Ù

Ð³ßí³å³Ñ 300000 ¹ñ³Ù 250000 ¹ñ³Ù

´³Ýíáñ 125000 ¹ñ³Ù 200000 ¹ñ³Ù

´³Ýíáñ 125000 ¹ñ³Ù 200000 ¹ñ³Ù

´³Ýíáñ 125000 ¹ñ³Ù 200000 ¹ñ³Ù

´³Ýíáñ 125000 ¹ñ³Ù 200000 ¹ñ³Ù

ì³ñáñ¹ 150000 ¹ñ³Ù 150000 ¹ñ³Ù

ä³Ñ³Ï   50000 ¹ñ³Ù   50000 ¹ñ³Ù

²Ûëï»Õ Ù»Ýù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù ³ßË³ï³í³ñÓ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

500000 ¹., 300000¹., 300000 ¹.,125000 ¹., 125000 ¹., 125000 ¹.,

125000 ¹ñ³Ù., 150000¹., 50000 ¹.,

350000 ¹., 250000 ¹., 250000 ¹., 200000 ¹., 200000 ¹., 200000 ¹.,

200000 ¹., 100000¹., 50000¹.:

Ð³Ù»Ù³ï»Ýù ¹ñ³Ýù: ¸ñ³Ýó ÙÇçÇÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý` »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ³ÛÝ

200000 ¹ñ³Ù ¿: ºñÏñáñ¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùá¹³Ý 200000 ¹ñ³Ù ¿, ÇëÏ

³é³çÇÝÇÝÁ` 125000 ¹ñ³Ù: ²Ûë óáõó³ÝÇßÁ µ³ñÓñ ¿ »ñÏñáñ¹ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý

Ñ³Ù³ñ: Î³ ̈ ë Ù»Ï óáõó³ÝÇß, áñÁ µ³ñÓñ ¿ »ñÏáñ¹ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ûñ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ³Ý¹³ÙÝ ¿, áñÁ ÏáãíáõÙ

¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»¹Ç³Ý, »Ã» Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ

¹³ë³íáñ»Ýù ³×Ù³Ý Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý Ï³ñ·áí:  ²é³çÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý
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Ù»¹Ç³ÝÁ 125000 ¹ñ³Ù ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝÁ` 200000 ¹ñ³Ù: ²Ûë Ãí»ñÁ óáõÛó »Ý

ï³ÉÇë, áñ ³é³çÇÝ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ ³ßË³ï³ÏÇóÝ»ñÇ Ï»ëÇó ³í»ÉÇÝ

ëï³ÝáõÙ ¿ 125000-Çó å³Ï³ë ³ßË³ï³í³ñÓ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙ` Ï»ëÇó ³í»ÉÇÝ

ëï³ÝáõÙ ¿ 200000-Çó ³í»ÉÇ ³ßË³ï³í³ñÓ: ²ßË³ï³ÏÇóÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³Ï³Ý

³å³ÑáíáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó »ñÏñáñ¹ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿.

Ýñ³ÝáõÙ µ³ñÓñ »Ý Ã» Ùá¹³Ý, Ã» Ù»¹Ç³ÝÁ:

Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ½áõÛ· Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ¹³ë³íáñ»Éáí ³×Ù³Ý Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý Ï³ñ·áí, ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñÏáõ

Ñ³ñ¨³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ó³Ë Í³ÛñÇó ³ÛÝù³Ý ¿

Ñ»éáõ, ÇÝãù³Ý ÙÛáõëÁ` Ýñ³ ³ç Í³ÛñÇó: ²Û¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ

¿É ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»¹Ç³Ý:

1. Üß»ù Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñï»Õ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ ·áñÍ³ÍíáõÙ »Ý

³. Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ, µ.  Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

2. Æ±Ýã ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëùáí Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ãí»ñÇ

Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñáõÃÛáõÝÁ:

3. Æ±Ýã ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

4. Æ±Ýã »Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ:

5. ÆÝãå»±ë ¿ ·ñíáõÙ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÁ, áñå»ë½Ç ·ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÇ³Å³-

Ù³Ý³Ï »ñ¨³ ³Û¹ ³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñÁ:

6. § na -Á Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³Ù ¿¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ç±Ýã ¿ óáõÛó ï³ÉÇë

n   ÇÝ¹»ùëÁ:

7. Æ±Ýã ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý n  -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ, ¨ Ç±Ýã ¿ n  -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:

8. Æ±Ýã ¿ í»ñç³íáñ ¨ Ç±Ýãª ³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

9. Æ±Ýã ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ:

10. Æ±Ýã ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùá¹³Ý:

11. Æ±Ýã ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»¹Ç³ÝÁ:

787. ø³ÝÇ± ³Ý¹³Ù áõÝÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³. 3431 ,,, , µ. 61151 ,,,, :

788. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³í³ë³ñ »Ý Çñ³ñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³. }76542{ ,,,,   ¨ ,,,,, }75642{
µ. }76541{ ,,,,   ¨ ,,,,, }71642{
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·. }86541{ ,,,,   ¨  :}8866541{ ,,,,,,
789. ²ñ¹Ûá±ù ·ñí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ h³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³.  76542 ,,,,   ¨  75642 ,,,, ,

µ.   76541 ,,,,   ¨  71642 ,,,, ,

·.   86541 ,,,,   ¨ 8866541 ,,,,,, :

790. à±ñÝ ¿  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ïñí³Í ¿ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨áí: ¶ñ»ù

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ 10 ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³.  n,an = µ. ,
n

an

1= ·. n,an 2=

¹. ( ) ,a n
n 1−= ». ,nan 12 += ½.  :

1+
=

n

n
an

791. ´»ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÝ áõÝÇ 7  ³Ý¹³Ù:

792. ´»ñ»ù ÑÇÝ· ³Ý¹³Ù áõÝ»óáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

³Ý¹³ÙÁ Çñ Ý³Ëáñ¹Çó.

³. Ù»Í ÉÇÝÇ, µ.  ÷áùñ ÉÇÝÇ:

793. ¶ñ»ù í»ñç³íáñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ.

³. ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ¹ñ³Ï³Ý,

µ. ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ù»ÏÁÝ¹Ù»ç ¹ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý:

794. ²ñ¹Ûá±ù í»ñç³íáñ ¿.

³. µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,

µ.  1000 -Çó ÷áùñ ½áõÛ· Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

795. ¶ï»ù  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ, Ùá¹³Ý ¨ Ù»¹Ç³ÝÁ.

³. 3131211 ,,,,,, ,

µ. 10010110100100101 ,,,,,,, ,

·. 222444654543642 ,,,,,,,,,,,,,, ,

¹. 151414151413161415151414 ,,,,,,,,,,, :

796. ÆÝãå»±ë Ï÷á÷áËíÇ Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ, Ùá¹³Ý

¨ Ù»¹Ç³ÝÁ, »Ã».

³. Ýñ³ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ ·áõÙ³ñ»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÃÇíÁ,

µ. Ýñ³ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ñ³Ý»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÃÇíÁ,

·. Ýñ³ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí,

¹. Ýñ³ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µ³Å³Ý»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÃíÇ íñ³:

797. ÎáßÇÏÇ Ë³ÝáõÃáõÙ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ í³×³éí»É ¿ÇÝ ïÕ³Ù³ñ¹áõ Ñ»ï¨Û³É ã³÷-

ë»ñÇ ÏáßÇÏÝ»ñ. ,,,,,,,,,,,,,,, 403941424342454443424042403940
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4442424342 ,,,, :

³. àñáß»ù ëï³óí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ, Ùá¹³Ý,

Ù»¹Ç³ÝÁ:

µ. Üßí³Í µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇó á±ñÝ »ù Ï³ñ¨áñáõÙ:

798. ¸³ë³ñ³ÝÇ ïÕ³Ý»ñÇ Ñ³ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿` 155 ëÙ, 156 ëÙ,

154 ëÙ, 160 ëÙ, 165 ëÙ, 160 ëÙ, 158 ëÙ, 159 ëÙ, 154 ëÙ, 160 ëÙ: àñáß»ù ³Ûë

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ, Ùá¹³Ý, Ù»¹Ç³ÝÁ:

799. ¸³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ï³ñ»Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇó Ï³½-

ÙáõÙ ¿ÇÝ Ñ»ï¨Û³ÉÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. ,,,,,,,,,,,,,,, 432335544323544
44344554 ,,,,,,, : àñáß»ù ³Ûë Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ,

Ùá¹³Ý, Ù»¹Ç³ÝÁ:

800. ²ß³Ï»ñïÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ù³éáñ¹³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ýß³Ý³Ï»ÉÇë Ñ³Ûáó É»½íÇ

áõëáõóÇãÁ ÁÝïñ»ó Ýñ³` ³Û¹ »é³ÙëÛ³ÏáõÙ ëï³ó³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ

Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ, ýÇ½ÇÏ³ÛÇ áõëáõóÇãÁ` Ùá¹³Ý, ÇëÏ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõóÇãÁ`

Ù»¹Ç³ÝÁ: àõ±Ù Ùáï»óáõÙÝ »ù Ñ³Ù³ñáõÙ ³ñ¹³ñ³óÇ:

§21 ä²ð¼ Æð²ìÆÖ²ÎÜºðàôØ ÐÜ²ð²ìàð
î²ð´ºð²ÎÜºðÆ Ð²ÞìàôØÀ

1. î»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÎÇñ³é³Ï³Ý ï³ñµ»ñÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ

Ñ³×³Ë ïñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÁ Ù»Ýù ï»Õ³íáñáõÙ Ï³Ù ¹³ë³íáñáõÙ »Ýù ÇÝã-

áñ ï»Õ»ñáõÙ, ̈  ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ å³ñ½»É ÝÙ³Ý ¹³ë³íáñáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É ß³ñ³ëÛáõÝ ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇó:

ÆÑ³ñÏ», ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ÃíÇó: ºÃ» ³ß³-

Ï»ñïÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Ï ¿, ³å³ Ïëï³óíÇ Ù»Ï ß³ñ³ëÛáõÝ: ºÃ» ÉÇÝ»Ý »ñÏáõ

³ß³Ï»ñïÝ»ñ` a  ¨ b , ³å³ ³é³çÇÝ ï»ÕáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ï³Ý·Ý»É ³Û¹

³ß³Ï»ñïÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ï»ÕáõÙ ÏÏ³Ý·ÝÇ ÙÛáõëÁ, ̈  Ù»Ýù

ÏáõÝ»Ý³Ýù ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñÏáõ ß³ñ³ëÛáõÝ` ab ¨ ba : ¸Çóáõù áõÝ»Ýù »ñ»ù

³ß³Ï»ñï` cb,a, : ²é³çÇÝ ï»ÕáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ï³Ý·Ý»É a ³ß³Ï»ñïÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

»ñÏñáñ¹áõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ï³Ý·Ý»É b  ¨ c  ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ, ¨ Ù»Ýù

ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñÏáõ ß³ñ³ëÛáõÝ` acbabc, : ÜáõÛÝ Ï»ñå, »Ã» ³é³çÇÝ ï»ÕáõÙ

Ï³Ý·Ý»Ý b -Ý Ï³Ù c -Ý, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù ̈ ë »ñÏáõ³Ï³Ý ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñ` bac,

bca ¨ cbacab, : ²ÛëåÇëáí` Ù»Ýù áõÝ»ó³Ýù ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 6  ß³ñ³ëÛáõÝ: ²ÛÅÙ
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 »ÝÃ³¹ñ»ù, Ã» áõÝ»Ýù dc,b,a,  ãáñë ³ß³Ï»ñïÝ»ñ: a  ³ß³Ï»ñïÇÝ ï»Õ³íá-

ñ»Éáí ³é³çÇÝ ï»ÕáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ý³Ëáñ¹ ¹»åùÇ, ÙÝ³ó³Í »ñ»ùÇ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù

ÏáõÝ»Ý³Ýù 6  ß³ñ³ëÛáõÝ: ´³Ûó ³é³çÇÝ ï»ÕáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³íáñ»É Ý³¨

ÙÝ³ó³Í »ñ»ù ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇÝ, ¨ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ý 6 -³Ï³Ý ß³ñ³ëÛáõÝ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 24 ß³ñ³ëÛáõÝ: ²Ûëï»Õ

³ñ¹»Ý Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ÝÏ³ï»É ÙÇ Ñ»ï³ùñùÇñ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ: øÝÝ³ñÏí³Í

¹»åù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó Ñ³çáñ¹ÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ëï³óíáÕ ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ

µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³çáñ¹ ¹»åùáõÙ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ »Õ³Í ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ

Ãíáí.

1 ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 1 ¿,

2  ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ  21.  ¿,

3 ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 321 ..  ¿,

4  ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 4321 ...  ¿:

Î³ï³ñ»Éáí ÝÙ³Ý³ïÇå ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù óáõÛó ï³É, áñ

5 ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 54321 ....  ¿ ¨, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, n
³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µáÉáñ ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Çó ÙÇÝã¨ n
µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 1-Çó ÙÇÝã¨ n µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÁÝ-

¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É n ÃíÇ ý³ÏïáñÇ³É  ̈  Ýß³Ý³Ï»É n!: ²ÛëåÇëáí` n.....n 21!= :

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ µ»ñí³Í ËÝ¹ñáõÙ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ï³ññ»ñáí, ÇëÏ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇÝ ß³ñù Ï³Ý·Ý»óÝ»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ

÷áË³ñÇÝ»É ³Û¹ ï³ññ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: ø³ÝÇ áñ

ß³ñù»ñáõÙ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÏñÏÝí»É, ³å³ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù ãÏñÏÝíáÕ

³Ý¹³ÙÝ»ñáí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý n ï³ññ»ñÇ

ãÏñÏÝíáÕ ³¹³ÙÝ»ñáí ̈  n  ³Ý¹³Ù áõÝ»óáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ýí³Ý»É

³Û¹ ï³ññ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ:  úñÇÝ³Ï, ba,  ï³ññ»ñÇ ï»Õ³-

÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ab ̈  ba, ÇëÏ cb,a,  ï³ññ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý

abc, cbacab,bca,bac,acb, : Î³ï³ñ»Éáí ß³ñ³ëÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇ Ù³ëÇÝ í»ñ¨áõÙ

³ñí³Í ¹³ïáÕáõÃÛáõÝ»ÝñÇÝ ÝÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É

Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

î»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ÃÇíÁ

n  ï³ññ»ñÇ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ !n :

2. ¼áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ: ÎÇñ³é³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨

³é³ñÏ³Ý»ñÇ ½áõ·áñ¹Ù³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: ̧ Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:
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ºñ»ù ½ÇÝíáñÝ»ñÇó »ñÏáõëÇÝ å»ïù ¿ áõÕ³ñÏ»ÇÝ ·Çß»ñ³ÛÇÝ Ñ»ñÃ³å³Ñáõ-

ÃÛ³Ý: ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ Ï³½Ù»É å³Ñ³ÝçíáÕ ½áõÛ·Á:

ºÃ» ½ÇÝíáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý a -Ý, b -Ý ̈  c -Ý, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ½áõÛ·»ñÁ.

}{},{},{ cb,ca,ba, , ¨,  áõñ»ÙÝ, å³Ñ³ÝçíáÕ ½áõÛ·»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ÏÉÇÝÇ Ï³½Ù»É

»ñ»ù »Õ³Ý³Ïáí:

êï³óí³Í ½áõÛ·»ñÁ ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ  »Ý` »ñ»ù ï³ññ»ñÇó »ñÏáõ³Ï³Ý:

ÆÑ³ñÏ», Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É Ý³¨ ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý n  Ãíáí

ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý, ÇÑ³ñÏ», »Ã» m-Á Ù»Í ã¿ n -Çó: Ð»ï³·³ÛáõÙ Ù»Ýù

Ï³å³óáõó»Ýù ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

¼áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ

¸Çóáõù m µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ Ù»Í ã¿ n -Çó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ n ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý

½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

!)(!

!

mnm

n

−
:

ú·ïí»Éáí ³Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ

í»ñ³µ»ñÛ³É ½³Ý³½³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ì»ñ¨áõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù

ÏáõÝ»Ý³ÛÇÝù`

3
2)!(32!

3! =
−

:

ÈáõÍ»Ýù ̈ ë Ù»Ï ËÝ¹ÇñÁ:

ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ãáñë ÑÛáõñ»ñÇó »ñÏáõëÇÝ:

ÈáõÍáõÙ: ²Ûëï»Õ Ù»Ýù áõÝ»Ýù 4  ï³ññ»ñÇó »ñÏáõ³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ,

áñáÝó ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ

6
2)!(42!

4! =
−

:

3. Î³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºñµ Ù»Ýù ïñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÁ ï»Õ³íáñáõÙ

¿ÇÝù Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, ëï³ÝáõÙ ¿ÇÝù ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ´³Ûó Ñ³×³Ë

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³íáñ»É ïñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ

Ù³ëÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ:  ¸Çï³ñÏ»Ýù

Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýëï»óÝ»É »ñÏáõ ï»ÕáõÙ »ñ»ù Ñá·áõó »ñÏáõëÇÝ:

²Ûëï»Õ Ù»Ýù »ñ»ù Ñá·áõó å»ïù ¿ Ï³½Ù»Ýù »ñÏáõ³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ,
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áñáÝó ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ 3: ²ÛÝáõÑ»ï¨` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÇó Ïëï³Ý³Ýù

»ñÏáõ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù 32.  Ï³Ù 6  Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝ:

²ÛëÇÝùÝ` »ñ»ù Ñá·áõó »ñÏáõ ï»ÕáõÙ »ñÏáõ³Ï³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýëï»óÝ»É 6  »Õ³Ý³Ïáí:

¸Çóáõù áõÝ»Ýù n  ï³ññ ̈  áõ½áõÙ »Ýù Ï³½Ù»É ¹ñ³ÝóÇó m-³Ï³Ý Ï³ñ·³íá-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ` ¹ñ³ÝóÇó Ï³Ù³Û³Ï³Ý m ï³ññ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ:

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ n  ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÇó Ù»Ýù

Ïëï³Ý³Ýù n ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý m! ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: ²ÛëÇÝùÝ` n  ï³ññ»ñÇó

m-³Ï³Ý Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ n  ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý

½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇ ̈  m ï³ññ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³-

ÉÇÝ: Ð»ï¨³å»ë, Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

Î³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ

¸Çóáõù m µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ Ù»Í ã¿ n -Çó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ n  ï³ññ»ñÇó m -³Ï³Ý

Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

!)(

!

mn

n

−
:

²å³óáõóáõÙ: Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ n  ï³ññ»ñÇó m -³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ÃÇíÁ 
)!(!

!

mnm

n

−
 ¿, ÇëÏ m ï³ññ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ` !m : ØÇ¨ÝáõÛÝ

Å³Ù³Ý³Ï` n ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ n
ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇ ¨ m ï³ññ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: Ð»ï¨³å»ë, n  ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý Ï³ñ·³-

íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ` !
!)(!

!
m

mnm

n ⋅
−

 Ï³Ù 
!)(

!

mn

n

−
:

ú·ïí»Éáí ëï³óí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, ÉáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ:

Æñ³ñÇó ï³ñµ»ñ ÝÇß»ñ áõÝ»óáÕ ù³ÝÇ± »é³ÝÇß ÃÇí ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ:

ÈáõÍáõÙ: ÜÇß»ñÁ, áñáÝóáí Ï³½ÙíáõÙ »Ý Ãí»ñÁ, 10 »Ý: ²Ûëï»Õ Ù»Ýù áõÝ»Ýù

Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ 10-Çó »ñ»ù³Ï³Ý: Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ýó ÃÇíÁ

ÏÉÇÝÇ )!3(10:!10 −  Ï³Ù 720: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ÃíÇó å»ïù ¿ Ñ³Ý»É ³ÛÝ Ãí»ñÁ,

áñáÝù ëÏëíáõÙ »Ý 0 -áí: ¸ñ³Ýù ÏÉÇÝ»Ý Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ 9 ï³ññ»ñÇó

»ñÏáõ³Ï³Ý, áñáÝó ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ )!2(9:!9 −  Ï³Ù 72: Ð»ï¨³å»ë, áñáÝ»ÉÇ Ãí»ñÇ

ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇ 72720−  Ï³Ù 648:
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1. ´»ñ»ù ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

2. Æ±Ýã ¿ n  ÃíÇ ý³ÏïáñÇ³ÉÁ:

3. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ n  ï³ññ»ñÇ µáÉáñ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

4. ´»ñ»ù cb,a,  ï³ññ»ñÇó »ñÏáõ³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

5. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ n  ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

6. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ n  ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

7. ²å³óáõó»ù, áñ n  ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

)!(

!

mn

n

−
:

801. ø³ÝÇ± §µ³é¦ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É.

³. »ñÏáõ ï³éÇó,            µ. »ñ»ù ï³éÇó,           ·. ãáñë ï³éÇó:

802. âÏñÏÝíáÕ ÝÇß»ñáí ù³ÝÇ± ÃÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É 4321 ,,,  ÝÇß»ñáí:

803. âÏñÏÝíáÕ ÝÇß»ñáí ù³ÝÇ± ÃÇí ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ:

804. ¶ï»ù n  ï³ññ»ñÇ µáÉáñ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñï»Õ

³. 4=n , µ. 5=n , ·. 6=n , ¹. 10=n :

805. ºé³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý É³ïÇÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ

Ù»Í³ï³é»ñáí: ÜÙ³Ý Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ù³ÝÇ± ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ï³:

806. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 3 ï³ññ»ñÇó »ñÏáõ³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

807. ¶ï»ù m  ï³ññ»ñÇó n  -³Ï³Ý µáÉáñ ·áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñï»Õ.

³. 4=m , 2=n , µ. 4=m , 3=n ,

·. 6=m , 3=n , ¹. 15=m , 10=n :

808. ø³ÝÇ± ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ áõÝÇ n -³ÝÏÛáõÝ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ:

809. ¶ï»ù n  ï³ññ»ñÇó m-³Ï³Ý µáÉáñ Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñï»Õ.

³. 2=m , 10=n , µ. 5=m , 10=n ,

·. 10=m , 15=n , ¹. 17=m , 21=n :

810. ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýëï»óÝ»É »ñ»ù ÑÛáõñ»ñÇÝ »ñ»ù ³ÃáéÝ»ñÇ íñ³:

811. ¶ñ³¹³ñ³ÏáõÙ »Õ³Í 5  ·ñù»ñÁ ù³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë³íáñ»É Ù»Ï

ß³ñùáõÙ:
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812. àõÝ»Ýù »ñ»ù ¹ñáßÝ»ñ� Ï³ñÙÇñ, Ï³Ý³ã ¨ ëåÇï³Ï ·áõÛÝ»ñÇ, áñáÝù Ñ³çáñ¹³µ³ñ

å³ñ½»Éáí` ï³ÉÇë »Ý ³½¹³Ýß³Ý: ÀÝ¹³Ù»ÝÁ ù³ÝÇ± ³½¹³Ýß³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É:

813. Þ³ËÙ³ï³ÛÇÝ ï³Ëï³ÏÇ íñ³ áõÃ Ý³í³ÏÝ»ñÁ ï»Õ³íáñáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ

ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÁ Çñ³ñ ã»Ý §Ñ³ñí³ÍáõÙ¦: ÜÙ³Ý ù³ÝÇ± ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ï³:

814. ø³ÝÇ± Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 5 Ý³Ù³ÏÝ»ñÁ ï»Õ³íáñ»É 5 Íñ³ñÝ»ñáõÙ:

815. ²ÉùÇÙÇÏáëÁ 20 ï³ñµ»ñ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇó å³ïñ³ëï»Éáõ ¿ñ ³ÝÙ³Ñ³Ï³Ý çáõñÁ:

Ü³ ·Çï»ñ, Ã» áñ Ñ»ÕáõÏÇó ÇÝã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ å»ïù ¿ í»ñóÝ»É, ë³Ï³ÛÝ ã·Çï»ñ

¹ñ³Ýù Ë³éÝ»Éáõ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ²ñ¹Ûá±ù Ý³ Ï³ñáÕ ¿ñ ëï³Ý³É Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ

µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

816. ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É »ñ»ù Ù»ï³Õ³¹ñ³ÙÝ»ñÇó »ñÏáõëÁ:

817. ÐÇÝ· ï³é»ñÇó ù³ÝÇ± »ñÏï³é³Ýáó µ³é Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É:

818. ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýëï»óÝ»É ãáñë ÑÛáõñ»ñÇó »ñÏáõëÇÝ ïñí³Í »ñÏáõ

³ÃáéÝ»ñÇ íñ³:

819. ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ùÝÝ³Ï³Ý Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÁ,

áñÝ áõÝÇ »ñ»ù ³Ý¹³Ù, ÇëÏ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõóÇãÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÑÇÝ·Ý ¿:

820. ø³ÝÇ± Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ³¹³ñ³ÏáõÙ ï»Õ³íáñ»É ÑÇÝ· ·ñù»ñÇó »ñ»ùÁ:

821. 5 ï³ñµ»ñ Ãí»ñáí Ï³½Ùí³Í ù³ÝÇ± Ñ»é³Ëáë³Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ:

822. î³ëÁ ù³Õ³ùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó ÙÛáõëÁ Ù»ÏÝáõÙ ¿ Ù»Ï ³íïáµáõë: ø³ÝÇ±

³íïáµáõë Ïå³Ñ³ÝçíÇ:

823. äáÏ»ñ Ë³ÕáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý ÑÇÝ·³Ï³Ý Ë³Õ³ÃáõÕÃ: Ê³Õ³óáÕÇ

Ë³Õ³ÃÕÃ»ñÇó Ï³ñáÕ »Ý Ï³½Ùí»É Ñ»ï¨Û³É ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ.

³. ½áõÛ· � ÑÇÝ·Çó »ñÏáõëÁ ÙÇ³ï»ë³Ï Ë³Õ³ù³ñï»ñ »Ý (ûñÇÝ³Ï� Ã³·³íáñÝ»ñ),

µ. »ñÏ½áõÛ· � »ñÏáõ ï³ñµ»ñ per -»ñ,

·. »éÛ³Ï - »ñ»ù ÙÇ³ï»ë³Ï Ë³Õ³ù³ñï»ñ,

¹. ù³éÛ³Ï � ãáñë ÙÇ³ï»ë³Ï Ë³Õ³ù³ñï»ñ,

». ÉñÇí - »éÛ³Ï ¨ ½áõÛ·,

½. Ï³ñ· - Ë³Õ³ù³ñï»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ (ûñÇÝ³Ï` 10987 ,,,
½ÇÝíáñ,   Ï³Ù 109,  ½ÇÝíáñ, Ã³·áõÑÇ, Ã³·³íáñ,   Ï³Ù 10, ½ÇÝíáñ, Ã³·áõÑÇ,

Ã³·³íáñ,  1 ),

¿. ·áõÛÝ - µáÉáñ Ë³Õ³ù³ñï»ñÁ ÝáõÛÝ Ù³ëïÇ »Ý,

Á. ·áõÛÝ ¨ Ï³ñ· - Ë³Õ³ù³ñï»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ·áõÛÝ ¨ Ï³ñ·:

Ð³ßí»ù, Ã» ù³ÝÇ± ï³ñµ»ñ³Ï ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ - Á ¹»åù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ

Ñ³Ù³ñ:

824. ¶ñùÇ ¿ç»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»óÇÝ 489 Ñ³ï Ãí³Ýß³ÝÝ»ñ:
ø³ÝÇ± ¿ç áõÝ»ñ ·ÇñùÁ:

          Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ
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825. Æ±Ýã ¿ »ñÏáõ Ãí»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ:

826. à±ñÝ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

827. 20% åÕÇÝÓ å³ñáõÝ³ÏáÕ åÕÝÓÇ ¨ óÇÝÏÇ 100 Ï· Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇó Ïïñ»óÇÝ

ÙÇ Ïïáñ ¨ ï»ÕÁ Ë³éÝ»óÇÝ  ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ù³ùáõñ åÕÇÝÓ, áñÇó Ñ»ïá åÕÝÓÇ

¨ óÇÝÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñí»óÇÝ: àñù³±Ý ¿ñ ÏßéáõÙ Ïïñí³Í ÏïáñÁ:

          ÎðÎÜàôÂÚàôÜ

§22 Âì²´²Ü²Î²Ü äðà¶ðºêÆ²Üºð

1. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë Ù»Ýù ³éÝãíáõÙ »Ýù

³ÛÝåÇëÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý áñáß³ÏÇ

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÜÙ³Ý Ï³ñ¨áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »Ý

åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÁ: äñá·ñ»ëÇ³Ý ÑáõÝ³Ï³Ý µ³é ¿, áñ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙ

¹»åÇ ³é³ç: Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ

§ß³ñÅáõÙÁ¦ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÇó ¹»åÇ

»ñÏñáñ¹Á, »ñÏñáñ¹Çóª »ññáñ¹Á, »ññáñ¹Çóª ãáññáñ¹Á ̈  ³ÛÉÝ:   ÀÝ¹ áñáõÙª §ß³ñ-

ÅáõÙÁ¦ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÙÇçáóáí.

»ñµ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí §³é³ç »Ýù ß³ñÅíáõÙ¦, ³Ù»Ý ³Ý·³Ù

Ýáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ëáñ¹ÇÝ ÙÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ÃÇí ·áõÙ³ñ»Éáí,

ëï³ÝáõÙ »Ýù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ÆëÏ »ñµ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ

Ýßí³Í ×³Ý³å³ñÑáí Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó ëï³óíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÃíÇ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý

ÙÇçáóáí, ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÁ:

Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ³Ý¹³ÙÁ, ëÏë³Í »ñÏñáñ¹Çó, ëï³óíáõÙ ¿ Çñ Ý³Ëáñ¹ÇÝ ÙÇ¨ÝáõÛÝª ³Û¹

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ, ÃÇíÁ ·áõÙ³ñ»Éáí: ²ÛëÇÝùÝª

...,,...,, 21 naaa  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, »Ã»

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ d  ÃÇí, áñ

...,,nd,aa nn 211 =+=+

úñÇÝ³Ïª

4321 ,,,
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿. »Ã» Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ
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³Ý¹³ÙÇÝ ·áõÙ³ñ»Ýù 1 ÃÇíÁ, Ïëï³Ý³Ýù ³Û¹ ³Ý¹³ÙÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³Ý¹³ÙÁ:

Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ Ý³¨ ½áõÛ· Ãí»ñÇ

,...,, 642

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇÝ 2  ÃÇíÝ ³í»É³óÝ»Éáí,

ëï³ÝáõÙ »Ýù ³Û¹ ³Ý¹³ÙÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³Ý¹³ÙÁ: ØÇÝã¹»é

421 ,,

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ã¿: ̧ áõù ã»ù Ï³ñáÕ ·ïÝ»É ÙÇ

ÃÇí, áñÁ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇÝ ·áõÙ³ñ»Éáí, ëï³Ý³ù

Ýñ³ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ. ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ëï³óíáõÙ ¿,

»Ã» Ýñ³ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÇÝ ·áõÙ³ñ»Ýù 1 ÃÇíÁ, ÇëÏ »ññáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ëï³óíáõÙ

¿ Ýñ³ »ñÏñáñ¹ ³Ý¹³ÙÇÝ 2  ÃÇíÁ ·áõÙ³ñ»Éáõó:

ÂÇíÁ, áñÇ Ù³ëÇÝ ËáëíáõÙ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»ç, Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿

Ë³ÕáõÙ: ²ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÇ ̈  Ýñ³ Ý³Ëáñ¹Ç

ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ ̈  ³Û¹ å³ï×³éáí ÏáãíáõÙ ¿ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:

äñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ÂÇíÁ, áñÁ ·áõÙ³ñ»Éáí Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇÝ,

ëï³óíáõÙ ¿ ³Û¹ ³Ý¹³ÙÇ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:

²ÛëåÇëáí, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ...,a,...,a,a n21  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ

...,,n,aad nn 211 =−= + : úñÇÝ³Ïª 531 ,,  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñ-

µ»ñáõÃÛáõÝÁ  2  -Ý ¿, ÇëÏ 201482 ,,,  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª 6  -Á:

ºÃ» åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿ª 0>d , ³å³ Ýñ³ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÁ Ù»Í ¿ Çñ Ý³Ëáñ¹Çó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ åñá·ñ»ëÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿

³×áÕ: ÆëÏ »Ã» 0<d , ³å³ åñá·ñ»ëÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ýí³½áÕ: úñÇÝ³Ïª

302010 ,,  åñá·ñ»ëÇ³Ý ³×áÕ ¿, áñáíÑ»ï¨ Ýñ³ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ h³í³ë³ñ ¿

10-Ç ̈ , áõñ»ÙÝ, ¹ñ³Ï³Ý ¿: ÆëÏ 102030 ,,  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 10−
¿. åñá·ñ»ëÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿: ºÃ» 0=d , ³å³ åñá·ñ»ëÇ³Ý áã ³×áÕ ¿, áã ¿É Ýí³½áÕ.

Ýñ³ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

2. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:
Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ Ãí³µ³-

Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ÆëÏ³å»ë, í»ñóÝ»Ýù ...,a,...,a,a n21  Ãí³-

µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ )21(21 ...,,na,a,a nnn =++  »ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³Ý¹³Ù-

Ý»ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, áõÝ»Ýùª

:121 daad,aa nnnn +=+= +++
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²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýùª

121 +++ −=−= nnnn aad,aad    Ï³Ù  :121 +++ −=− nnnn aaaa

ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ïëï³Ý³Ýùª

2
2

1
+

+
+= nn

n

aa
a :

²ÛëÇÝùÝª Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇçÇÝ ³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ

¿ Çñ Ñ³ñ¨³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ:

ÆëÏ ×Ç±ßï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ³Ï³¹³ñÓÁ: ¸Çóáõùª áõÝ»Ýù ...,a,...,a,a n21  Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇ Ãí³-

µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ, ³ÛëÇÝùÝª ×ßÙ³ñÇï ¿ (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ n -Ç Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ µÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ïëï³-

Ý³Ýù 121 +++ −=− nnnn aaaa : Üß³Ý³Ï»Ýù ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç ̈  Ó³Ë ÏáÕ-

Ù»ñáõÙ ·ñí³Í Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ d -áíª

121 +++ −=−= nnnn aad,aad : ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù

daad,aa nnnn +=+= +++ 121 : ÆëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ...,a,...,a,a n21  Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ª Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ýñ³

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ »ñÏáõ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ³ñ¨³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ:

úñÇÝ³Ïª 13951 ,,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó 5-Á ̈  9-Á (ÙÇ³ÛÝ Ýñ³Ýù áõÝ»Ý »ñÏáõ ³ÝÙÇç³-

Ï³Ý Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñ) Ñ³í³ë³ñ »Ý Çñ»Ýó »ñÏáõ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ³ñ¨³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ.

:
2

135
9

2

91
5

+=+= ,

3. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:
ÆÙ³Ý³Éáí Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ ¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª

Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É Ýñ³ ó³ÝÏ³ó³Í ³Ý¹³ÙÁ: ÆëÏ³å»ë, ¹Çóáõùª

...,a,...,a,a,a n321  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ d   ¿: ²Û¹

¹»åùáõÙª
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daddadaa

d,addadaa

d,aa

32

2

1134

1123

12

+=++=+=
+=++=+=

+=

:

Î³Ù³Û³Ï³Ý  n   µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýùª

dnaan 1)(1 −+= :

²ÛëåÇëáí Ù»Ýù ëï³ó³Ýù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ

µ³Ý³Ó¨Á:

Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó&Á
ºÃ» .321 ..,a,...,a,a,a n  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ d  ¿,

³å³ Ýñ³ na  n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

dnaan 1)(1 −+= :

²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

)(...)()(

...

1211

1321

dadadaa

aaaaa

n

nn

+++++++=
+++++

−

−
Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

1)()...( 13211 −++++++= − ndaaaaa n ·áõÙ³ñÙ³Ý ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ̈

½áõ·áñ¹³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ

1)()...(

...

13211

1321

−++++++=
+++++

−

−

ndaaaaa

aaaaa

n

nn
Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

dnaan )1(1 −+= ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

4. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: Î³ñá±Õ »ù Ñ³ß-

í»É 1-Çó ÙÇÝã¨ 100-Á µáÉáñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ²Ñ³ ³Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý

Ù»ç ¿ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÉÇ³ñÅ»ù ÷³ÛÉ³ï³Ï»É ³å³·³ Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ïáë, Ï³Ù ÇÝãå»ë Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇóÝ»ñÝ ¿ÇÝ ³ëáõÙª Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ñù³ Î³ñÉ

¶³áõëÇ ÙÇïùÁ: ¶³áõëÁ ¹åñáó ¿ Ñ³×³Ë»É ÛáÃ ï³ñ»Ï³ÝáõÙ: Ø³ñÙÝ³Ï³Ý å³-

ïÇÅÝ»ñÁ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ÇÝ: àõëáõóÇã ´ÛáõïÝ»ñÇ Ùïñ³ÏÁ Ñ³×³-

Ë³ÏÇ ¿ñ ¹³ÕáõÙ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇÝ: ̧ ³Õí»É ¿ñ Ý³¨ ÷áùñÇÏ ¶³áõëÇ Ù»çùÁ, ù³ÝÇ

áñ Ý³ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ßñç³ÝáõÙ ³é³ÝÓÝ³å»ë ã¿ñ ÷³ÛÉáõÙ: ´³Ûó å³ïÏ»ñÁ ³ñ-

Ù³ï³å»ë ÷áËí»ó, »ñµ ëÏëí»óÇÝ Ãí³µ³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÁ: ØÇ ³Ý·³Ù áõëáõóÇ-
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ãÁ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ»ó ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇÝ  ·ïÝ»É 1-Çó ÙÇÝã¨ 100-Á µáÉáñ Ãí»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ: Ü³ Ýáñ ¿ñ í»ñç³óñ»É ËÝ¹ñÇ ß³ñ³¹ñ³ÝùÁ, »ñµ Éëí»ó ÷áùñÇÏ ¶³áõëÇ

Ó³ÛÝÁ.

- ºë ³ñ¹»Ý í»ñç³óñ»É »Ù,- ̈  Çñ ÉáõÍáõÙÁ ¹ñ»ó áõëáõóãÇ ë»Õ³ÝÇÝ:

àõëáõóÇãÁ ã¿ñ ßï³åáõÙ ëïáõ·»É ¶³áõëÇ ³é³ç³ñÏ³Í ÉáõÍáõÙÁ: Ü³ Ñ³Ùá½-

í³Í ¿ñ, áñ ³ß³Ï»ñïÁ ëË³Éí»É ¿.

- ²Û¹ù³Ý Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ÉáõÍ»É ÝÙ³Ý ¹Åí³ñ ËÝ¹Çñ,- ³ë³ó Ý³:

´³Ûó Ù»Í »Õ³í áõëáõóãÇ ½³ñÙ³ÝùÁ ̈  ÑÇ³óÙáõÝùÁ, »ñµ Ý³ ï»ë³í, áñ ¶³áõëÁ

³Ù»Ý ÇÝã ×Çßï ¿ ³ñ»É. ×Çßï ̈  ã³÷³½³Ýó ÑÝ³ñ³ÙÇï »Õ³Ý³Ïáí:

²Ñ³ Ã» ÇÝãå»ë ¿ñ Ñ³ßí»É 1 -Çó ÙÇÝã¨ 100 Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñÇÏ ¶³áõëÁ.

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
:505050101

515052499839921001

1009998321

=⋅=
++++++++++=

++++++
...

...

ÈáõÍÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ áñáß Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

Ü³Ë³å»ë ÝÏ³ï»Ýù, áñ í»ñç³íáñ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Í³Ûñ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Í³Ûñ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÇÝ:

Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÇ ³é³çÇÝ µ³Ý³Ó¨Á

...,a,...a,a n21  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ nS

·áõÙ³ñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

n
aa

S n
n ⋅+=

2
1

:

²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

,...a,...a,a n21 Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³

n1n aa...aaS ++++= −n21 Ýñ³ 1-ÇÝ n  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

121 ... aaaaS nnn ++++= − ·áõÙ³ñÙ³Ý ï»Õ³÷áË. ûñ»ÝùÁ

121121 aaaa...aaaa nnnn +=+==+=+ −− åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ, ·áõÙ³ñ

Ù³Ý ̈  Ñ³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

)()()()(2 121 1n21nnnn aaaa...aaaaS ++++++++= −− åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÇ ÏñÏÝ³ÏÇÝ,

·áõÙ³ñÙ³Ý ï»Õ³÷áË. ûñ»ÝùÁ
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)( 1 naan +⋅= ·áõÙ³ñÇ ̈  ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ï³åÁ

)(2 1 nn aanS +⋅= Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó. ûñ»ÝùÁ

n
aa

S n
n ⋅+=

2
1

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ̈  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ï³åÁ

Ð³ßí»Ýù, ûñÇÝ³Ï, ,...,,, 2719113  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ 4  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ: àõÝ»Ýùª 4273 41 === n,a,a : O·ïí»Éáí åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÇ

µ³Ý³Ó¨Çóª Ïëï³Ý³Ýù.

604
2

30
4

2
41

4 =⋅=⋅+= aa
S :

Ð³×³Ë Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý ïñí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ¨

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n  ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇª í»ñÁ µ»ñí³Í µ³Ý³Ó¨Çó Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿ û·ïí»É: ²Ûëï»Õ

û·ï³Ï³ñ ¿ Ñ³çáñ¹ µ³Ý³Ó¨Á:

Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÇ »ñÏñáñ¹ µ³Ý³Ó¨Á

d  ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ¨ 1a  ³é³çÇÝ ³Ý¹³Ùáí Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ nS  ·áõÙ³ñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

n
dna

Sn ⋅−+=
2

1)(2 1 :

²å³óáõóáõÙÁ          ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

n
aa

S n
n ⋅+=

2
1

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ

n  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ 1-ÇÝ µ³Ý³Ó¨Á

dnaan 1)(1 −+= Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n  -ñ¹

³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á

n
dna

Sn ⋅−+=
2

)1(2 1 ·áõÙ³ñÙ³Ý ̈  µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

1. à±ñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

2. ´»ñ»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
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3. Æ±Ýã ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:

4. à±ñÝ ¿ §ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ¦ ³Ýí³ÝÙ³Ý å³ï×³éÁ:

5. à±ñ åñá·ñ»ëÇ³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ³×áÕ, ¨ á±ñÁª Ýí³½áÕ:

6. ²×á±Õ ¿, Ã»± Ýí³½áÕ ½ñá ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý:

7. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

8. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ññáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ »ñÏñáñ¹ ¨ ãáññáñ¹

³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ: ä³ñï³íá±ñ ¿ ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝ»É

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

9. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ª Ýß³Ý³ÏáõÙ

¿, áñ Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ»ÝÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ:

10. à±ñÝ ¿ .21 ..,a,...,a,a n   Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n  -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:

11. ²ñï³Í»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n  -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:

12. ÆÝãå»±ë ¶³áõëÁ áñáß»ó Ù»ÏÇó ÙÇÝã¨ Ñ³ñÛáõñ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

13. à±ñÝ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³é³çÇÝ µ³Ý³Ó¨Á:

14. ²å³óáõó»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³é³çÇÝ µ³-

Ý³Ó¨Á:

15. ²å³óáõó»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ »ñÏñáñ¹ µ³-

Ý³Ó¨Á:

828. ²ñ¹Ûá±ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³. ,,,
4

1

3

1

2

1
µ. ,,,

4

3

3

2

2

1
·.  ,,,,

4

7

4

5

4

3

4

1
¹. :

10

28

20

40

10

12

5

2
,,,

829. ´»ñ»ù ãáñë ³Ý¹³ÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÁ Ãí³-

µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ã¿, µ³Ûó Ýñ³  ³é³çÇÝ »ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

830. Î³ñá±Õ »Ý ãáñë ³Ý¹³ÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  ³é³çÇÝ »ñ»ù ¨ í»ñçÇÝ

»ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ï³½Ù»É Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ, µ³Ûó Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ

ÇÝùÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ãÉÇÝÇ:

831. Î³½Ù»ù ÙÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, áñÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ ÉÇÝÇ 3 , ÇëÏ »ññáñ¹

³Ý¹³ÙÁª 8 :

832. Î³ñá±Õ »ù Ï³½Ù»É ÙÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, áñÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ ÉÇÝÇ 3,

hÇÝ·»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁª 8 , ÇëÏ í»ó»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ÉÇÝÇ 10:
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833. ¶ï»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ.

³. 10741 ,,, , µ.  60453015 ,,, , ·.  14710 ,,, , ¹.  50510 ,,, −− :

834. Î³½Ù»ù ÙÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, áñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ.

³.  2 , µ.  40, ·.  100, ¹.   400− :

835. ¶ï»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ãáñë ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, »Ã».

³. ,d,a 1081 == µ.  ,d,a 30151 ==

·.  ,d,a 8101 == ¹.  :9531501 ,d,,a =−=
836. ¶ï»ù x  ÃíÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñ ïñí³Í Ãí»ñÁ Ï³½Ù»Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³.

³. 94 x,, , µ. 64 −− ,x, ,         ·.  x,, 3015 − :

837. ...21 ,a,...,a,a n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿: òáõÛó ïí»ù,

áñ

3,...2,1,,
2

2
1 =+= +

+ n
aa

a nn
n

838. Î³Ù³Û³Ï³Ý n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  ...21 ,a,...,a,a n   Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý

1,2,...,
2

2
1 =+= +

+ n
aa

a nn
n

å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²ñ¹Ûá±ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

839. ú·ïí»Éáí Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇóª

³å³óáõó»ù, áñ 161062 ,,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

840. ú·ïí»Éáí Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇóª ³å³-

óáõó»ù, áñ 95137 −−− ,,,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

841. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³± ¿  ...a,a,a,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

842. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ n   ³Ý¹³Ù: ø³ÝÇ± Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ å»ïù ¿

³å³óáõó»Ýù, áñå»ë½Ç Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý

ÙÇçáóáí å³ñ½»Ýù ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ÉÇÝ»ÉÁ:

843. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ n   ³Ý¹³Ù: Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»-

ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí å³ñ½»É ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ãÉÇÝ»ÉÁ:

844. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» cb,a,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³, ³å³ 
22 )2(8 cbbca +=+ :

845. ú·ïí»Éáí µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇóª å³ñ½»ù ³ñ¹Ûá±ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·-
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ñ»ëÇ³ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³.  0, 11, 22, 32, µ.   – 8, – 1, 6, ·.  10, 7, 4, 1, ¹. –10, – 5, 0, 5:

846. Î³ñá±Õ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ï³½Ù»É Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

847. Î³ñá±Õ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÝ áõ å³ñ³·ÇÍÁ Ï³½Ù»É Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

848. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, ³å³ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 60û:

849. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ...,a,a,a 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ d ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, ³å³ ...,a,a,a 321 −−−  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  -d

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

850. 483 a,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿: ºñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí

³å³óáõó»ù, áñ 483 −−− a,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ãí³µ³Ý³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

851. ¸Çóáõùª ...,a,a,a 321  ¨ ...,b,b,b 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ, 1d  ¨ 2d  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ »Ý:

³. ²å³óáõó»ù, áñ ...,ba,ba,ba 332211 −−−  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

µ.  à±ñÝ ¿ ...,ba,ba,ba 332211 −−−  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:

852. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã»  ...,a,a,a 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ d ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, ³å³  ...,na,na,na 321   Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ nd
ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

853. ¸Çóáõù ...,a,a,a 321 , ...,b,b,b 321  ¨ c c c1 2 3, , ,...  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ »Ý:

³. ²å³óáõó»ù, áñ ...,cba,cba,cba 333222111 ++++++  Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

µ.  ÆÝãå»±ë áñáß»Ýù ...,cba,cba,cba 333222111 ++++++  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:

854. ¸Çóáõùª ...,a,a,a 321  ¨ ...,b,b,b 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ãí³µ³Ý³-

Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ »Ý: ²ñ¹Ûá±ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿.

³. ...,ba,ba,ba 332211 ⋅⋅⋅  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,

µ. ...,ba,ba,ba 332211  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

855. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ...,a,a,a 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ d ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, ³å³  Ï³Ù³Û³Ï³Ý c Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñª ÝáõÛÝ

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ Ý³¨.
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³. ...c,ac,ac,a +++ 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,

µ. ...c,ac,ac,a −−− 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

856. ¶ï»ù  2, 11, 20, � Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ áõÃ»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ:

857. àñáß»ù  2, 16, 30, 44  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ëÝ»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ:

858. ²å³óáõó»ù, áñ ...c,ac,ac,a −−− 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ ¿, »Ã» cbnan += , áñï»Õ b -Ý ¨ c -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ãí»ñ »Ý,

...,,,n 321=
859. ...,a,...,a,a n21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿: àñáß»ù

na  -Á, »Ã».

³. ,n,d,a 14381 === µ. ,n,d,a 7502201 ==−=
·. ,n,d,a 21521201 === ¹. 4125451 === n,d,a :

860. 2 ¨ 3 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³íáñ»ù ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ ÃÇí, áñ ëï³óí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

861. 2 ̈  3 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³íáñ»ù »ñ»ù ³ÛÝåÇëÇ Ãí»ñ, áñáÝù ³Û¹ Ãí»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ

Ï³½Ù»Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

862. 0 ¨ 7 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³íáñ»ù ÛáÃ ³ÛÝåÇëÇ Ãí»ñ, áñáÝù ³Û¹ Ãí»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ

Ï³½Ù»Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

863. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»ç 15867 2511 == a,a : ¶ïÝ»É åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

³ÛÝ ³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñÁ, áñÇ ³ñÅ»ùÝ ¿ 93:

864. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»ç 215 197 == a,a : ¶ïÝ»É åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³ÛÝ

³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñÁ, áñÇ ³ñÅ»ùÝ ¿ 9:

865. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»ç.

³. 18106 =+ aa : ¶ï»ù 8a -Á:

µ. 13115 =+ aa : ¶ï»ù 97 aa + -Á:

·. 2113 1511 == a,a : ¶ïÝ»É ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:

¹.  2026 41823 =+−= aa,a : ¶ï»ù 7a -Á:

866. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»ç

     ³. 137 723 −=+−= aa,a : ¶ï»ù Ýñ³ ³Ù»Ý³Ù»Í µ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÁ:

     µ. 3316 632 =+= aa,a : ¶ï»ù Ýñ³ ³Ù»Ý³÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý  ³Ý¹³ÙÁ:

     ·. 52 526 =+= aa,a : ¶ï»ù Ýñ³ ³Ù»Ý³÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý  ³Ý¹³ÙÁ:

867. x -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ.

³. 22 +xx, , ¨ 13 −x Ãí»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ 11-ñ¹, 17-

ñ¹ ¨ 25-ñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý:

µ. 1−x , 13 +x  ¨ x4  Ãí»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ 12-ñ¹, 20-

2
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ñ¹ ¨ 27-ñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý:

868. ²å³óáõó»ù, áñ ...,a,...,a,a n21  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ »Ã»

pknm +=+ , ³å³ pknm aaaa +=+ :

869. àñáß»ù ...,a,...,a,a n21  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ, »Ã».

³. 1810551 === n,a,a n , µ. 12
2

21

2

1
1 === n,a,a n ,

·.  720101 =−=−= n,a,a n , ¹. 142101 === n,a,,a n :

870. àñáß»ù ,...,...,, 21 naaa  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ, »Ã».

³. 4045910 === n,a,d n , µ. 23141 ==−= n,a,/d n ,

·.  115102 =−== n,a,d n , ¹. 24281 =27+=+= n,aaa,d n :

871. àñáß»ù ,...,...,, 21 naaa  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ,

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, »Ã»

55175412 5115 ==+= na,aa,,S :

872. ¶ï»ù µáÉáñ »é³ÝÇß Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

873. ,...,...,, 21 naaa  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛáõÙ.

îñí³Í »Ý ¶ï»ù

³. 137 723 =+−= aa,a ³Ù»Ý³÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÁ

µ.  32 743 −=+−= aa,a ³Ù»Ý³Ù»Í µ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÁ

·. 52 526 =+= aa,a ³Ù»Ý³÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÁ

¹. 4416 1357 =+= aa,a 30-Çó ÷áùñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ

». 4728 21 ,a,,a == µáÉáñ ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ

½. 656 21 −=−= a,,a µáÉáñ µ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

¿. 14132 23177 −=+== xa,xax,a d - Ý, 10S  - Á

Á. xax,a,xa 21321 27159 +=−=−= d - Ý, 20S -Á

Ã. 14132 231510 −=+=−= xa,xax,a d - Ý, 3a -Á, 7S  - Á

Å. 12324 20144 +=−=+= xax,a,xa 1a -Á, d -Ý, 20S -Á

874. ,...,...,, 21 naaa  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛáõÙ

îñí³Í »Ý ¶ï»ù

³. 51851 ,d,,a −== 10a -Á, 15a -Á, 20S -Á
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µ. 60181 ,d,a −== 3a -Á, 20a -Á, 26a -Á, 10S -Á

·. 322391 −=−= d,a 12a -Á, 10S -Á

¹. 702636 ,d,a == 1a -Á, 6a -Á, 20S -Á

». 7960731 ,a,,d,,a n −=−=−= n -Á, nS -Á

½. 421240 ,a,n,,d n ==−= 1a -Á, nS -Á

¿. 2505351 ==−= nS,d,a n  - Á, na -Á

Á. 25255050 === nn S,a,,d 1a -Á, n  - Á

Ã. 41 1610 == S,a d - Ý, 1a -Á

Å. 450529501 −=−=−= nn S,,a,,a d - Ý, n  - Á

875. ¶ï»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ nm+  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, »Ã»

Ýñ³ m -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ n -Ç, ÇëÏ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁª m -Ç:

876. ÈáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` Ó³Ë Ù³ë»ñÁ ¹Çï»Éáí, áñå»ë Ãí³µ³Ý³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ.

³. 117741 =++++ x... , µ.  2801371 =++++ x... :

877. àõÕÕ³ÓÇ· í»ñ Ý»ï³Í ³é³ñÏ³Ý ù³ÝÇ± í³ÛñÏÛ³Ý ¹»åÇ í»ñ ÏÃéãÇ, »Ã» ³é³çÇÝ

í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ Ý³ Ãé»É ¿ 300 Ù, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ 10 Ù»ïñáí

å³Ï³ë ¿ Ãé»É, ù³Ý Ý³Ëáñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ:

878. ²ÙýÇÃ³ïñáÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 10 ß³ñùÇó, ÁÝ¹ áñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ ß³ñ-

ùáõÙ 20 ï»Õ ³í»ÉÇ ¿, ù³Ý Ý³Ëáñ¹áõÙ, ÇëÏ í»ñçÇÝ ß³ñùáõÙ Ï³ 280 ï»Õ: ø³ÝÇ±

Ýëï³ï»Õ Ï³ ³ÙýÇÃ³ïñáÝÇ ³é³çÇÝ ß³ñùáõÙ:

879. ¶Ý³óùÁ Ï³Û³ñ³ÝÇó Ù»ÏÝ»Éáíª Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨

10 ñáå»Çó Ñ»ïá Ñ³ëÝáõÙ 30 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ý: ¶ïÝ»É ·Ý³óùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ³-

é³çÇÝ ñáå»Çó Ñ»ïá:

880. ¶Ý¹»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨. ³é³çÇÝ ß³ñùáõÙ Ï³ Ù»Ï ·áõÝ¹, »ñÏ-

ñáñ¹áõÙª »ñÏáõ, »ññáñ¹áõÙª »ñ»ù ¨ ³ÛÉÝ: ø³ÝÇ± ß³ñùáí »Ý ¹³ë³íáñí³Í ·Ý¹»ñÁ,

»Ã» Ýñ³Ýó ÃÇíÁ 15 ¿:

881. ø³ÝÇ± Å³ÙáõÙ Ñ»Í³Ýíáñ¹Á Ï³ÝóÝÇ 54 ÏÙ, »Ã» Ý³ ³é³çÇÝ Å³ÙáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿

15 ÏÙ, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ Å³ÙáõÙ Ù»Ï ÏÇÉáÙ»ïñ å³Ï³ë ¿ ³ÝóÝáõÙ, ù³Ý

Ý³Ëáñ¹áõÙ:

882. Æñ³ñÇó 153 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ß³ñÅíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ý-

¹»å: ²é³çÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ 10 Ù, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª

³é³çÇÝ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ 3 Ù, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙª 5 Ù

³í»ÉÇ, ù³Ý Ý³Ëáñ¹áõÙ: ø³ÝÇ± í³ÛñÏÛ³ÝÇó ³Û¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÏÑ³Ý¹Çå»Ý:
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883. ä³Ñ»ëïáõÙ Ï³ ³ÍËÇ áñáß å³ß³ñ: ²é³çÇÝ ûñÁ å³Ñ»ëïÇó µ³ó ÃáÕ»óÇÝ a
ïáÝÝ³ ³ÍáõË, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ ûñÁª d ïáÝÝ³Ûáí ³í»ÉÇ, ù³Ý Ý³Ëáñ¹

ûñÁ, ¨ ³ÛëåÇëáíª ³ÍËÇ å³ß³ñÁ ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇó ëå³éí»ó: ºÃ» Ýñ³Ýù µ³ó ÃáÕÝ»ÇÝ

ûñ³Ï³Ý b ïáÝÝ³ ³ÍáõË, ³å³ ³ÙµáÕç å³ß³ñÁ Ïëå³éí»ñ c ûñ ßáõï: ø³ÝÇ± ïáÝ-

Ý³ ³ÍáõË Ï³ñ å³Ñ»ëïáõÙ:

884. ¶Ý¹»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý µñ·³Ó¨ ÏáõÛïáí: êïáñÇÝ ß»ñïÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 10 ·Ý¹Çó

µ³ÕÏ³ó³Í ÏáÕÙáí ÙÇ ù³é³ÏáõëÇ, Ýñ³ íñ³ ï»Õ³íáñí³Í ß»ñïÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 9 ·Ý¹Çó

µ³ÕÏ³ó³Í ÏáÕÙáí ÙÇ ù³é³ÏáõëÇ, ¨ ³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï, ÇëÏ í»ñçÇÝ ß»ñïáõÙ ï»-

Õ³íáñí³Í ¿ Ù»Ï ·áõÝ¹: àñáß»É ·Ý¹»ñÇ ÃÇíÁ:

885. àõÝ»Ýù 44×  ï³Ëï³Ï: ºñÏáõ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ý»ñÏáõÙ »Ý

Ù»Ï³Ï³Ý  í³Ý¹³Ï:  Ð³ÕÃáõÙ ¿ Ý³, áñÇ ù³ÛÉÇó Ñ»ïá Ý»ñÏíáõÙ ¿ Ù»Ï Ñ³ï 22×
í³Ý¹³Ï: à±í ÏÑ³ÕÃÇ:

886. Æ±Ýã ¿ »ñÏáõ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³ÝÁ:

887. Î³ï³ñ»ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³. 
84 42 ⋅ , µ. 

232 )9(3 ⋅ , ·. 
3723 5)(2510 ⋅⋅ , ¹. 

523223 )18(3)4(6 ⋅⋅⋅ :

  Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ

         ÎðÎÜàôÂÚàôÜ

§23 ºðÎð²â²ö²Î²Ü äðà¶ðºêÆ²Üºð

1. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÁ ë»ñ-

ïáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý ̈  Ñ³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ÆëÏ µ³½-

Ù³å³ïÏÙ³Ý ¨ µ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï áñ¨¿ Ï³å ãÏ³: ä³ï-

×³éÁ, Ñáõëáí »Ù, Ó»½ Ñ³Ù³ñ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿. Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý ë³Ñ-

Ù³ÝíáõÙ ¿ ·áõÙ³ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí: ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí.

×Çßï ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ýª ·áõÙ³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí: ̧ ñ³Ýù

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÝ  »Ý:

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ ÏáãíáõÙ 0 -Çó ï³ñµ»ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ³ÛÝ Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÁ, ëÏë³Í »ñÏñáñ¹Çó, ëï³óíáõÙ

¿ Çñ Ý³Ëáñ¹Á ÙÇ¨ÝáõÛÝª ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ, Ãíáí
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µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí: ²ÛëÇÝùÝª 0 -Çó ï³ñµ»ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ,...a,a,a 321  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ÉÇÝ»ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ

³ÛÝåÇëÇ q ÃÇí, áñÇ Ñ³Ù³ñ qaa nn ⋅=+1 , áñï»Õ ,...,,n 321= :

úñÇÝ³Ïª 1, 2, 4, 8  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿.

»Ã» Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 2 -áí, Ïëï³Ý³Ýù ³Û¹ ³Ý-

¹³ÙÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³Ý¹³ÙÁ:

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ Ý³¨  2, 6, 18, 54  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,

áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù 3 Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí, ëï³ÝáõÙ »Ýù ³Û¹ ³Ý¹³-

ÙÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³Ý¹³ÙÁ: ØÇÝã¹»é 1, 2, 3  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³-

Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ã¿: ̧ áõù ã»ù Ï³ñáÕ ·ïÝ»É ÙÇ ÃÇí, áñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇ Ñ»ï, ëï³Ý³ù Ýñ³ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³-

ÙÁ. ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ëï³óíáõÙ ¿, »Ã» Ýñ³ ³é³çÇÝ

³Ý¹³ÙÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 2 -áí, ÇëÏ »ññáñ¹Á Ïëï³óíÇ 2 -Çó, »Ã» ³ÛÝ µ³½Ù³-

å³ïÏ»Ýù 1,5 -áí:

ÂÇíÁ, áñÇ Ù³ëÇÝ ËáëíáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý

Ù»ç, Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ: ²ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³Ý¹³-

ÙÇ ̈  Çñ Ý³Ëáñ¹Ç Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ ̈  ÏáãíáõÙ ¿ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñ:

äñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ
ÂÇíÁ, áñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý-

¹³Ùáí, ëï³óíáõÙ ¿ ³Û¹ ³Ý¹³ÙÇ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ, ÏáãíáõÙ  ¿ ³Û¹ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

Ñ³Ûï³ñ³ñ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ãÇ Ï³ñáÕ 0 ÉÇÝ»É:

úñÇÝ³Ïª 1, 4, 16 »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ 4 - Ý ¿, ÇëÏ 2,

14, 98 åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁª  7 -Á: a, a, a  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ( )0≠a
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, áñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ 1 -Ý ¿: ²ñÅ» ÑÇß»É, áñ ³Ûë

í»ñçÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, áñÇ

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 0: ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ q Ñ³Ûï³ñ³ñáí ,...a,a,a 321

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ,...,,n,a/aq nn 3211 == + :

2. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: Ø»Ýù

³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ë»ñïáñ»Ý

Ï³åí³Í ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ñ»ï. Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ª Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Çñ ³Ý-

ÙÇç³Ï³Ý Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ ¿: Ð³í³Ý³µ³ñ ¹áõù Ï³ñÍáõÙ

»ù, áñ ³ÛÝ ¹»ñÁ, áñ Ë³ÕáõÙ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»-

ëÇ³Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç, å»ïù ¿ Ë³Õ³ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁª »ñÏ-

ñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Ûëï»Õ, ë³Ï³ÛÝ, »ñÏ-
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ñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ ÙÇ ËáõÙµ ³ÝÙÇç³å»ë µ³ó³éíáõÙ ¿. µ³ó³ë³-

Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ëáë»É »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ Ù³ëÇÝ, áñáíÑ»ï¨ ³ÛÝ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ: ²ÛÝÇÝã

¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñáõÙ, Çñáù, ÝÙ³Ý Ï³å

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ:

ÆëÏ³å»ë, í»ñóÝ»Ýù ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ,...a,...a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ( ),...,na,a,a nnn 2121 =++  »ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ: ²Û¹

¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, áõÝ»Ýùª

qaaq,aa nnnn ⋅=⋅= +++ 121 :

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýùª

1

21

+

++ ==
n

n

n

n

a

a
q,

a

a
q , Ï³Ù 

1

21

+

++ =
n

n

n

n

a

a

a

a
:

ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ïëï³Ý³Ýùª

21 ++ = nnn aaa : (1)

²ÛëÇÝùÝª ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ Ñ³ñ¨³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ:

ÆëÏ ×Ç±ßï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ³Ï³¹³ñÓÁ: ¸Çóáõùª áõÝ»Ýù ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí

,...a,...a,a n21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿

Çñ Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ, ³ÛëÇÝùÝª ×ßÙ³ñÇï ¿ (1) Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÁ n -Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (1) Ñ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ïëï³Ý³Ýù 121 +++ = nnnn aaaa : Üß³Ý³Ï»Ýù ³Ûë Ñ³í³-

ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç ̈  Ó³Ë Ù³ë»ñáõÙ ·ñí³Íª Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ-Ý»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ q -áíª 121 +++ == nnnn aaaaq : ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó

Ïëï³Ý³Ýù qaaq,aa nnnn ⋅=⋅= +++ 121 : ÆëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ

,...a,...a,a n21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

²ÛëåÇëáíª Ù»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ ÙÇçáóáí ¹ñ³Ï³Ý

³Ý¹³ÙÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
¸ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ª

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ »ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý

³Ý¹³ÙÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ:

úñÇÝ³Ïª 1, 5, 25, 125 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³

¿: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó 5 -Á ¨ 25 -Á (ÙÇ³ÛÝ Ýñ³Ýù áõÝ»Ý »ñÏáõ
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³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñ) Ñ³í³ë³ñ »Ý Çñ»Ýó »ñÏáõ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ³ñ¨³Ý ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇÝ:

3. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:
ÆÙ³Ý³Éáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ ̈  Ñ³Ûï³ñ³ñÁª Ù»Ýù

Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É Ýñ³ ó³ÝÏ³ó³Í ³Ý¹³ÙÁ: ÆëÏ³å»ë, ¹Çóáõù` ,...a,...a,a n21

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ q  ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙª

:3
1

2
134

2
1123

12

qaqqaqaa

,qaqqaqaa

q,aa

===

===

=

Î³Ù³Û³Ï³Ý n µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýùª

1
1

−= n
n qaa :

²ÛëåÇëáí Ù»Ýù ëï³ó³Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ

µ³Ý³Ó¨Á:

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó&Á
ºÃ» ,...a,...a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ q ¿, ³å³

Ýñ³ na  n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

1
1

−= n
n qaa :

²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

( )( ) ( )qa...qaqaaaa...aaa nnn 12111321 −− = »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

( ) 1
13211

−
−= n

n qa...aaaa ³ñï³¹Û³ÉÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý

¨ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ

( ) 1
132111321

−
−− = n

nnn qa...aaaaaa...aaa Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó³-

Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

1
1

−= n
n qaa ³ñï³¹Û³ÉÇ Ïñ×³ïÙ³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

úñÇÝ³Ïª ·ïÝ»Ýù ³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ 6 -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ, áñÇ

³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ 5 ¿, ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñÁª 2: ú·ïí»Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Çóª ÁÝ¹áõÝ»Éáí  6=n : Îëï³Ý³Ýùª

16025 55
16 =⋅== qaa :

Ð³×³Ë »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ Ï³Ù Ñ³Ûï³ñ³ñÁ
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áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý Ù»½ ïñí³Í ã»Ý ÉÇÝáõÙ: ¸ñ³Ýù ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ

Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É Éñ³óáõóÇã ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñª û·ïí»É »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó:

¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

¶ïÝ»Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ 7 -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ, »Ã» Ýñ³ 2 -ñ¹

³Ý¹³ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 243 -Ç, ÇëÏ 5 -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁª 9 -Ç:

Ð³Ù³Ó³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇª 2431 =qa

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÙÛáõë å³ÛÙ³ÝÇª 94
1 =qa

1 -ÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó qa1 -Ç ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù 2 -ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª

9243 3 =q

ÈáõÍ»Ýù ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁª
3

1=q

¶ïÝ»Ýù åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ 7 -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ.

1
243

1
2435

1
6

17 =⋅=== qqaqaa :

4. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: È»·»Ý¹Á å³ï-

ÙáõÙ ¿, áñ ÐÝ¹Ï³ëï³ÝÇ Ã³·³íáñÁ ß³ËÙ³ïÇ Ë³ÕÇ Ï³ÝáÝÝ»ñÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³-

Éáõó Ñ»ïá ß³ï Ññ³åáõñí»ó Ýñ³Ýáí: Ü³ ûñ»ñáí ã¿ñ Ï³ñáÕ³ÝáõÙ Ïïñí»É ³Û¹

ÑÇ³ëù³Ýã Ë³ÕÇó: Â³·³íá±ñÝ ¿ñ Ññ³ß³ÉÇ Ë³Õ³óáÕ, Ã»± Ýñ³ »ÝÃ³Ï³Ý»ñÇÝ

ã¿ñ µ³í³Ï³Ý³óÝáõÙ Ñ³Ù³ñÓ³ÏáõÃÛáõÝÁª Ñ³ÕÃ»Éáõ Çñ»Ýó Ã³·³íáñÇÝ: ´³Ûó

Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏÇó Ñ»ïá »ñÏñáõÙ Ã³·³íáñÇÝ ³ñÅ³ÝÇ ³ËáÛ³Ý ³ñ¹»Ý ã¿ñ ·ï-

ÝíáõÙ: âû·Ý»ó Ý³¨ Ù»Í å³ñ·¨Á, áñ Ëáëï³ó³í Ã³·³íáñÁª Çñ Ñ»ï Ñ³í³ë³ñ

Ë³Õ³óáÕÇÝ: ì»ñç³å»ë áñáß»óÇÝ ÙñóÙ³Ý Ññ³íÇñ»É ß³ËÙ³ïÁ Ñ³ÛïÝ³·áñ-

ÍáÕÇÝ: ²Ûë Ù³ñ¹Á ÝáõÛÝå»ë Ýñµ³ÝÏ³ï ¿ñ. Ý³ Ññ³ß³ÉÇ Ë³Õ óáõó³¹ñ»ó, µ³Ûó

ÙÇ³ÛÝ áã-áùÇ Ë³Õ³ó Ã³·³íáñÇ Ñ»ï: ²ñ¹ÛáõÝùÇó á·¨áñí³Í áõ ÑÇ³ó³Í Ã³-

·³íáñÁ ³é³ç³ñÏ»ó Ëáëï³ó³Í Ýí»ñÇ ÏñÏÝ³ÏÇÝ ̈  Ý³¨ ³ÛÝ, ÇÝã Ïó³ÝÏ³Ý³ñ

Ù»Í ·Ûáõï³ñ³ñÁ: Ü³ Ññ³Å³ñí»ó Ã³·³íáñÇ Ýí»ñÇó ¨ ËÝ¹ñ»ó Çñ ëï»ÕÍ³Í

ß³ËÙ³ï³ÛÇÝ ï³Ëï³ÏÇ 64 í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó ³é³çÇÝÇ Ñ³Ù³ñ óáñ»ÝÇ 1 Ñ³-

ïÇÏ, »ñÏñáñ¹Ç Ñ³Ù³ñª 2, »ññáñ¹Ç Ñ³Ù³ñª 4, ãáññáñ¹Ç Ñ³Ù³ñª 8 ¨ ³ÛÉÝ: Â³-

·³íáñÁ Ùï³Í»ó, áñ  Ññ³ß³ÉÇ Ë³ÕÇ Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ Ñ³í³Ý³µ³ñ ÏÛ³ÝùÇ Ñ³ñó»-

ñáõÙ ³ÛÝù³Ý ÇÙ³ëïáõÝ ã¿, áñù³Ý ß³ËÙ³ïÇ ³ëå³ñ»½áõÙ: ́ ³Ûó Ù»Í ·Ûáõï³-

ñ³ñÇÝ ãíÇñ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ·³¹ñ»ó ï³É å³Ñ³ÝçíáÕ óáñ»ÝÇ ù³Ý³ÏáõÃ-

ÛáõÝÁ: ÆëÏ ·Ûáõï³ñ³ñÁ ÇÙ³ëïáõÝ ¿ñ áã ÙÇ³ÛÝ ß³ËÙ³ïÇ ï³Ëï³ÏÇ ¹ÇÙ³ó:

ºí áñù³Ý Ù»Í »Õ³í Ã³·³íáñÇ ½³ñÙ³ÝùÁ, »ñµ Ýñ³Ý Ñ³ÛïÝ»óÇÝ, Ã» ³ßË³ñ-

ÑáõÙ ÇÝãù³Ý óáñ»Ý áñ Ï³ª µ³í³Ï³Ý ã¿ Ýßí³Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Éñ³óÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ:
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¸áõù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ ß³ËÙ³ïÇ ï³Ëï³ÏÇ 64 í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ

¹ÇÙ³ó å³Ñ³ÝçíáÕ óáñ»ÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 2 Ñ³Ûï³ñ³ñáí ̈  1
³é³çÇÝ ³Ý¹³Ùáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, áñÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ 64:

¶Ûáõï³ñ³ñÇ å³Ñ³Ýç³Í óáñ»ÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÷³ëïáñ»Ý,

Ù»Ýù å»ïù ¿ áñáß»Ýù ³Û¹ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ÆÝãå»±ë ³Ý»Ýù

³Û¹:

Î³½Ù»Ýù Ýßí³Í S ·áõÙ³ñÁ.

632 2221 ++++= ...S
Ð³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 2 -áí.

64632 22222 ++++= ...S

2 -ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ³Ý»Ýù 1 -ÇÝÁ.

( ) ( )63264632 222122222 ++++−++++=− ......SS

ä³ñ½»óÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç ̈  Ó³Ë Ù³ë»ñÁ.

1264 −=S
öáñÓ»ù Ó»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çãáí Ñ³ßí»É ëï³óí³Í ÃÇíÁ�

ÆÝãå»ë ¹Çï³ñÏí³Í, ³ÛÝå»ë ¿É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ í»ñ³µ»-

ñÛ³É ³ÛÉ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ áñáß»É åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ áñáß ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë å»ïù ¿ ÉÇÝáõÙ ·ïÝ»É ³é³çÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ¸³ ³ñíáõÙ ¿ ×Çßï ÝáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí, ÇÝãå»ë ³ñí»ó ¹Çï³ñÏ-

í³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ:

Ü³Ë ÝÏ³ï»Ýù, áñ 1=q  Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ¹»åùáõÙ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ á ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ·ïÝ»ÉÁ ß³ï Ñ»ßï ¿: ø³ÝÇ áñ

³Û¹ ¹»åùáõÙ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ýñ³ ³é³çÇÝ

³Ý¹³ÙÇÝ, ³å³

1anSn ⋅= :

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹»åùÁ:

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÇ ³é³çÇÝ µ³Ý³Ó&Á

1 -Çó ï³ñµ»ñ q Ñ³Ûï³ñ³ñáí  ,...a,...a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ nS  ·áõÙ³ñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

1
1

−
−

=
q

aqa
S n

n :
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 ²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

,...a,...,a,a n21 1 -Çó ï³ñµ»ñ q h³Ûï³ñ³ñáí

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³

nnn aa...aaS ++++= −121 Ýñ³ 1-ÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

( )nnn aa...aaqqS ++++= −121 h³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÇ

µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ q Ñ³Ûï³ñ³ñáí

121 qaqa...qaqa nn ++++= − ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ µ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

23 aa...aqa nn ++++= åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

( )1aSqa nn −+= åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

( )1aSqaqS nnn −+= Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

1
1

−
−

=
q

aqa
S n

n Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ð³ßí»Ýù, ûñÇÝ³Ï, 2, 10, 50, … åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ 5 ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ: àõÝ»Ýùª 21 =a , 5=q , 12505 =a , 5=n : O·ïí»Éáí åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

·áõÙ³ñÇ µ³Ý³Ó¨Çóª Ïëï³Ý³Ýùª

1562
15

251250

1
1 =

−
−⋅=

−
−

=
q

aqa
S n

n :

Ð³×³Ë »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý ïñí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ̈

Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ÙÇçáóáí: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÇª í»ñÁ µ»ñí³Í µ³Ý³Ó¨Çó Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿ û·ïí»É: ²Ûëï»Õ û·-

ï³Ï³ñ ¿ Ñ³çáñ¹ µ³Ý³Ó¨Á:

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÇ »ñÏñáñ¹ µ³Ý³Ó¨Á
1 -Çó ï³ñµ»ñ q Ñ³Ûï³ñ³ñáí ¨ 1a  ³é³çÇÝ ³Ý¹³Ùáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ nS  ·áõÙ³ñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

( )
1

11

−
−

=
q

qa
S

n

n :
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²å³óáõóáõÙÁ ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ

1
1

−
−

=
q

aqa
S n

n »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ

n ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ 1-ÇÝ µ³Ý³Ó¨Á

1
1

−= n
n qaa »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á( )
1

11

−
−

=
q

qa
S

n

n ·áõÙ³ñÙ³Ý ̈  µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

5. ²Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ØÇÝã¨ ³ÛÅÙ Ù»Ýù Çñ³-

Ï³ÝáõÙ ·áñÍ »Ýù áõÝ»ó»É ÙÇ³ÛÝ í»ñç³íáñ åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï: ê³Ï³ÛÝ »ñ-

µ»ÙÝ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ ³éÝãí»É Ý³¨ ³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ̈ , Ù³ëÝ³-

íáñ³å»ëª ³Ýí»ñç åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï:

²Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ³éÝãíáÕ ÙÇ ß³ï Ñ»ï³ùñùÇñ ËÝ¹Çñ ¿

¹Çï³ñÏ»É ÑÇÝ ÑáõÝ³Ï³Ý ÷ÇÉÇëá÷³ ¼»ÝáÝ ¾É»³óÇÝª Ù.Ã.³. 5 -ñ¹ ¹³ñáõÙ: ²Ûë

ËÝ¹ÇñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ¼»ÝáÝÇ ËÝ¹Çñ Ï³Ù ³ñ³·³í³½ ²ùÇÉ»ëÇ ¨ ÏñÇ³ÛÇ ËÝ¹Çñ

³Ýí³Ùµ: ²Ñ³ ³ÛÝ:

²ñ¹Ûá±ù Ï³ñáÕ ¿ ³ñ³·³í³½ ²ùÇÉ»ëÁ Ñ³ëÝ»É ÏñÇ³ÛÇÝ ª í³½»Éáí Ýñ³

Ñ»ï¨Çó:

Þ³ñÅÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ÙÇ ËÝ¹Çñ ¿ ë³, áñÇ ÝÙ³Ý µ³½Ù³ÃÇí ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¹áõù

ÉáõÍ»É »ù ³Ûë ¹³ëÁÝÃ³óÇ ßñç³Ý³Ï³Ý»ñáõÙ: ºÏ»ù ÷áñÓ»Ýù ÉáõÍ»É ³ÛÝ:

ö³ëï³ñÏÝ»ñÁ ÈáõÍáõÙÁ

ÎñÇ³ÛÇ ̈  ²ùÇÉ»ëÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁª s

ÎñÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁª a

²ùÇÉ»ëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁª b

²ùÇÉ»ëÁ ÏñÇ³ÛÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁª x

²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ²ùÇÉ»ëÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁª bx

²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏñÇ³ÛÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁª ax

ÊÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÁª axsbx +=

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁª
ab

s
x

−
=
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²ÛëåÇëáíª Ï³ñÍ»ù Ã» Ù»Ýù áã ÙÇ³ÛÝ ÉáõÍ»óÇÝù ¼»ÝáÝÇ ËÝ¹ÇñÁ, ³ÛÉ Ý³¨

·ï³Ýù ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ²ùÇÉ»ëÁ ÏÑ³ëÝÇ ÏñÇ³ÛÇÝ: ́ ³Ûó

Ñ³ñóÁ ¹»é¨ë ëå³éí³Í ã¿ ¨ Ù»½ª »Ã» áã ÑÇ³ëÃ³÷áõÃÛáõÝ, ³å³ ·áÝ» áñáß

¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ëå³ëíáõÙ: ÆëÏ³å»ëª »Ï»ù Éë»Ýù ¼»ÝáÝÇ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ:

¸Çóáõùª Å³Ù³Ý³ÏÇ ÇÝã-áñ å³ÑÇ ²ùÇÉ»ëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ A Ï»ïáõÙ, ÇëÏ ÏñÇ³Ýª

B Ï»ïáõÙ: ÎñÇ³ÛÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ²ùÇÉ»ëÁ å»ïù ¿ Ý³Ë Ñ³ëÝÇ B Ï»ïÁ ¨

Í³ËëÇ áñáß Å³Ù³Ý³Ï: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏñÇ³Ý ÏÑ³ëÝÇ C  Ï»ïÁ: ÎñÇ³ÛÇÝ Ñ³ë-

Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ²ùÇÉ»ëÁ å»ïù ¿ Ñ³ëÝÇ C  Ï»ïÁ ̈  ÝáñÇó Í³ËëÇ áñáß Å³Ù³Ý³Ï:

ÆëÏ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏñÇ³Ý ÏÑ³ëóÝÇ ï»Õ³÷áËí»É D Ï»ïÁ: ²ÛÅÙ ¿É ÏñÇ³ÛÇÝ

Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ²ùÇÉ»ëÁ å»ïù ¿ Ñ³ëÝÇ D Ï»ïÁ ̈  ÝáñÇó Í³ËëÇ áñáß Å³Ù³-

Ý³Ï: ÆëÏ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏñÇ³Ý Ïï»Õ³÷áËíÇ E Ï»ïÁ: ºí ³Ûëå»ëª ß³ñáõ-

Ý³Ï� ºí ²ùÇÉ»ëÁª ÇÝãù³Ý ¿É ³ñ³· í³½Ç, »ñµ»ù ãÇ Ï³ñáÕ³Ý³ Ñ³ëÝ»É ¹³Ý-

¹³Õ³ß³ñÅ ÏñÇ³ÛÇÝ:

ÆÑ³ñÏ»ª ¹áõù íëï³Ñ »ù Ó»ñ Ý³ËÝ³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ßÙ³ñï³óÇáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç ̈ , µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, å»ïù ¿ áñáÝ»ù ÇÝã-áñ ëË³É ¼»ÝáÝÇ ³Ûë ¹³ïáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ÜÙ³Ý áñáÝáõÙÝ»ñÇ Ù»ç ¿ÇÝ ³ßË³ñÑÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ùï³ÍáÕÝ»ñÁª 2000
ï³ñÇ ß³ñáõÝ³Ï: ÆëÏ Ñ³ñóÇ å³ï³ëË³ÝÁ Ã³ùÝí³Í ¿ ³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù ³Ýí»ñç ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý

Ù»ç:

ÆëÏ³å»ëª ²ùÇÉ»ëÇ Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÝ ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ´³Ûó ÇÝãÇ± ¿ Ñ³í³-

ë³ñ ³Û¹ ³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ÆÝãáõ± ³ÛÝ Ï³ñáÕ

¿ Ï³Ù ãÇ Ï³ñáÕ ÙÇ ÇÝã-áñ ÃíÇ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É: ²Ûë Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÁ

áñáÝ»Ýù Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ å³ñ½ ÙÇ ûñÇÝ³ÏÇ ¹Çï³ñÏáõÙáí:

ÆÝãù³±Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¹áõù ïÝÇó ÏÑ³ëÝ»ù ÙÇÝã¨ ¹åñáó:

ê³ ß³ñÅÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É å³ñ½³·áõÛÝ ËÝ¹Çñ ¿, áñÇ å³ï³ëË³ÝÁ ·ïÝ»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É ïÝÇó ÙÇÝã¨ ¹åñáó »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ̈

Ó»ñ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ́ ³Ûó »Ï»ù ÝáñÇó Éë»Ýù ¼»ÝáÝÇÝ:

¸Çóáõùª ïáõÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ A Ï»ïáõÙ, ÇëÏ ¹åñáóÁª B Ï»ïáõÙ: A -Çó B  Ñ³ëÝ»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹áõù å»ïù ¿ Ý³Ë Ñ³ëÝ»ù AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ C
Ï»ïÁ:

C -Çó B  Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ý³Ë Ñ³ëÝ»ù CB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ

·ïÝíáÕ D Ï»ïÁ: D -Çó B Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ý³Ë Ñ³ëÝ»ù DB  Ñ³ïí³ÍÇ

ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ E Ï»ïÁ: ºí ³Ûëå»ëª ³Ýí»ñç, ß³ñáõÝ³Ï: êï³óíáõÙ ¿,

A C D B
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áñ ¹áõù, Ã»¨ ÏÙáï»Ý³ù, µ³Ûó »ñµ»ù B Ï»ïÁ ã»ù Ñ³ëÝÇ:

Î³ñÍáõÙ »Ù, áñ ³ÛÅÙ ³ñ¹»Ý íëï³Ñ »ù, áñ ¼»ÝáÝÇ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ

ÇÝã-áñ ³é»ÕÍí³Í Ï³. ã¿± áñ ¹áõù ³Ù»Ý ûñ ïÝÇó Ñ³ëÝáõÙ »ù ¹åñáó:

ºÏ»ù ³ÛÅÙ ï»ëÝ»Ýù, Ã» ÇÝãù³Ý ×³Ý³å³ñÑ Ï³ÝóÝ»ù ¹áõùª Áëï ¼»ÝáÝÇ

Ñ³ßíáõÙÝ»ñÇ:

Üß³Ý³Ï»Ýù a -áí  AB  ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¹áõù Ý³Ë

Ï³ÝóÝ»ù AC  ×³Ý³å³ñÑÁ, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 2a : ²ÛÝáõÑ»ï¨ ¹áõù Ï³ÝóÝ»ù

CD ×³Ý³å³ñÑÁ, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 4a : Ò»ñ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ³çáñ¹

ï»Õ³Ù³ëÝ ¿ DE -Ý, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 8a  ¨ ³ÛÉÝ: êï³óíáõÙ ¿, áñ ¹áõù

Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝáõÙ »ù AB ×³Ý³å³ñÑÇ ³ÛÝ ï»Õ³Ù³ë»ñáí, áñáÝó

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý

...,
a

,
a

,
a

842
(1)

³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: Ò»ñ ³Ýó³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿É ÏÉÇÝÇ ³Ûë ³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

ºí ³Ûëå»ëª å³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Ýí»ñç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝã-áñ ÙÇ ÃÇí: ºí ÙÇ³ÛÝ µ³ó³éÇÏ ¹»åù»ñáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ûÅïí³Í ³Ûë Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: øÝÝ³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý ÙÇ ¹»åù: Êáë-

ùÁ, ÇÑ³ñÏ», »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ ¿. ¹áõù ÝÏ³ï»±É »ù, áñ

(1) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿É Ñ»Ýó Ï³½ÙáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

²Ýßáõßï, áã µáÉáñ ³Ýí»ñç »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÝ »Ý, áñáÝó ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÇÝã-áñ ÙÇ ÃÇí ¿: ì»ñóñ»ù, ûñÇÝ³Ï, 2 Ñ³Ûï³ñ³ñáí  ³Ýí»ñç

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý ¨ Ïï»ëÝ»ù, áñ Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ áñ¨¿

ÙÇ ÃíÇ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ Ï³Ù, ÇÝãå»ë ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ÝÙ³Ý ¹»å-

ù»ñáõÙ, Ýßí³Í ·áõÙ³ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Ýí»ñç »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, »Ã» Ýñ³ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ÁÝÏ³Í ¿

( )11,−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²Û¹åÇëÇ åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ: ²Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»-

ëÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï ¿ (1) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÅÙ Ù»Ýù Ïëáíáñ»Ýù ÙÇ µ³Ý³Ó¨,

áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ÙÇçáóáí áñáß»Éáõ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ:

²Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÁ

ºÃ» ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ ¿ 1a ,
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ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñÁª q, ³å³ Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ S ·áõÙ³ñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É

µ³Ý³Ó¨áíª

q

a
S

−
=

1
1

:

úñÇÝ³Ïª ÏÇñ³é»Éáí ³Ûë µ³Ý³Ó¨Á (1) ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ` Ïëï³Ý³Ýù.

a
a

q

a
S =


 −=

−
=

2

1
1:

21
1

:

ÆÑ³ñÏ»ª Ù»Ýù Ý³Ë³å»ë ¿É ·Çï»ÇÝù, áñ (1) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ a  ¿:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï: öáñÓ»ù ·ñ»É 31/  ëáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÁ

ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ ï»ëùáí: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »ù Ï³ï³ñ»É 1 ÃíÇ

³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ µ³Å³ÝáõÙ 3 -Ç íñ³: Îëï³Ý³ù 0,333� ³Ýí»ñç ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý

å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÁ, áñÁ ·ñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ 0,(3) ï»ëùáí: Î³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

0,3;  0,03;  0,003; …

²Ûë Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 0,1 Ñ³Ûï³ñ³ñáí ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ ¿: Ð³ßí»Ýù Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ

( )
3

1
0,9:0,30,11:0,3 ==−=S :

²ÛëÇÝùÝª 0,3;  0,03;  0,003; … ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

·áõÙ³ñÁ 31/  ¿.

...,,, +++= 003003030
3

1
:

²ÛëåÇëáíª ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÇ µ³Ý³Ó¨Á

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ù»½ ³Ýí»ñç å³ñµ»ñ³Ï³Ý ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý

Ïáïáñ³ÏÝ»ñÁ ·ñ»Éáõ ëáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ ï»ëùáí:

¸Çï³ñÏ»Ýù ̈ ë Ù»Ï ûñÇÝ³Ï: êáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ ï»ëùáí ·ñ»Ýù ( )652,
ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÁ:

( )
30

17
2

101

060
5200060006006052652 =

−
+=++++=

,

,
,...,,,,, :
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1. à±ñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

2. ´»ñ»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

3. Æ±Ýã ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ:

4. ÆÝãå»±ë ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý Ï³åí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ Ñ»ï:

5. ²å³óáõó»ù, áñ ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ Ñ³ñ¨³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³ÝÇÝ:

6. òáõÛó ïí»ù, áñ 0 -Çó ï³ñµ»ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³-

Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ª Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ýñ³ª »ñÏñáñ¹Çó ëÏë³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇ

ù³é³ÏáõëÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

7. òáõÛó ïí»ù, áñ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇ ù³é³-

ÏáõëÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ÝÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »ñÏáõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

8. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, »Ã» Ýñ³ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³ÙÇ ù³é³ÏáõëÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ»ÝÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »ñÏáõ ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

9. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ,...a,...a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ`

³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³é³çÇÝ ³Ý¹³Ùáí ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñáí:

10. ²å³óáõó»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:

11. ä³ïÙ»ù  ß³ËÙ³ïÇ Ù³ëÇÝ É»·»Ý¹Á:

12. ²ñ¹Ûá±ù ß³ËÙ³ïÇ ëï»ÕÍáÕÇ å³Ñ³Ýç³Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ óáñ»ÝÁ Ïï»Õ³íáñíÇ

1 ÏÙ ÏáÕ áõÝ»óáÕ Ëáñ³Ý³ñ¹³Ó¨ ÙÇ ßï»Ù³ñ³ÝáõÙ:

13. ÆÝãå»±ë ¿ áñáßíáõÙ 1 Ñ³Ûï³ñ³ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ:

14. ²å³óáõó»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³é³çÇÝ µ³-

Ý³Ó¨Á:

15. ²å³óáõó»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ »ñÏñáñ¹ µ³-

Ý³Ó¨Á:

16. º±ñµ ¿ ³åñ»É ¼»ÝáÝ ¾É»³óÇÝ: Ð³Ýñ³·Çï³ñ³ÝáõÙ Ï³ñ¹³ó»ù ¼»ÝáÝ ¾É»³óáõÝ

ÝíÇñí³Í ÝÛáõÃÁ:

17. ÆÝãù³±Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ³ñ³·³í³½ ²ùÇÉ»ëÁ ÏÑ³ëÝÇ ÏñÇ³ÛÇÝ ª í³½»Éáí Ýñ³

Ñ»ï¨Çó:

18. ÆÝãå»±ë  ¿ñ ¼»ÝáÝÁ ÷³ëï³ñÏáõÙ, áñ  ³ñ³·³í³½ ²ùÇÉ»ëÁ ãÇ Ñ³ëÝÇ ÏñÇ³ÛÇÝ ª

í³½»Éáí Ýñ³  Ñ»ï¨Çó:

19. ÆÝãù³±Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ »ù ¹áõù ïÝÇó Ñ³ëÝáõÙ ¹åñáó:

20. Þ³ñ³¹ñ»ù ¼»ÝáÝÇ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ñÅí»ÉÇë ÙÇ Ï»ïÇó ÙÛáõëÁ ãÑ³ëÝ»Éáõ
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í»ñ³µ»ñÛ³É:

21. à±ñ åñá·ñ»ëÇ³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

22. ´»ñ»ù ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ¨ ÅËïûñÇ-

Ý³ÏÝ»ñ:

23. Æ±Ýã µ³Ý³Ó¨áí ¿ Ñ³ßííáõÙ ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

888. ²ñ¹Ûá±ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³. 
8

1

4

1

2

1
,, , µ. 

16

27

8

9

4

3

2

1
,,, , ·.  

4

27

4

9

4

3

4

1
,,, , ¹. 

7

50

7

10

7

2

35

2
,,, :

889. ´»ñ»ù ãáñë ³Ý¹³ÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÁ »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ã¿, µ³Ûó Ýñ³  í»ñçÇÝ »ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

890.  Î³ñá±Õ  »Ý ãáñë ³Ý¹³ÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  ³é³çÇÝ »ñ»ù ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÁ Ï³½Ù»É Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, ÇëÏ í»ñçÇÝ »ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª »ñÏñ³-

ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

891. ¶ï»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ.

³.  1248 ,,, , µ.  603015 ,, , ·.  
10

49
710 ,, , ¹.  

2

5
510 −− ,, :

892. Î³½Ù»ù ÙÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, áñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ÉÇÝÇ.

³.  21, µ.  1/4, ·.  10, ¹.  – 30:

893.  Î³ñá±Õ ¿ cb,a,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÉÇÝ»É Ã»° Ãí³µ³Ý³Ï³Ý,

¨ Ã»° »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

894. Î³½Ù»ù ÙÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, áñÇ »ññáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ÉÇÝÇ 5, ÇëÏ

hÇÝ·»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ` 20:

895. Î³ñá±Õ »ù Ï³½Ù»É ÙÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, áñÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ ÉÇÝÇ

4, hÇÝ·»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ` 18, ÇëÏ í»ó»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ÉÇÝÇ 36:

896. ¶ï»ù ,...a,...a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ, »Ã».

³. 
5

4
1 =+na , 

4

3=na , µ. 0501 ,an =+ , 
4

1=na :

897. ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ 4 -ñ¹ ¨ 6-ñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³. 6, 18, 54,…, µ.  4, 2, 1,…, ·. 
9

2

3

2
2 ,, ,...:
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898. ú·ïí»Éáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇóª ³å³-

óáõó»ù, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿.

³. 2, 4, 8, µ. 
16

1

8

1

4

1

2

1
,,, :

899. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ n ³Ý¹³Ù: ø³ÝÇ± Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ å»ïù ¿ ³å³-

óáõó»Ýù, áñå»ë½Ç »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ÙÇçá-

óáí å³ñ½»Ýù ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ÉÇÝ»ÉÁ: ¶ñ»ù

³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ãáñë ³Ý¹³Ù áõÝ»óáÕ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ:

900. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ n ³Ý¹³Ù: ²Ù»Ý³ùÇãÁ ù³ÝÇ± ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ

å»ïù ¿ ³å³óáõó»Ýù, áñå»ë½Ç »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ï-

ÏáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí å³ñ½»Ýù ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³

ãÉÇÝ»ÉÁ:

901. ¶ï»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³ÝÑ³Ûï ³Ý¹³ÙÁ.

³. 5, x, 125, µ. 1, x, 2, ·. 333 x,, :

902. Î³ñá±Õ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³½Ù»É ¨° Ãí³µ³Ý³Ï³Ý, ¨° »ñÏ-

ñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

903. Î³ñá±Õ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ï³½Ù»É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³:

904. 2, 3, a  ¨  1, b, 3 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ

»Ý: ºñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí óáõÛó ïí»ù, áñ 2, 3b, 3a Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

905. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ...,a,a,a 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ q Ñ³Ûï³ñ³ñáí

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, ³å³ ...,a/,a/,a/ 321 111  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

1/q  Ñ³Ûï³ñ³ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

906. 1, a, 49 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿: ºñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí

³å³óáõó»ù, áñ 1, 1/a, 1/49 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

907. ¸Çóáõùª ...,a,a,a 321  ¨ ,...b,b,b 321 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ, p ¨ q Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ »Ý:

³. ²å³óáõó»ù, áñ ,...b/a,b/a,b/a 332211  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

µ.  à±ñÝ ¿ ,...b/a,b/a,b/a 332211  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ:
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908. ºñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí ³å³óáõó»ù, áñ 5555 ,,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

909. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã»  ...,a,a,a 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ q Ñ³Ûï³ñ³ñáí

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, ³å³ ,...a,a,a kkk
321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ

k -Ý ³ÙµáÕç ÃÇí ¿, kq  Ñ³Ûï³ñ³ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

910. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã»  ...,a,a,a 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ q Ñ³Ûï³ñ³ñáí ¨

¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, ³å³ ,...a,a,a 221

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ q  Ñ³Ûï³ñ³ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

911. ²å³óáõó»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï»Ýï ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñ-

Ù³ïÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãå»±ë »Ý Çñ³ñ

Ñ»ï Ï³åí³Í ïñí³Í ¨ ëï³óí³Í åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñÁ:

912. ²å³óáõó»ù ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»-

ñÇ µÝ³Ï³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãå»±ë »Ý Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í ïñí³Í ¨ ëï³óí³Í åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ

Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñÁ:

913. ¸Çóáõùª ...,a,a,a 321 ¨ ,...b,b,b 321 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ »Ý: ²ñ¹Ûá±ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿.

³. ,...ba,ba,ba 332211 +++  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,

µ. ,...ba,ba,ba 332211 −−−  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

914. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» nn a,a,...,a,a 121 −  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ q Ñ³Ûï³-

ñ³ñÝ»ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿, ³å³ 121 a,a,...,a,a nn −  Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ q1  Ñ³Ûï³ñ³ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

915. ¶ï»ù  2, 10, 50, … »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ í»ó»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ:

916. àñáß»ù  2, 4, 8, 16, …  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ÑÇëáõÝ»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ:

917. ,...a,...,a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»ç í»ó»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ 96 -Ç, ÇëÏ 9 -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁª 768 -Ç: ¶ï»ù Ýñ³ »ñÏñáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ:

918. 6 ¨ 162 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³íáñ»ù »ñ»ù ³ÛÝåÇëÇ Ãí»ñ, áñ ëï³óí³Í

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

919. ,...a,...,a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛáõÙ.

ïñí³Í »Ý ·ï»ù

966 62 == a,a Ñ³Ûï³ñ³ñÁ

32 43 −=−= a,a a
1
 -Á ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ
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2

3
167 == q,a a

3
 -Á ¨ a

5
 -Á

6818 977 =+= aa,a Ñ³Ûï³ñ³ñÁ

8469 21 ,a,,a == 1- Çó Ù»Í ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ

920. ,...a,...,a,a n21 »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛáõÙ.

ïñí³Í »Ý ·ï»ù ïñí³Í »Ý ·ï»ù

76996 96 == a,a 1a -Á, q -Ý 0546 42 <== q,a,a 3a -Á, 6a -Á

12816 74 == a,a 2a -Á, q -Ý 210 2426 =−=− aa,aa q -Ý, 10a -Á

9243 32 == a,a 7a -Á, 10a -Á 39 3115 =+=− aa,aa q -Ý, 1a -Á, 7a -Á

1622 51 == a,a q-Ý, 6a -Á 1236 372 ==− a,aa q-Ý, 4a -Á, 5a -Á

921. 6 ¨ 24 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³íáñ»ù ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ ÃÇí, áñÁ ¨ ³Û¹ Ãí»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ

Ï³½Ù»Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

922. 2 ¨ 32 Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³íáñ»ù »ñ»ù ³ÛÝåÇëÇ Ãí»ñ, áñáÝù ³Û¹ Ãí»ñÇ Ñ»ï

ÙÇ³ëÇÝ Ï³½Ù»Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

923. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»ç 542 1411 == a,a : ¶ï»ù åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

³ÛÝ ³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñÁ, áñÇ ³ñÅ»ùÝ ¿  18 :

924. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³± ¿ ,...a,...,a,a n21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã»

Ýñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

     ³. nan = , µ. n
na 2= , ·. 

n
an

1= , ¹.  
nna

2

1= :

925. ²å³óáõó»ù, áñ ,...a,...,a,a n21 »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñª »Ã»

lknm +=+ , ³å³ iknm aaaa = :

926. àñáß»ù ,...a,...,a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

»Ã».

³. 413551 === n,a,a n , µ. 124
2

1
1 === n,q,a :

927. àñáß»ù ,...a,...,a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ áõÃ

³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, »Ã».

³.  63 21 −== a,a , µ. 546 25 −=−= a,a ,

·. 336 == q,a , ¹. 925 86 == a,a :

928. àñáß»ù ,...a,...,a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ,

Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ¨ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, »Ã».
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315 =S , 1751 =+aa , 128=na :

929. ,...a,...,a,a n21  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛáõÙ.

îñí³Í »Ý ¶ï»ù

³. 48384 62 == a,a 10a -Á, q -Ý, 10S -Á

µ. 145854 85 == a,a 4000 -Çó ÷áùñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

·. 4812 76 == a,a 1500 -Çó ÷áùñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

¹. 8010 74 == a,a 400 -Çó ÷áùñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

». 9612 63 == a,a 500 -Çó ÷áùñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ

½. 542 52 == a,a 1000 -Çó ÷áùñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ

930. ¶ï»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ Ï³½ÙáÕ ãáñë Ãí»ñ, áñáÝó Í³Ûñ³Ý¹³ÙÝ»-

ñÇ ·áõÙ³ñÁ – 49 ¿, ÇëÏ ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁª 14:

931. ºñ»ù Ãí»ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ºÃ» ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÁ

ÏñÏÝ³å³ïÏ»Ýù, ÇëÏ ÙÛáõëÝ»ñÁ ÃáÕÝ»Ýù ³Ý÷á÷áË, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù Ãí³µ³Ý³-

Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ¶ï»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ:

932. ºñ»ù Ãí»ñ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ 3 ¿, Ï³½ÙáõÙ »Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ºÃ»

ÙÇçÇÝ ÃíÇó Ñ³Ý»Ýù  6, ÇëÏ ÙÛáõëÝ»ñÁ ÃáÕÝ»Ýù ³Ý÷á÷áË, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù »ñÏñ³-

ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ¶ï»ù ³ÝÑ³Ûï Ãí»ñÁ:

933. ºÃ» Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ý»Ýù 2,
7, 9, 5 Ãí»ñÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ¶ï»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³Ý:

934. ¶ï»ù ãáñë Ãí»ñ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝ »ñ»ùÁ Ï³½Ù»Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»-

ëÇ³, í»ñçÇÝ »ñ»ùÁª Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, Í³Ûñ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ 64,

ÇëÏ ÙÇçÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁª 48:

935. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ Ï³½ÙáÕ »ñ»ù Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 28 ¿: ºÃ» Ýñ³ÝóÇó

³Ù»Ý³Ù»ÍÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù 4 -áí, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ¶ï»ù

³Û¹ Ãí»ñÁ:

936. Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ Ï³½ÙáÕ »ñ»ù Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 12 ¿: ºÃ» »ññáñ¹Á

³í»É³óÝ»Ýù 2 -áí, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ¶ï»ù ³Û¹ Ãí»-

ñÁ:

937. òáõÛó ïí»ù, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·-

ñ»ëÇ³ ¿: Ð³ßí»ù Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ.
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³.  
nna

3

2=  , µ. nn
na 431 25100 −− ⋅⋅= ,

·.    
n

n

na
4

32 1−⋅= , ¹. 
nnn

na 211 18326 −− ⋅⋅⋅= :

938. êáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÁ ·ñ»ù ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ ï»ëùáí.

³. 
6

4
, µ. 

11

10
, ·. 

6

100
, ¹. 

8

7
:

939. ²Ýí»ñç ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÁ ·ñ»ù ëáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ

ï»ëùáí.

³. ( )10, , µ. ( )322, , ·.  ( )4231,− , ¹.  ( )61016, :

940. òáõÛó ïí»ù, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·-

ñ»ëÇ³ ¿ ¨ Ñ³ßí»ù Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ.

³. ,...,,
9

1

3

1
1 , µ. ,...,, 1416 , ·.  ,...,,

2

1
12 −−− :

941. Ð³ßí»ù ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÁ.

³.   ,...,,
9

1
19 , µ.  ,...,,

3

1
13 − , ·. ,...,,

8

1

2

1
2 − , ¹. 2 2 2 2, , ,... ,

».   ,...,,
125

4

25

4

5

4
, ½. 

5

53
353 ,, ,...:

942. Ð³ßí»ù ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÁ.

³.  ,...,
100

1

10

1
, µ. ,...,,

8

3

2

1
16 − ,

·.   ,...,,
8

1

4

1

2

1 −− , ¹. 
27

8

9

4

3

2
,, ,...:

943. Ð³ßí»ù ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÁ.

³. ,...,
2

1

22

1

−
, µ. 1, ...,

22

22

+
−

:

944. ºñ»ù ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÏáÕÙ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: òáõÛó

ïí»ù, áñ Ýñ³Ýó Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÏ³½Ù»Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

945. ºñ»ù Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ ÏáÕ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: òáõÛó

ïí»ù, áñ Ýñ³Ýó Í³í³ÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÏ³½Ù»Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:
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946. ´³ÝÏáõÙ ¹ñ³Í ¹ñ³ÙÁ  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñáõÙ ³í»É³ÝáõÙ ¿ P ïáÏáëáí: òáõÛó

ïí»ù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñáõó Ñ»ïá µ³ÝÏáõÙ »Õ³Í ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿: à±ñÝ ¿ ³Û¹ åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ:

947. îñí³Í 8 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÏáÕÙáí »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³-

éáõóí³Í ¿ Ýáñ »é³ÝÏÛáõÝ: Üñ³ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ¿ ÙÇ Ýáñ »é³ÝÏÛáõÝ:

²Ûë »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ¿ Ýáñ »é³ÝÏÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: ²å³óáõó»ù,

áñ ëï³óí³Í »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ³·Í»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»-

ëÇ³: ¶ï»ù ÑÇÝ·»ñáñ¹ »é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ:

948. R  ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ù³é³ÏáõëÇ, ³Û¹ ù³é³ÏáõëáõÝ Ý»ñ·Í³Í

¿ ßñç³Ý³·ÇÍ, ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ¹³ñÓÛ³É Ý»ñ·Í³Í ¿ ù³é³ÏáõëÇ ¨ ³ÛÉÝ: ¶ï»ù

³. ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ å³ñ³·Í»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

µ. ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

·. ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ å³ñ³·Í»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

¹. ßñç³ÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ:

949. R ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ Ï³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ, ³Û¹ »é³ÝÏÛ³ÝÁ

Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ, ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ¹³ñÓÛ³É Ý»ñ·Í³Í ¿ Ï³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏ-

ÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: ¶ï»°ù.

³. »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ³·Í»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

µ. ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

·. »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ,

¹. ßñç³ÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

950. ²é³çÇÝ ³ñÏÕáõÙ Ï³Ý »ñÏáõ ë¨ ·Ý¹³ÏÝ»ñ, »ñÏñáñ¹áõÙ� »ñÏáõ ëåÇï³Ï, ÇëÏ

»ññáñ¹áõÙª Ù»Ï ë¨ ¨ Ù»Ï ëåÇï³Ï ·Ý¹³Ï: ²ñÏÕÝ»ñÇ íñ³ ³Û¹ Ù³ëÇÝ Ï³Ý

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ µáÉáñ ³Û¹ ·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ: ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Ï ·Ý¹³Ï Ñ³Ý»Éáí

å³ñ½»É, Ã» áñ ³ñÏÕáõÙ ÇÝã ·Ý¹³Ï ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ:

951. ¶»ïÇ Ñáë³Ýùáí Ý³í³ÏÝ ³Ýó³í 5 ÏÙ ¨ ³ÝÙÇç³å»ë í»ñ³¹³ñÓ³í, ³ÙµáÕç

áõÕ¨áñáõÃÛ³Ý íñ³ Í³Ëë»Éáí 5Å: Ðáë³ÝùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  2 ÏÙ ³ÝóÝ»ÉÁ

ï¨»ó ³ÛÝù³Ý, áñù³Ý Ñáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 3 ÏÙ ³ÝóÝ»ÉÁ: àñù³±Ý ¿ñ Ñáë³ÝùÇ

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

         ÎðÎÜàôÂÚàôÜ

Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ
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§24 ä²î²ÐàôÚÂ, ä²î²ÐàôÚÂÆ
Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÀ

1. ä³ï³ÑáõÛÃ, å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³-
Ý³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñ: Ø»ñ ßñç³å³ïáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ß³ï »ñ¨áõÛÃÝ»ñ

áõÝ»Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ ¨ Ýñ³Ýó »ñ¨³Ý ·³Éáõ Ù»ç Ù»Í ¿

å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»ñÁ: ²ëáõÙ »Ý, ûñÇÝ³Ï, áñ ºñÏñÇ Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ

ûñ»ÝùÁ ÜÛáõïáÝÁ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É ¿ Ýñ³ ·ÉËÇÝ ËÝÓáñÁ ÁÝÏÝ»Éáõ å³ï×³éáí: ºÃ»

Ùï³Í»Ýù Ù»ñ ÏÛ³ÝùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, ³å³

¹ñ³ÝóÇó ß³ï»ñáõÙ ̈ ë ÏÝÏ³ï»Ýù å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»ñÁ: Î³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ,

áñáÝù áõÝ»Ý ï³ñµ»ñ »Éù»ñ: ²Û¹ »Éù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Çñ³Ï³Ý³Ý³ÉÁ

å³ï³ÑáõÛÃ  ¿: ̧ Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï:

³. ºñÏáõ ýáõïµáÉ³ÛÇÝ ÃÇÙ»ñÇ ÙñóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »ñ»ù »Éù`

ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ³ÕÃ³Ý³ÏÁ ̈  áã-áùÇÝ, ³Û¹ »Éù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ å³ï³ÑáõÛÃ

¿:

µ. ä³ï³ÑáõÛÃ ¿ Ý³¨ ½³éÁ Ý»ï»Éáõó 1 – 6 Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ §µ³óí»ÉÁ¦:

²Ûëï»Õ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù áõÝ»Ý³É í»ó å³ï³ÑáõÛÃ:

²Ûë »ñÏáõ ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ ¿É áñ¨¿ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ áõÝÇ

å³ï³Ñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ: ê³Ï³ÛÝ ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ ÙñóáÕ

ÃÇÙ»ñÇ áõÅÇó, ÙñóÙ³Ý í³ÛñÇó, ¹³ï³íáñÇ ³ÝÏáÕÙÝ³Ï³ÉáõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÛÉ

Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñÇó: ²ÛëÇÝùÝ` ëå³ëíáÕ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ áõÝ»Ý Çñ³Ï³Ý³Ý³Éáõ

áã ÙÇ³ï»ë³Ï ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ: úñÇÝ³Ï, »Ã» ÃÇÙ»ñÇó Ù»ÏÁ áõÅ»Õ ¿ ÙÛáõëÇó

¨ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÝ ¿É ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³Û¹ ÃÇÙÇ Ù³ñ½³¹³ßïáõÙ, ³å³ Ýñ³ Ñ³ÕÃ»Éáõ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: ØÇÝã¹»é »ñÏñáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ 1 – 6
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÝ»ñÇ Ñ³Ý¹»å ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ¨ ³Ûëï»Õ

å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ áõÝ»Ý Çñ³Ï³Ý³Ý³Éáõ Ñ³í³ë³ñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ù

Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Ý: Ð³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Ý Ý³¨ ·ÇñùÁ

å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý µ³ó»ÉÇë ½áõÛ· Ï³Ù Ï»Ýï Ñ³Ù³ñáí ¿ç»ñ µ³ó»Éáõ,

Ë³Õ³ù³ñï»ñÇ ïáõ÷Çó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý 7  Ë³Õ³ù³ñïÁ Ï³Ù 8
Ë³Õ³ù³ñïÁ Ñ³Ý»Éáõ å³ï³ÑáõÛÃÝÝ»ñÁ:

Ò»½ Ñ³í³Ý³µ³ñ Í³ÝáÃ »Ý ýáõïµáÉ³ÛÇÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÝ»ñÇÝ Ý³Ëáñ¹áÕ

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ, áñ ¹ñíáõÙ »Ý ÃÇÙ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É:

¸ñ³Ýù Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ í»ñÁ Ýßí³Í ̈  µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñ ̈  ¹Åí³ñ »Ý

áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ: ²í»ÉÇ ¹ÛáõñÇÝ ¿ Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Éù»ñáí »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ: ̧ Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ÝÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 52 Ë³Õ³ù³ñï»ñÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý 10 Ë³Õ³Õ³ù³ñïÁ Ñ³Ý»Éáõ
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å³ï³ÑáõÛÃÁ: ²Ûëï»Õ ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 52 ¿: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ÝóÇó ãáñë

Ë³Õ³Õ³ù³ñï»ñ 10 -³Ýáó »Ý: ¸ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ù³ß»Éáõó Ù»Ýù

ÏáõÝ»Ý³Ýù ³ÝÑñ³Å»ßï »ÉùÁ: Ð»ï¨³å»ë` Ýßí³Í å³ï³ÑáõÛÃÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ

Ñ³Ù³ñ »Éù»ñÇó 4 -Á Ýå³ëï³íáñ  »Ý:

µ. ̧ Çóáõù Ý³ñ¹Ç Ë³ÕÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ §µ»ñ»É¦

5: ø³ÝÇ± Ýå³ëï³íáñ »Éù»ñ Ï³Ý ³Û¹ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ: Ü³Ë` ½³é»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ §Ï³Ý·Ý»É¦ 5 -Ç íñ³. ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñÏáõ Ýå³ëï³íáñ

»Éù: ºÉùÁ ÏÉÇÝÇ ÝáõÛÝå»ë Ýå³ëï³íáñ, »Ã» ½³é»ñÇó Ù»ÏÁ §Ï³Ý·ÝÇ¦ 1 -Ç, ÙÛáõëÁ`

4 -Ç íñ³, Ï³Ù ¿É ½³é»ñÇó Ù»ÏÁ §Ï³Ý·ÝÇ¦ 2 -Ç, ÙÛáõëÁ` 3 -Ç íñ³: ²Û¹ ¹»åù»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ¿É ï³ÉÇë ¿ »ñÏáõ Ýå³ëï³íáñ »Éù: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù

6 Ýå³ëï³íáñ »Éù: ÆëÏ ÑÝ³ñ³íáñ µáÉáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 36 ¿:

·. ¸Çï³ñÏ»Ýù 300 ¿ç áõÝ»óáÕ ·ÇñùÁ å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý µ³ó»ÉÇë Ù»½

³ÝÑñ³Å»ßï ¿çÁ ̈  ½áõÛ· Ñ³Ù³ñáí ¿ç µ³ó»Éáõ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ: ºñÏáõ ¹»åùáõÙ

¿É ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 300 ¿: Üå³ëï³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ ³é³çÇÝ å³ï³ÑáõÛÃÇ

Ñ³Ù³ñ 1 ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·ñùÇ ¿ç»ñÇ Ï»ëÇ

ÃíÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 150 ¿:

2. Ð³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³ßíáõÙÁ: Ð»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßí»Éáõ

Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

Ð³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ

ºÃ» áõÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Éù»ñáí »ñ¨áõÛÃ, áñï»Õ áñ¨¿

å³ï³ÑáõÛÃÇ Ýå³ëï³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ m ¿, ÇëÏ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ` n,

³å³ ³Û¹ å³ï³ÑáõÛÃÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ m/n:

ú·ïí»Éáí µ»ñí³Í Ï³ÝáÝÇó, Ñ³ßí»Ýù í»ñ¨Ç ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ  ¹Çï³ñÏí³Í

å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

³. 52 Ë³Õ³ù³ñï»ñÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý 10 ËÕ³Õ³ù³ñïÁ Ñ³Ý»Éáõ

ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 52 ¿, ÇëÏ Ýå³ëï³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ` 4: Ð»ï¨³å»ë`

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 4/52  Ï³Ù 1/13:

µ. Ü³ñ¹Ç Ë³ÕáõÙ »ñÏáõ ½³é»ñÁ Ý»ï»Éáí 5 µ»ñ»Éáõ å³ï³ÑáõÛÃÇ

Ýå³ëï³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 6 ¿, ÇëÏ µáÉáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ` 36: Ð»ï¨³å»ë` Ýßí³Í

å³ï³ÑáõÛÃÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ 6/36 Ï³Ù 1/6:

·. 300 ¿ç áõÝ»óáÕ ·ÇñùÁ å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý µ³ó»ÉÇë ½áõÛ· Ñ³Ù³ñáí ¿ç

µ³ó»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 150/300 Ï³Ù 1/2:

¸Çï³ñÏ»Ýù ̈ ë ÙÇ ûñÇÝ³Ï:
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¸³É³Ùµ»ñÇ ËÝ¹ÇñÁ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù»ï³Õ³¹ñ³ÙÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù

Ý»ï»ÉÇë ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù ½ÇÝ³Ýß³ÝÁ »ñ¨³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

ÈáõÍáõÙ: ºñÏáõ ³Ý·³Ù Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ý»ï»Éáõó Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É

»Éù»ñÁ. ¼¼, ¼¶, ¶¼, ¶¶: ²Ûëï»Õ ½ÇÝ³Ýß³Ý Ï³Ù ·Çñ »ñ¨³Éáõ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ³ÑÝ³ñ³íáñ »Ý: ´áÉáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 4 ¿:

¸ñ³ÝóÇó Ù»ñ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ  Ýå³ëï³íáñ »Ý ³é³çÇÝ »ñ»ùÁ: ²ÛëåÇëáí,

»ñÏáõ ³Ý·³Ù Ý»ï»ÉÇë ½ÇÝ³Ýß³Ý »ñ¨³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

3/4 -Ç:

Ð³×³Ë Ñ³í³ë³ñ³ÑÝ³ñ³íáñ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ñ³ßí»ÉÇë Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É í»ñç³íáñ ï³ññ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ, ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ̈  Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇó: ̧ Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý

ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï:

³. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ÛÝ µ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 1 – 4 Ë³Õ³-

ù³ñï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó Ù»Ï³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ï³åáõÏÁ å³ï³Ñ³µ³ñ

Ë³éÝ»Éáí` Ë³Õ³ù³ñï»ñÁ Ï¹³ë³íáñí»Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ:

Üßí³Í Ï³åáõÏáõÙ Ë³Õ³ù³ñï»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¹³ë³íáñí»É ó³ÝÏ³ó³Í

Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ÛëÇÝùÝ` ³Ù»Ý ³Ý·³Ù Ë³éÝ»Éáõó

Ñ»ïá Ë³Õ³ù³ñï»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ù»É 1 – 4 Ãí»ñÇ

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ÆëÏ ÝÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ 1 – 4 Ãí»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ, ³ëÇÝùÝ` 4! ¿: ²ÛëåÇëáí`

ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 4! ¿ Ï³Ù 24: ÆëÏ Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ë³íáñí»Éáõ

å³ï³ÑáõÛÃÇ Ýå³ëï³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ` »ñÏáõ: Ð»ï¨³å»ë` 1 – 4
Ë³Õ³ù³ñï»ñáí Ï³½Ùí³Í Ï³åáõÏÁ å³ï³Ñ³µ³ñ Ë³éÝ»Éáí` Ë³Õ³ù³ñï»ñÁ

Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¹³ë³íáñí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 2/24  Ï³Ù 1/12:

µ. ²ß³Ï»ñï³Ï³Ý ÙñóáõÛÃÇ »½ñ³÷³ÏÇã ¹áõñë »Ï³Ý Ð³ÛÏÁ, ²ÝÇÝ, Î³ñ»ÝÁ ̈

êáõñ»ÝÁ: Üñ³ÝóÇó Ù»Ï Ñ³ÕÃáÕÇÝ å»ïù ¿ áñáß»ñÇÝ íÇ×³Ï³Ñ³ÝáõÃÛ³Ùµ: ÆÝãÇ±

¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ñ³ÕÃáÕÁ ÏÉÇÝÇ Ð³ÛÏÁ:

²Ûëï»Õ ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 4 ¿, ÇëÏ Ýå³ëï³íáñ »ÉùÁ Ù»ÏÝ ¿:

Ð»ï¨³å»ë` Ð³ÛÏÇ Ñ³ÕÃáÕ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 1/4 ¿:

²ÛÅÙ ËÝ¹ÇñÁ ÙÇ ùÇã ÷áË»Ýù:

²ß³Ï»ñï³Ï³Ý ÙñóáõÛÃÇ »½ñ³÷³ÏÇã ¹áõñë »Ï³Ý Ð³ÛÏÁ, ²ÝÇÝ, Î³ñ»ÝÁ ¨

êáõñ»ÝÁ: Üñ³ÝóÇó »ñÏáõ Ñ³ÕÃáÕÝ»ñÇÝ å»ïù ¿ áñáß»ñÇÝ íÇ×³Ï³Ñ³ÝáõÃÛ³Ùµ:

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ñ³ÕÃáÕÝ»ñó Ù»ÏÁ ÏÉÇÝÇ Ð³ÛÏÁ:

²Ûëï»Õ áõÝ»Ýù ãáñëÇó »ñÏáõ³Ï³Ý ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÃÇíÁ 6 ¿,

³ÛëÇÝùÝ` ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 6 ¿: Üå³ëï³íáñ »Éù»ñÁ »ñ»ùÝ »Ý` Ð³ÛÏ ¨
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²ÝÇ, Ð³ÛÏ ¨ Î³ñ»Ý, Ð³ÛÏ ¨ êáõñ»Ý: Ð»ï¨³å»ë` Ð³ÛÏÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÕÃáÕÝ»ñÇó

Ù»ÏÁ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 3/6 ¿ Ï³Ù 1/2:

ÈáõÍ»Ýù Ù»Ï ËÝ¹Çñ Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ:

²ß³Ï»ñï³Ï³Ý ÙñóáõÛÃÇ »½ñ³÷³ÏÇã ¹áõñë »Ï³Ý Ð³ÛÏÁ, ²ÝÇÝ, Î³ñ»ÝÁ ¨

êáõñ»ÝÁ: Üñ³ÝóÇó »ñÏáõ Ñ³ÕÃáÕÝ»ñÇÝ å»ïù ¿ áñáß»ñÇÝ íÇ×³Ï³Ñ³ÝáõÃÛ³Ùµ:

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³é³çÇÝ ï»ÕáõÙ ÏÉÇÝÇ Ð³ÛÏÁ,

»ñÏñáñ¹áõÙ` ²ÝÇÝ:

²Ûëï»Õ Ù»ù áõÝ»Ýù Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ 4 ï³ññ»ñÇó »ñÏáõ³Ï³Ý, áñáÝó

ÃÇíÝ ¿ 4!/(4 – 2)! Ï³Ù 12: Üå³ëï³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï »Éù: Ð»ï¨³å»ë` Ð³ÛÏÇ`

³é³çÇÝ ̈  ²ÝÇÇ` »ñÏñáñ¹ ï»ÕáõÙ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 1/12 ¿:

3. Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³Ý¹Õ³Ï:  ä³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ Ù»ç

³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõëÁ: ºÃ» Ý³ñ¹áõ ½³ñÇ µáÉáñ ÝÇëï»ñÇ íñ³ ·ñí³Í ÉÇÝÇ 1
ÃÇíÁ, ³å³ ³ÛÝ Ý»ï»ÉÇó ³Ýå³ÛÙ³Ý ÏÏ³Ý·ÝÇ 1 -Ç íñ³ ¨ 2 -Ç íñ³ »ñµ»ù ãÇ

Ï³Ý·ÝÇ: Ø»Ýù Ï³ë»Ýù, áñ ³Ûëï»Õ 1 -Ç íñ³ Ï³Ý·Ý»Éáõ å³ï³ÑáõÛÃÁ Ñ³í³ëïÇ

¿, ÇëÏ 2 -Ç íñ³ Ï³Ý·Ý»Éáõ å³ï³ÑáõÛÃÁ` ³ÝÑÝ³ñ:

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³ëïÇ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: Ø»ñ

ûñÇÝ³ÏáõÙ Ù»Ýù áõÝ»Ýù 6 ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñ, áñáÝù µáÉáñÁ Ýå³ëï³íáñ »Ý,

³ÛëÇÝùÝ` Ýå³ëï³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ ÝáõÛÝå»ë 6 ¿: Ð»ï¨³å»ë, Ñ³í³ëïÇ

å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 6/6 Ï³Ù 1: ²ÝÑÝ³ñ å³ï³ÑáõÛÃÇ

Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ 6 »Éù»ñÇ å³ÛÙ³ÝáõÙ` Ýå³ëï³íáñ »Éù ãáõÝ»Ýù, ³ÛëÇÝùÝ`

Ýå³ëï³íáñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 0 ¿: Ð»ï¨³å»ë, ³ÝÑÝ³ñ å³ï³ÑáõÛÃÇ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 0/6 Ï³Ù 0: ØÝ³ó³Í å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý [0, 1] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

²ëí³ÍÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³Ïáí.

ä³ï³ÑáõÛÃÁ ²ÝÑÝ³ñ Ð³í³ë³ñ³ÑÝ³ñ³íáñ Ð³í³ëïÇ

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  0 a 1

10 ≤≤ a :

1. ́ »ñ»ù å³ï³ÑáõÛÃÇ ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï:

2. Æ±Ýã ¿ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

3. ´»ñ»ù Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý ¨ áã Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý

å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

4. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ ³ÛÝ, áñ »ñ¨áõÛÃÇ »ÉùÁ Ýå³ëï³íáñ ¿ ïíÛ³É å³ï³ÑáõÛÃÇ
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Ñ³Ù³ñ:

5. ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³ßíáõÙ Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

6. à±ñ å³ï³ÑáõÛÃÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ñ³í³ëïÇ:

7. à±ñ å³ï³ÑáõÛÃÝ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÝÑÝ³ñ:

8. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³ë³ïÇ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

9. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ÝÑÝ³ñ å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

10. Æ±Ýã ¿ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³Ý¹Õ³ÏÁ:

952. Æ±Ýã »Éù»ñ »Ý ß³ËÙ³ïÇëïÝ»ñÇ Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:

953. ²ñ¹Ûá±ù Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Ý.

³. ÐÐ ýáõïµáÉÇ ³é³çÝáõÃÛáõÝáõÙ µáÉáñ ÃÇÙ»ñÇ ³é³çÇÝ ï»ÕÁ ·ñ³í»Éáõ

å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ,

µ. ¸³ë³ñ³ÝáõÙ Ï³ 12 ïÕ³ ¨ 16 ³ÕçÇÏ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ íÇ×³Ï³Ñ³ÝáõÃÛ³Ùµ ÁÝïñí³Í Ñ»ñÃ³å³ÑÁ ÏÉÇÝÇ

ïÕ³:

954. ìÇ×³Ï³Ë³ÕáõÙ Ï³ 20000 ïáÙë, áñÇó 500 �Á ß³ÑáÕ »Ý: àñù³±Ý ¿ ß³Ñ»Éáõ

¨ áñù³±Ý` å³ñïí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

955. ²Ù³ÝáñÛ³ ·³Ã³ÛÇ Ù»ç ¹ñí³Í ¿ Ù»Ï Ýáõß, ¨ ·³Ã³Ý µ³Å³Ýí»Éáõ ¿ í»ó

Ñ³í³ë³ñ Ù³ëÇ: àñù³±Ý ¿ ÝáõßÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÏïáñÁ í»ñóÝ»Éáí` »ñç³ÝÇÏ ÉÇÝ»Éáõ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

956. ÂÕÃÇ ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ ·ñí³Í »Ý µáÉáñ »ñÏÝÇß Ãí»ñÁ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏïáñÇ

íñ³` Ù»Ï ÝÇß: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ

å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý í»ñóñ³Í ÃÕÃÇ ³Û¹ ÏïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ ÏÉÇÝÇ.

³. ½áõÛ· ÃÇí, µ. Ï»Ýï ÃÇí,

¹. å³ñ½ ÃÇí, ». 0 �áí í»ñç³óáÕ ÃÇí,

½. 4 �Ç íñ³ µ³Å³ÝíáÕ ÃÇí:

957. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ý³ñ¹áõ »ñÏáõ ½³ñÁ Ý»ï»ÉÇë Ñ»ï¨Û³É å³ï³ÑáõÛÃÇ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³. 2 ¨ 1, µ. 1 ¨ 1, ·. 6 ¨ 6,

¹. »ñÏáõ ½³ñ»ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 7 ¿:

958. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý

ÁÝïñí³Í »ñÏÝÇß ÃÇíÁ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç Ïµ³Å³ÝíÇ 3 -Ç:
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959. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ Ý³ñ¹áõ ½³ñ»ñÁ

Ý»ï»ÉÇë ³é³çÇÝ ½³ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í ÃÇíÁ.

³. ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ »ñÏñáñ¹Ç íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í ÃíÇÝ,

µ. ÏÉÇÝÇ ÷áùñ »ñÏñáñ¹Ç íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í ÃíÇó,

·. ÏÉÇÝÇ Ù»Í Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ »ñÏñáñ¹ ½³ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í ÃíÇó:

960. ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ý»ïáõÙ »Ý »ñ»ù ½³ñ»ñ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ.

³. µáÉáñ ½³ñ»ñÇ íñ³ ÏÑ³ÛïÝí»Ý ÝáõÛÝ Ãí»ñÁ,

µ. µáÉáñ ½³ñ»ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í Ãí»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ,

·. ½³ñ»ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 10,

¹. ½³ñ»ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 5 �Çó ÷áùñ,

». ½³ñ»ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 5 �Çó áã ÷áùñ,

½. ½³ñ»ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí³Í µáÉáñ Ãí»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý ÝáõÛÝ ½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ:

961. ä³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñáõÙ »Ýù 1 -Çó ÙÇÝã¨ 1000000 Ãí»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ:

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ ³Û¹ ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ ÉñÇí

ù³é³ÏáõëÇ:

962. ²ñÏÕÇ Ù»ç Ï³Ý 4 Ï³ñÙÇñ ̈  6 ëåÇï³Ï ·Ý¹ÇÏÝ»ñ:

³. ²Û¹ ³ñÏÕÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý 1 ·Ý¹ÇÏ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ

³Û¹ ·Ý¹ÇÏÁ Ï³ñÙÇñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

µ. ²Û¹ ³ñÏÕÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý 2 ·Ý¹ÇÏ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³Û¹

»ñÏáõ ·Ý¹ÇÏÝ» ¿É Ï³ñÙÇñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

·. ²Û¹ ³ñÏÕÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý 2 ·Ý¹ÇÏ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ

Ñ³Ýí³Í »ñÏáõ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ÝáõÛÝ ·áõÛÝÇ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

963. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 32 Ë³Õ³ù³ñï»ñÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñí³Í ÑÇÝ·

Ë³Õ³ù³ñï»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

964.¸³ë³ñ³ÝáõÙ Ï³ 10 ïÕ³ ¨ 12 ³ÕçÇÏ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ íÇ×³Ï³Ñ³ÝáõÃÛ³Ùµ ÁÝïñí³Í »ñÏáõ Ñ»ñÃ³å³ÑÝ»ñÁ

ÏÉÇÝ»Ý.

³. »ñÏáõ ïÕ³,                µ. »ñÏáõ ³ÕçÇÏ,                ·. ïÕ³ ¨ ³ÕçÇÏ:

965. ø³ñÁ Ý»ïáõÙ »Ý 10 Ù É³ÛÝáõÃÛáõÝ ̈  20 Ù »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ áõÕ³ÝÏÛ³Ý

Ù»ç: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ ³ÛÝ ÏÁÝÏÝÇ.

³. ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ï»Õ³íáñí³Í ̈  2 Ù É³ÛÝáõÃÛáõÝ áõ 4 Ù »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ

áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù»ç,

µ. ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ï»Õ³íáñí³Í ̈  2 Ù µ³ñÓñáõÃÛáõÝ áõ 4 Ù ÑÇÙù áõÝ»óáÕ

»é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç,
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·. áõÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó 1Ù -Çó áã ³í»ÉÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³,

¹. áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó 1 Ù -Çó áã å³Ï³ë Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³,

». ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ï»Õ³íáñí³Í ̈  1 Ù ß³é³íÇÕáí ßñç³ÝÇ Ý»ñëáõÙ:

966. ö³Ï³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó»É 0 - 9 ÝÇß»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÑÇÝ· ÝÇß»ñÇ ÇÝã-áñ

Ï³ñ·³íáñáõÃÛ³Ùµ: ÜÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³Ù³ñ

Í³ËëíáõÙ ¿ Ù»Ï í³ÛñÏÛ³Ý: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³Û¹ ÷³Ï³ÝÁ Ù»Ï Å³ÙáõÙ µ³ó»Éáõ

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

967. Ø»ï³Õ³¹ñ³ÙÁ Ý»ï»É »Ý »ñ»ù ³Ý·³Ù: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ»ï¨Û³É

å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³. ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù »ñ¨³ó»É ¿ ½ÇÝ³Ýß³ÝÁ,

µ. µáÉáñ »ñ»ù »Éù»ñÁ »Õ»É »Ý ½ÇÝ³Ý³ß³Ý,

·. µáÉáñ »ñ»ù »Éù»ñÁ »Õ»É »Ý ÙÇ³ï»ë³Ï,

¹. µáÉáñ »ñ»ù »Éù»ñÁ »Õ»É »Ý ï³ñµ»ñ:

968. Ð³ÛÏÁ, ²ÝÇÝ ̈  ÜáõÝ»Ý ·Ý³óÇÝ Ã³ïñáÝ: Üñ³Ýù áõÝ»ÝÇÝ »ñ»ù ïáÙë, áñáÝóÇó

»ñÏáõëÁ Çñ³ñ ÏáÕùÇ ·ïÝíáÕ ³ÃáéÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` ³ÛÉ ß³ñùáõÙ

·ïÝíáÕÇ: îáÙë»ñÁ Ýñ³Ýù ·Ý»É ¿ÇÝ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ̈  áãÇÝã ã·Çï»ÇÝ ï»Õ»ñÇ

¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ

Ð³ÛÏÁ ¨ ²ÝÇÝ Ýëï»Éáí Çñ»Ýó ·Ý³Í ïáÙë»ñáõÙ Ýßí³Í ï»Õ»ñáõÙ` ÏÑ³ÛïÝí»Ý

Çñ³ñ ÏáÕùÇ:

969. ²ß³Ï»ñï³Ï³Ý ÙñóáõÛÃÇ »½ñ³÷³ÏÇã ¹áõñë »Ï³Ý Ð³ÛÏÁ, ²ÝÇÝ, Î³ñ»ÝÁ ̈

êáõñ»ÝÁ: Üñ³ÝóÇó »ñÏáõ Ñ³ÕÃáÕÝ»ñÇÝ å»ïù ¿ áñáß»ñÇÝ íÇ×³Ï³Ñ³ÝáõÃÛ³Ùµ:

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ ³é³çÇÝ »ñÏáõ ï»Õ»ñáõÙ

ÏÉÇÝ»Ý Ð³ÛÏÁ ̈  ²ÝÇÝ:

970. Ü³ñ¹áõ ½³ñ»ñÁ Ý»ï»Éáí 1 µ»ñ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ á±ñ ¹»åùáõÙ ¿

Ù»Í.

³. »ñÏáõ ½³ñÁ ·óáõÙ »Ýù ÙÇ³ëÇÝ,

µ. Ý³Ë ·óáõÙ »Ýù ½³ñ»ñÇó Ù»ÏÁ, ³å³` ÙÛáõëÁ:

971. Ð³ßí»ù åáÏ»ñ Ë³ÕáõÙ 32 Ë³Õ³ÃÕÃÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó áñ¨¿

Ù»ÏÇ` ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

972. Ü³å³ëï³ÏÁ 20 ñáå»áõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ Í³éÇÝ áõ í»ñ³¹³éÝáõÙª Ù»Ï ÁÝÏáõÛ½

µ»ñ»Éáí Çñ µáõÛÝ: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ áñù³±Ý ×³Ý³å³ñÑ ¿ ³ÝóÝáõÙ Ý³å³ëï³ÏÁ,

»Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ý³ ³é³Ýó ÁÝÏáõÛ½Ç í³½áõÙ ¿ 5 Ù/íñÏ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ

ÁÝÏáõÛ½áí` 3 Ù/íñÏ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:

  Ðºî²øðøð²Þ²ðÄ
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1. ä³ïÙ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: äñá·ñ»ëÇ³ É³ïÇÝ»ñ»Ýª progressio,

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙ ¹»åÇ ³é³ç: ÆÝãå»ë Ãí³µ³Ý³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É

¿É»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¹Çï³ñÏ»É »Ý í³Õ

ÑÝ³¹³ñáõÙ` º·ÇåïáëáõÙ, âÇÝ³ëï³ÝáõÙ: ²ËÙ»ëÇ Ù³·³Õ³ÃáõÙ ³é³ç³¹ñí³Í

¿ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. §ÚáÃ Ñá·Ç áõÝ»Ý ÛáÃ³Ï³Ý Ï³ïáõ,  áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ

áõïáõÙ ¿  7-³Ï³Ý  ÙáõÏ, ÇëÏ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ¿É áõïáõÙ ¿ 7-³Ï³Ý Ñ³ëÏ,

ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ëÏ áõÝÇ 7 Ñ³ï óáñ»Ý: ÆÝãù³±Ý ¿ ³Ûë ß³ñùÁ Ù»Í³ÝáõÙ ̈

ÇÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ¦:

²ñùÇÙ»¹Á ·Çï»ñ Ñ³ßí»É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÁ ̈  ó³ÝÏ³ó³Í

³Ý¹³ÙÁ: Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ µ³Ý³Ó¨Á ³é³çÇÝ

³Ý·³Ù ïí»É ¿ üÇµáÝ³ãÇÝª 1202  Ãí³Ï³ÝÇÝ: ü»ñÙ³Ý ·Çï»ñ Ý³¨ Ñ³ßí»É

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ¨ ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ

·áõÙ³ñÝ»ñÁ:

Ð³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ïí»É ¿ ýñ³ÝëÇ³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë

È³åÉ³ëÁ, 19 �ñ¹ ¹³ñÇ ëÏ½µÝ»ñÇÝ:

2. äÉ»½ ä³ëÏ³É: äÉ»½ ä³ëÏ³ÉÁ ÍÝí»É ¿ 1623 Ãí³Ï³ÝÇÝ ýñ³ÝëÇ³Ï³Ý

ÎÉ»ñÙáÝ ù³Õ³ùáõÙ: äÉ»½Á áõÃ ï³ñ»Ï³Ý ¿ñ, »ñµ Ýñ³Ýó ÁÝï³ÝÇùÁ

ï»Õ³÷áËí»ó ö³ñÇ½: ¶ÇïáõÃáõÝÝ»ñÇ ëÇñ³Ñ³ñ Ýñ³ Ñ³ÛñÁ ß³ï

³ñ³· Ï³å»ñ Ñ³ëï³ï»ó ÙÇ ß³ñù ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝó

Ñ³×³Ë Ññ³íÇñáõÙ ¿ñ Çñ ïáõÝ� ëñï³Ùáï ½ñáõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

öáùñÇÏ äÉ»½Á Ñ»ï¨áõÙ ¿ñ ³Û¹ ½ñáõÛóÝ»ñÇÝ, áñáÝù Ñ³×³Ë

í»ñ³ÍíáõÙ ¿ÇÝ ëáõñ µ³Ý³í»×»ñÇ ¨ Ýñ³ Ù»ç ³ñÃÝ³óÝáõÙ

³Ýë³ÑÙ³Ý Ñ»ï³ùñùñ³ëÇñáõÃÛáõÝ, µ³Ý³íÇ×»Éáõ,

µ³Ý³í»×»ñáõÙ ³Ý·³Ù Ù»Í»ñÇÝ ·»ñ³½³Ýó»Éáõ µáõéÝ

ó³ÝÏáõÃÛáõÝ: Ð³ÛñÁ áõñ³ËáõÃÛ³Ùµ ¿ñ Ñ»ï¨áõÙ áñ¹áõÝ,

Ñ³×áõÛùáí å³ï³ëË³ÝáõÙ Ýñ³ µ³½Ù³µÝáõÛÃ Ñ³ñó»ñÇ,

µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ. Ý³ ·ïÝáõÙ ¿ñ, áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ûáí ½µ³Õí»ÉÁ

Ï³ñáÕ ¿ í³ï ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É Çñ ³éáÕçáõÃÛ³Ùµ ã÷³ÛÉáÕ äÉ»½Ç íñ³: î³ëÝ»ñÏáõ

ï³ñ»Ï³ÝáõÙ äÉ»½Á å³ï³Ñ³µ³ñ Éë»ó »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

-Æ±Ýã ¿ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, -Ñ³ñóñ»ó Ý³ ÑáñÁ:

-¶Í»ñÇ, å³ïÏ»ñÝ»ñÇ, Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ

·ÇïáõÃÛáõÝ ¿, áñ ù»½ Ñ³Ù³ñ ¹»é í³Õ ¿ ÇÙ³Ý³É, -Ï³ñ× Ï³å»ó Ñ³ÛñÁ:

§25  Èð²òàôòÆâ
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´³Ûó ·Í»ñÝ áõ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ å³ï³ÝáõÝ Ñ³Ý·Çëï ã¿ÇÝ ÃáÕÝáõÙ: Ü³ ÑáñÇó

·³ÕïÝÇ ·ÍáõÙ áõ ·ÍáõÙ ¿ñ ½³Ý³½³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñ: ²Ûëå»ë Ý³ §Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»ó¦

Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý ß³ï å³ïÏ»ñÝ»ñ, áñáÝó ïí»ó Çñ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ: ²Ûë

½µ³ÕÙáõÝùÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³ Ñ³ëÏ³ó³í, áñ ³Û¹ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ áñáß

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ»ï¨áõÙ »Ý ÙÛáõëÝ»ñÇó: àñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ý³ ÁÝ¹áõÝ»ó

³é³Ýó ³å³óáõóÙ³Ý, ÇëÏ áñáßÝ»ñÁ ³å³óáõó»ó ¹ñ³Ýó û·ÝáõÃÛ³Ùµ. ³Ûëå»ë

Ý³ Ñ³Ý·»ó ³ùëÇáÙÇ ̈  Ã»áñ»ÙÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ØÇ ³Ý·³Ù Ñ³ÛñÁ Ýñ³Ý

µéÝ³óñ»ó ³Ûë ½µ³ÕÙáõÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: êÏ½µáõÙ Ñ³ÛñÁ ³ÝÑ³Ý·ëï³ó³í ¨

áõ½áõÙ ¿ñ ½³Ûñ³Ý³É áñ¹áõ íñ³: ´³Ûó áñ¹áõ Ï³ñ× µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá

³åß»ó. ïÕ³Ý ÇÝùÝáõñáõÛÝ Ñ³ÛÝ³µ»ñ»É ¿ñ ¾íÏÉÇ¹»ëÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ß³ï

Ã»áñ»ÙÝ»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë� »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ù³ëÇÝ

Ã»áñ»ÙÁ: Ðáñ áõñ³ËáõÃÛáõÝÁ ³Ýë³ÑÙ³Ý ¿ñ: Ü³ ïáõÝ Ññ³íÇñ»ó Çñ Í³ÝáÃ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ, áñÇ ½³ñÙ³ÝùÁ å³Ï³ë ã¿ñ:

-øá áñ¹ÇÝ ³å³·³ Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÏÉÇÝÇ, -³ë³ó

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÁ ̈  ãëË³Éí»ó:

²ñ³· Í³ÝáÃ³Ý³Éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇÝ, äÉ»½Á ³ñ¹»Ý ï³ëÝí»ó ï³ñ»Ï³ÝáõÙ

Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»ó åñáÛ»ÏïÇí »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³·»Õ»óÇÏ Ã»áñ»ÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ,

áñÝ ³Ûëûñ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ ³ÝáõÝáí: Ð»ï³·³ÛáõÙ Ý³ Ï³ï³ñ»ó µ³½Ù³ÃÇí

Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñ Ù³ÃÙ»³ïÇÏ³ÛáõÙ ̈  ·ÇïáõÃÛ³Ý ³ÛÉ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ,

Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¹ñ»ó Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ, ëï»ÕÍ»ó

³é³çÇÝ Ñ³ßíÇã Ù»ù»Ý³Ý, áñÝ ³ßË³ï»ó ß³ï ¹³ñ»ñ: ê³Ï³ÛÝ ¹Çåí³ÍÁ Ýñ³Ý

ëïÇå»ó Ñ»é³Ý³É ·ÇïáõÃÛáõÝÇó: ºñµ Ý³ 31 ï³ñ»Ï³Ý ¿ñ, ê»Ý³ÛÇ íñ³Ûáí Ó·íáÕ

Ï³ÙñçÇ íñ³ Ýñ³Ý ï³ÝáÕ Ï³éùÁ íÃ³ñÇ »ÝÃ³ñÏí»ó, ̈  ä³ëÏ³ÉÁ Ñ³½Çí ÷ñÏí»ó:

²Ûë ÙÇç³¹»åÁ ×³Ï³ï³·ñ³Ï³Ý »Õ³í Ýñ³ ÏÛ³ÝùáõÙ. Ý³ ù³ßí»ó »Ï»Õ»óÇ ¨

ÏÛ³ÝùÇ ÙÝ³ó³Í áõÃ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ·ÇïáõÃÛ³Ùµ ã½µ³Õí»ó:

3. Èñ³óáõóÇã í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
973. ¶ï»ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ÑÇÝ· ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³. 4(-2)=na ,  µ. 
n

n

)4(
2

1 −⋅




=na , ·. 

n

na 




⋅





=

25

49

7

5
2n

, ¹. nn, 210010 ⋅ :

974. ¶ï»ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ, Ùá¹³Ý ¨ Ù»¹Ç³ÝÁ.

³. ,,,,,,,,, 544455343 µ. ,,,,,,,,, 111111111 −−−−
·. 450450600450350600250 ,,,,,, :

975. ¶ï»ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ ¨ Ù»¹Ç³ÝÁ.

³. 
n

n na 2⋅= , 1021 ,...,,n = , µ. 
27

1
)3( 4 ⋅−=na , 76543 ,,,,n = ,

·. n
n na 310 ⋅= , 54321 ,,,,n = :
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976. âÏñÏÝíáÕ ÝÇß»ñáí ù³ÝÇ± ÃÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É 76542 ,,,,  Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí:

977. ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýëï»óÝ»É ãáñë ÑÛáõñ»ñÇÝ ãáñë ³ÃáéÝ»ñÇ íñ³:

978. ø³ÝÇ± »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ íáÉ»ÛµáÉÇ ÃÇÙÇ 6  Ë³Õ³óÛ³ÉÝ»ñÇÝ ¹³ë³íáñ»É

Ë³Õ³¹³ßïáõÙ:

979. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã»  
ab

,
ac

,
cb +++

111
 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³, ³å³ 222 c,b,a  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë

ÏÏ³½ÙÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

980. 2, 7, a  ¨  5, b, 9 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñ »Ý:

ºñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí óáõÛó ïí»ù, áñ ab,, ++ 977  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

981.  Âí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³± ¿ ...,a,...,a,a n21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã».

     ³. ,nan 23 += µ. ,na 12 −=
·. n,an 1= ¹.  12 −−= nan :

982.  ¶ï»ù µáÉáñ ù³é³ÝÇß Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

983.  ú·ïí»Éáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇóª ³å³-

óáõó»ù, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿.

³.  7, 3, 
49

27

7

9
, , µ. a, a, a, …, ( )0≠a  :

984. ¸Çóáõùª ...,a,a,a 321 , ,...b,b,b 321  ¨ ,...c,c,c 321  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, p, q ¨ r  Ñ³Ûï³ñ³ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³-

Ý»ñ »Ý:

³. ²å³óáõó»ù, áñ ...,cba,cba,cba 333222111  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

µ.  à±ñÝ ¿ ...,cba,cba,cba 333222111  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ:

985. ¶ï»ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ áõÃ»ñáñ¹ ¨ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³. 12, 48, …, µ. 0,1; 0,01; … ·.  – 0,1; – 0,01; …

¹.  48, 12, …, ». 0,1; 0,001;… ½.  – 0,1; 0,001;…:

986. ¶ï»ù ·áõÙ³ñÁ ( 11 << a– ).

³.  ...aaa ++++ 321 , µ. ...aaa ++++ 6421 ,

·.   ...aaa +−+− 321 ¹. ...aaaa +−+− 1074 :
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ä ² î ² ê Ê ² Ü Ü º ðä ² î ² ê Ê ² Ü Ü º ðä ² î ² ê Ê ² Ü Ü º ðä ² î ² ê Ê ² Ü Ü º ðä ² î ² ê Ê ² Ü Ü º ð

2. ³. 0 , µ. 1≠a , ·. o/∈a , ¹.  Ra∈ : 3. µ. 101 ,, , ·. 211 ,, − ,

½. 011 ,, − : 4. µ.  612010 ,,,,, , ¹. 753618 ,, : 5. µ. 24)5( 2 −+x ,

¹. 12)4( 2 +−− x , ».  
4

125

2

11
2

−




 +x : 6. ³. 

12

131

6

1
3

2

+




 −x ,

µ. 8)1(2 2 −+x , ½. 
4

9

2

3
2

−




 −x , Ç. 

8

15

4

5
2

2

+




 −x : 7. µ. 25

4

19
11 ,, :

8. ³. 0 , ». 4 , ½. 8− : 9. ³-µ. àã, ·. ³Ûá, ¹. áã: 10. ³. 0  & 1, µ. 1 & 2 , ·. 16

& 2 , 20−  & 0 : 12. ³. 
3

1
2 −, : 13. µ. 2030, , ·. 18, ¹. 71 −, : 17. µ. 

2

3
2, ,

¹. 
5

3
1, : 15. ³. 

3

11
2 −, , µ. 

4

9
1, , ·. 38 −, , ¹. 

3

1
2 −, : 16. ³. 0>a ,

µ. 0=a , ·. 0<a , ¹. 0≥a , ». 0≤a , ½. 0<a , ¿. Ra∈ : 18. ³. 1>a ,

40, , ·. ( ) 




∪∞−

16

1
00 ,, , ¹. ( ) ( )400 ;, ∪∞− : 19. ³. 2− , ·. Ra∈ ,

¹. 
4

1−=a : 20. ¹. ))(4( xxx ++− : 21. ³-µ. àã, ·-¹. ³Ûá: 22. ³. )7)(1( −− xx ,

µ. )2)(102( −− xx , ·. 




 −+

2

3
)15( xx , ¹. ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ». )17)(12( −+ xx ,

½. 




 −+

5

3
)15( xx , ¿. 




 ++




 −−
2

110

2

110
xx , Á. )20)(30( ,x,x +− :

23. ³. 652 +− xx : 24. ³. 0156 2 =+− xx : 25. ³.  ²Ûá, µ-·. áã:

26. ³. 01100 2 =−x , µ. 0122 =−− xx , ·.  01722 =−− xx :

27. ³. 442 +− xx , ·. 018262 =++x : 31. 114, : 32. 15 ¨ 18: 33. %20 :

34. 80 ïáÏáë Ï³Ù 20 ïáÏáë: 35. %20 : 36. %5 : 37. 140 Ù: 38. 28 Ù:
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39. 11: 40. 22 : 41. 8 -³ÝÏÛ³Ý: 42. 3  ëÙ: 43. 3  Ù: 50. ³. }1{1, −∈x ,

µ. 0=x , ·. 






 −∈

2

1

2

1
0 ,,x , ¹. 







 −∈

4

9

4

9
0 ,,x : 50. ³. 1, µ. 0 , ·. 5− ,

¹. 
8

25
25, : 52. ³-µ. ²Ûá, ·. áã, ¹. ³Ûá: 53. ³-µ. àã, ·-¹. ³Ûá, ». áã, ½. ³Ûá:

54. ³. àã, µ. ³Ûá, ·. áã, ¹. ³Ûá: 60. ³. 1>a , µ. o/ , ·. 2>a , ¹. 0>a :

61. ³. 1−<a , µ. 
8

1>a , ·. 49−<a , ¹. 32<a : 62. ³. 0≠x , µ. o/∈x ,

». )11( ,x −∈ , ½. )(2)2( ∞∪−−∞∈ ,,x , ¿. )(4)4( ∞∪−−∞∈ ,,x ,

Á. )55( ,x −∈ : 63. ³. )(1)0( ∞∪−∞∈ ,,x , µ. )11( ,x −∈ ,

·. )(3)0( ∞∪−∞∈ ,,x , ¹. )04( ,x −∈ , ». 




 ∞∪−∞∈ ,,x

3

1
)0( ,

½. )(20)0( ∞∪−∞∈ ,,x , ¿. )(5)0( ∞∪−∞∈ ,,x , Á. 




∈ 10

5

1
,x :

64. ³. ºñµ 
2

3−=x , »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0  ³ñÅ»ù, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í

¹»åù»ñáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ¿, Á. ºñµ 
2

25−=x , »é³Ý¹³ÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0  ³ñÅ»ù,

ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ¹»åù»ñáõÙ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: 65. ³. )(1)8( ∞∪−∞∈ ,,x ,

µ. 




∈

3

8
1,x , ¹. 





−∈

7

12
2,x , ». 





−∈

3

16
2,x , Á. )(0)50( ∞∪−−∞∈ ,,x :

66. ³. }3210123{ ,,,,,,x −−−∈ , µ. }621{ ...,,,x∈ ,

¹. }432101{ ,,,,,x −∈ , ».  }2101{ ,,,x −∈ , ½. }932{ ...,,,x∈ :

67. ³. }21{ ,x∈ , µ. }4321{ ,,,x∈ , ·. }621{ ...,,,x∈ ,

¹. }6545{ ,...,,,x −−∈ , ». }45444344{ ,...,,,x −−∈ : 68. ³. 1−  & 1,

µ. 8−  & 8 , ·-¹. 1−  & 1, ». ³Ù»Ý³Ù»Í µ³ó³ë³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ 1− ,

¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ½. 3−  & 1: 69. ³. 1>a ,

µ. )(2)80( ∞∪−−∞∈ ,,,a , ·. 256,a −< , ¹. 11>a : 70. ³. 1−=b  Ï³Ù

48

37=b : 71. ³. 2−<a  Ï³Ù 2>a , µ. o/∈a , ·. Ra∈ , ¹. Ra∈ : 72. ¹. 0=x ,
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¿. ]22[ ,x −∈ : 73. µ. )[2,]2( ∞∪−−∞∈ ,x , ·. )25[0]0( ∞∪−∞∈ ,,,x ,

¿. )[0]10( ∞∪−−∞∈ ,,,x : 74. ·. 




 ∞∪−∞∈ ,,x
2

7
0]( , ¹. 





 ∞∪−∞∈ ,,x
4

3
0]( :

76. ³. 3][1,x∈ , µ. 2]5[ ,x −∈ , ·. )[6]5( ∞∪−−∞∈ ,,x ,

¹. )[5]1( ∞∪−−∞∈ ,,x : 78. ³. o/ , µ. o/ , ·. R , ¹. R : 79. ³. Rx∈ ,

µ. o/∈x , ·. ]53,53[ +−∈x , ¹. )3[1]31( ∞+∪−>−∞ ,, , ». Rx∈ ,

½. ]364[ ,− : 80. ³. 4≥a , µ. 




 ∞∪−∞∈ ,,a
3

4
]0( , ·.  16−≤a ,

¹. )11[ ∞∈ ,a : 81. ³. }11101010{ ,,...,x −−∈ , µ. }10210{ ,...,,x∈ ,

·. }1012{ ,,,x −−∈ , ¹. }65432{ ,,,,x∈ , ». 0}1234{ ,,,,x −−−−∈ ,

½. 2=x : 82. ³. 12}21{ ...,,,x∈ , µ. 11}21{ ...,,,x∈ , ·. }21{ ,x∈ ,

¹. 1=x , ». }765{ ,,x∈ , ½. }1021{ ,...,,x∈ : 83. ³. 1−  & 1, µ. 3−  & 3,

·. 3−  & 1, ¹. µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ÇëÏ ³Ù»Ý³÷áùñ

¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙÝ ¿ 71 , ». 3−  & 2 , ½. µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÙµáÕç

ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ÇëÏ ³Ù»Ý³÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ 2 :  82. 12 :

85. 1521 ,...,, : 86. 12: 96. 48: 100. µ. 9 & 0 , ¹. 
3

16
 & 0 , ». 5−  & 

3

7− ,

½. 4  & 
3

4− : 103. ³. 10, µ. 98, ·. 98, ». 11, ½. 970: 105. ³. )4[ ∞−∈ ,a ,

µ. )04[ ,a −∈ , ·. )0( ∞∈ ,a , ¹. o/∈a , ». )04( ,a −∈ , 107. 1− :

108. 
8

5
8 −== x,a : 109. 1: 112. 33+  & 33− :115. ³. 0 , µ. 1, ·. 10,

¹. 100: 116. ³. 0  & 1− , µ. 1−  & 2− , ·. 100−  & 1001− , ¹. 200−  & 201− :

117. ³. )1( ∞∈ ,a , µ. Ra∈ , ·.  )(2)1( ∞∪−∞∈ ,,a ,

¹. )2()2( ∞−∪−−∞∈ ,,a : 118. ³-µ. ²Ûá, ·-¹. áã: 119. ³-µ. àã, ·-¹. ³Ûá:

120. ³. 0 , µ. 0 , ·. 
2

1
, ¹. 1: 121. ³.  51, , µ. 5 , ·.  50,  ¹. 

12

1
:

122. ¹. 
4

3
:123. ³. ,52 , µ. 0 , ·. 458,− , ». 

16

147− , ½. 
16

275− :

125. ³. 4)(1,b∈ , µ. )(41)( ∞∪−∞∈ ,,b : 127. 50 & 50:
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132. Þñç³Ý³·ÍÇ: 133. ø³é³Ïáõë³Ó&: 134. 250Ù & 250Ù: 144. ³. 4 ,

µ. o/∈x , ·. o/∈x , ¹. 3 : 145. µ.  11 −, , ·. 42 −, , ¹. 
2

5

2

3 −, :

149. ³-µ. 2± , ·. 1± , ¹. o/∈x : 150. ³. 32 ±± , , µ. 21 ±± , , ·. 52 ±± , ,

¹. 22± : 151. ³. 1
2

1 ±± , , µ. 3
3

3 ±± , , ·. 
2

2
3 ±± , , ¹. 

3

3
2 ±± , :

152. ³. o/∈x , µ. 
2

1±± a, : 155. ³. )2)(2)(1)(1( +−+− xxxx ,

µ. )3)(3)(2)(23( +−+− xxxx , ¹. )1)(1(
2

1

2

1
8 +−





 +





 − xxxx :

156. ³. 
4

1
2

2

−
−

x

x
, µ. 

6

5
2

2

−
−

x

x : 157. ³. 045 24 =+− xx , µ. 0654 =+− xx ,

·. 0144254 =+− xx : 158. ³. ÐÝ³ñ³íáñ ã¿, µ. 024 =− xx , ·. ÑÝ³ñ³íáñ

ã¿, ¹. 0100004 =−x : 159. ³. 50,± , µ. 51, , ·. 3± , ½. 161, , ¿. 70, :

160. ³. 31 ±± , , µ. 21 −, , ·. 
9

1

2

1 −, , ¹. 2
4

3
, , ». 24 , ½. 3± , ¿. 14 −, ,

Á. 24, Å. 3520 ,,, −− : 161. ³. 
3

4
2,− , µ. 34, , ·. 

2

3
, ¹. 512,− , ». 41, ,

½. 501 ,, − : 162. ³. 1
2

1
, , µ. 

7

11
2 −, , ·. 74 −, , ¹. 52, : 163. µ. 7010 ,, − ,

·. 
13

24
3 −, , ¹. 

9

7
7 −, : 164. ³. 

2

1
2 −, , ·. 81518 ,, : 165. ³. 3

3

2 −, ,

µ. 
17

16
, ¹. 29,− : 166. ³. 465 ,,− , µ. 1429 ,, , ·. 1025 ,, , ¹. 12258 ,, :

167. ³. 
15

14

3

1 −, , µ. 174 −− ,, : 168. ³. 1
19

38
,− , µ. 258 −− ,, :

169. µ. 12 −− , , ¹. 
9

7
2 −, : 170. 

5

2
: 171. 7 : 174. 3 Ù, 4Ù: 176. 10 ûñáõÙ:

177. 52,  ï: 178. 2  ûñáõÙ: 179. 5  Å³Ù, 7  Å³Ù: 189. ³. }32{1 ,,x∈ ,
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µ. o/∈x , ·. Nx∈ : 190. ³. àã: µ. ³Ûá: 191. ³. 






∈

7

4
1,x , µ. 

6

5−=x ,

·. o/∈x , ¹. }3{1,x∈ , ». }2{3 ,x∈ , ½. }4{2 ,x∈ : 192. ³. Rx∈ ,

µ. 
2

1>x , ·. )3(
3

1 ∞∪




 −∞−∈ ,,x , ¹. 





 ∞∪



 ∞−∈ ,,x

7

3

7

2
: 193. ³. 

4

1−=x ,

µ. }5252{0 +−−−∈ ,,x , ·. ){0}[2]2( ∞∪−−∞∈ ,,x , ¹. ]33[ ,x −∈ ,

». ]55[ ,x −∈ , ½. ){0}[1]1[ ∞∪−−∞∈ ,,x : 194. ³. )33( ,x −∈ ,

µ. )[3]3( ∞∪−∞∈ ,,x , ·. )[4]4( ∞∪−−∞∈ ,,x , ¹. }99{ ,x −∉   & Rx∈ ,

». )(10)10( ∞∪−−∞∈ ,,x , ½. }2552{)1212( −∪−∈ ,,x :

195. ³. }0{]72( ∪∈ ,x , µ. o/∈x , ·. )[2]1( ∞∪−∞∈ ,,x , ¹. ]17[1,x∈ :

196. ³. Rx∈ , µ. )10()4( ∞∪−−∞∈ ,,x , ·. 




 ∞−∪





 −∞−∈ ,,x

5

2

3

2
,

¹. )155155(]1( +−∪−∞∈ ,,x : 197. ³. ]21[ ,x∈ , µ. ]15[ ,x −∈ ,

·. {1})0( ∪−∞∈ ,x , ¹. ]33[ ,x −∈ : 198. ³. àã, µ. ³Ûá, ·, ³Ûá, ¹. ³Ûá:

199. ³. ²Ûá, µ. áã, ·. áã, ¹. áã: 200. ³. }11{ −∈ ,x , µ. }33{ −∈ ,x , ·. 5−=x ,

¹. 0=x , ». 41−=x , ½. }063{ ,,x∈ : 201. ³. 9=x ,

µ. )104()410( ,,x ∪−−∈ ,  ·. o/∈x , ¹. )11( ,x −∈ ,

». )32[]23( ,,x ∪−−∈ , ½. o/∈x : 203. ³.  )9(8)2( ,,x ∪−∞∈ ,

µ. )22( ,x −∈ , ·. )96( ,x∈ , ¹. ]10[ ,x∈ : 204. ³. )10()5( ∞∪−−∞∈ ,,x ,

µ. o/∈x , ·. )1901( ,x∈ , ¹. o/∈x : 205. ³. 




 ∞∈ ,x

5

6
, µ. ]110( −−∈ ,x ,

·. ]8( −−∞∈ ,x , ¹. ]70[ ,x∈ : 206. ³. o/∈x , µ. ]22[ ,x −∈ , ·-¹. o/∈x :

207. ³. àã, µ. ³Ûá, ·. ³Ûá, ¹. áã: 208. ³. ²Ûá, µ. áã, ·. áã, ¹. áã: 209. ³. ²Ûá,

µ. áã, ·. áã, ¹. ³Ûá: 210. ³. )40( ,,a −∞∈ , µ. )3( ∞−∈ ,a , ·. )50( ,,a −∞∈ ,

¹. )[0 ∞∈ ,a : 211. µ. 



 ∞−∈

6

13
,a , ·. )2( ,a −∞∈ , ¹. )0( ,a −∞∈ :

212. ³. 
3

11
, µ. 6 , ·.  



−∈ 2

2

3
,a :  213. ³. )41()0( ,,a ∪−∞∈ ,

µ. )501()4( ,,,a −−∪−−∞∈ : 214. ³. ²Ûá, µ. ³Ûá, ·. ³Ûá, ¹. áã: 216. µ. 0<x ,
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¹. )10()0( ,,x ∪−∞∈ : 217. µ. )(1
2

1 ∞∪



 ∞−∈ ,,x : 219. ³. )32()1( ,,x ∪−∞∈ ,

µ. ]71[)2( ,,x −∪−−∞∈ , ·. )5()42( ∞∪∈ ,,x , ¹. )1[]611( ∞−∪−−∈ ,,x :

220. ³. )12()2( −−∪−−∞∈ ,,x , ·. )32( ,x −∈ , ¹. )2( −−∞∈ ,x :

272. ·. àã, ¹. ³Ûá: 273. ·. ca,x,10 , ¹. xy, −12 : 276. ·. 175 +myx   & 5:

277. ¹. 2542 ba− , ». 1248 za− : 279. ». 32 116 bab − : 280. ³. ²Ûá, µ. áã:

281. µ. axybaba 1211 22 −+ : 282. ·. ²Ûá: 283. ¹.  zaz 31021 3 +++ :

284. ³. abcxabcx 22 4 +− : 286. É. 73− :  288. ¹. 8 , ¿. 80: 293. ½. 1+m :

294. ³. 222 zyx =+ , »Ã» z -Á »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³·ÇÍÝ ¿, µ. 222 zyx >+ ,

·. 222 zyx <+ , »Ã» 7 -Á µáõÃ ³ÝÏÛ³Ý ¹ÇÙ³óÇ ÏáÕÙÝ ¿: 297. ºñÏñáñ¹Á`

1524/  ³Ý·³Ù: 298. 7515 yxy+ : 300. 
mn

mn

−
2

 Å³ÙáõÙ:

310. ¹. 33 323 yxyx −−− : 313. µ. xyx 22+− , ·. xyy 2+− :

319. ·. abaxbxx −−+ 339 2 : 320. ¹. 22 404010 yxyx +− :

321. ·. 2223 22 pmpkmkk +−− : 324. ¹. 323 2 nnmm +− : 327. ¹. 22−− yx :

328. ·. 22 237 xaax −+− : 329. ¹. 3−m : 335. ¿. 6 : 336. ³. a2 , µ. 23xy :

339. ·. )2)(( bayx −+ , ¹. ))(11( xa −+ : 340. ³. ))(( 2 bcadc −+− ,

µ. ))(1( 22 bayx −−+ : 342. Å. )432(5 222 xaaxa −− : 343. Å. )42)(67( xyx −− :

344. ³. ))(1(1 2aa ++ , ·. ))(1(1 32 xx −− : 345. ½. )8)(7(3 2ymxy −− :

346. µ. )4)(4( baba +−−− : 347. ·. 0)()( 2 ,yxyx +− : 348. )12010( +x ÏÙ:

349. )40(45 yx+ ÏÙ: 350. ³. 3Ù)( bat + , µ. 33 ÙÙ )1( −+ tbat ,

·. 33 ÙÙ 2)(t ++ bat : 351. )2(6 yx− ÏÙ: 367. ».  xa 101000 + ,

½. a++10010000 , Á. aaaaa ++++ 10100100010000 : 368. µ. ca 9999 − :

371. ·. àã, ¹. ³Ûá: 372. ·. ²Ûá, ¹. áã: 373. ·. àã, ¹. ³Ûá: 374. ·. ²Ûá, ¹. ³Ûá:

375. ·. ²Ûá, ¹. áã: 376. µ. ²Ûá, ·. áã: 378. ·. àã, ¹. ³Ûá: 380. 110 +a , áã`

ÏÉÇÝÇ ÝáõÛÝÁ: 381. ·. a+1000 , ¹. a+10000 : 382. 21: 383. 52: 384. 246:

386. 46: 387. 28: 388. 73: 389. 77: 390. 52: 391. 56: 438. ·. 1)(11, ,

¹. )110( , : 440. àã: 442. ²Ûá: 447. ·. )01( , , ¹. )60( , : 449. ³. o/∈a ,
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µ. 0≠a , ·. o/∈a , ¹. 0=a : 450. ³. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿:

456. ³. ( )xx −⋅ 100 Ù2, »Ã» ÑáÕ³Ù³ëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ xÙ ¿: 457. yx,  ¨

)(05 yx+− , áñï»Õ x -Á ¨ y -Á 05 -Çó áã Ù»Í µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý ¨

50≤+ yx : 458. xx,+10  ¨ x290− , áñï»Õ Ýßí³Í Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÁ 100-Çó áã Ù»Í µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿: 459. 5565,  ¨ 50: ÊÝ¹ÇñÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï

ÉáõÍáõÙÁ: 460. ³. 
zyx

111 =+ , µ. »ñÏáõ ïíÛ³É: 461. ·. ,x 4=  24 == z,y :

462. ³. 
zyx

111 =− : 463. ³. ryxyqxp )( +=+ : 465. Üß³Ý³Ï»Ýù AB

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 5-áí, ³é³çÇÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ x -áí, »ñÏñáñ¹ÇÝÁ` y -

áí, ÇëÏ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÁ Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ t  Å³Ù Ñ»ïá: ²Û¹ ¹»åùáõÙ.

³. 5=+ ytxt , ·. 5)1( =++ tyxt , ¹. 5)1(2 =++ txxt : 469. n  ³ÙëÇó Ñ»ïá

ÏáõÝ»Ý³ nba+  ¹ñ³Ù: 471. x  ëÙ, 2100 x− ëÙ: 480. ·. ,y 4=  2=z :

481. ·. 87 == z,y : 483. ¹. 76 == y,x : 484. ³. 21 == y,x :

485. ·. 510 =−= y,x : 486. ·. 817853 =−= y,x : 487. ³. 80 == y,x :

488. µ. 2110921109 == v,u : 489. ¹. 391 −=−= y,,x :

490. µ. 49124910 −== v,u : 491. ·. 43 == y,x : 494. ¹. ,0=∆

55 −=∆−=∆ yx , : 495. µ. 
2

31

2

1

2

1 2a
y,ax

+−=




 += : 504. ³. 1, ¹. 0 ,

½. ³Ýí»ñç: 505. ³. 1≠a , µ. 34−≠a , ·. 4−≠a : 506. ³. 50,a ≠ ,

µ. 0≠a , ·. 
2

1−=a : 507. ³.  11 == n,m , µ. 
8

1
1 == m,n ,

·. oo // ∈∈ m,n : 508. ³. 1, ¹. 1: 509. ³. 4≠a , ». o/∈a , ½. Ra∈ :

510. µ. 7=a , ». 5−=a , ½. 
4

3=a : 511.  ·. 196 −=−= b,a ,

¹. 3
4

3 −== b,a : 514. bcad ≠ : 516. 23: 518. 48: 519. 37 : 520. 221:

521. 77: 522. 42857: 524. 40 ¨ 60: 527. 5ÏÙ/Å, 54, ÏÙ/Å: 528. 150 ÏÙ:

529. 8  Å: 530. 12ÏÙ/Å, 4ÏÙ/Å: 531. 621,  ÏÙ/Å: 533. 40 ûñ: 534. 211,  É ¨
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816,  É: 535. 21,  É ¨ 210,  É: 536. 150 Ï· ¨ 450 Ï·: 537. 150 Ï· ¨ 150 Ï·:

538. 1115  Ï· ¨ 1195  Ï·: 544. ³. 11 −== y,x , µ. 03 =−= y,x :

545. µ. 12 == y,x , ¹. 311 === z,y,x : 548. ³.  )12()757250( ,,,,, − ,

µ. )8442()00( ,,,,, − , ·.  )34()1071( −,,, , ¹.  )69()96( −− ,,, :

549. ³.  )84()48( ,,, , µ. )23()32( ,,, , ¹.  )21()03( −,,, : 550.

µ.  )1061()24( −,,, , ¹. )12()23( ,,, : 551. ³.  )21()43( ,,, ,

·. 




−

2

1
4

2

1
)04( ,,, : 552. ³. 3)(2,    )4615( −, : 553. ³. ,a,a )11( 2 +−

)11( 2 −−+− a,a , ¹. ,a,a )11( +− )11( −+ a,a : 554. ³. )2()(2 aa,,aa, −− ,

µ. )2()(2 aa,,aa, : 558. ³. ÈáõÍáõÙ ãáõÝÇ, µ. 




 −−−−

16

5

4

5
)22()00( ,,,,, ,

·. 




−





 −

3

2
2

3

10
10 ,,, , ¹. 







41

1

41

9
)11()00( ,,,,, : 559. ³.  ,,,, 





−

3

1

3

1
)00(






 −−

72

1

18

1
, , µ. )347328(49)34732849()11( −−++− ,,,,, ,

·. ,,,, )99()00( −  




 −

11

13

11

26
, , ¹. )24( −− , : 562. ³. ,,,, )13()13( −−

)222()222( −− ,,, , µ. )2(3)23()32()32( ,,,,,,, −−−− , ·. ,, 






2

1
2

,,,, 





−





 −−

5

2
2

5

2

2

1
2  





−

5

2
2

5

2
, : 564. ·. 





 −−

3

5

3

2
)12( ,,, ,

¹. )75051( ,,, : 565. ³. )24( −, , )02( , , )5051()5253( ,,,,,,, −− , µ. ,, 






6

1

6

1

)515(3 ,,, − , ·. )5253()5253( ,,,,,,, −− , ¹. )2(3)32( ,,, : 566. µ. )14(
3

2

3

10
,,, 





 ,

·. ,, )3232( −+  ,, )3232( +−  )14()4(1 ,,, ,  ¹. )32()32( −− ,,, :

567. µ. ,, 




 −

2

1
4  )11( , : 568. ³. ,,,,,, )35()53()35( −−  )53( −− , ,
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µ. )15()15( −− ,,, , ·. )45()45( −− ,,, , ¹. ,,,, )23()32(−  )23( −− , :

569. ³. )82()28( ,,, , µ. )49( , , ·. )2561()1652( ,,, ,

¹. )14()41( ,,, : 577. ³. )49()94( ,,, , µ. )23()32( ,,, , ,, )7272( +−−−

)7272( −−+− , , ·. )57()502( ,,, , ¹. ,,,,,, )22132213()24()42( +−−−

)22132213( −+ , : 578. ³. )24()42( ,,, , µ. )25()52( −− ,,, ,

·. )57()75( ,,, −− , ¹.  ,, )61( −−  )16( −− , : 579. ³. )12()2(1 ,,, ,

µ. )7171()7171( −−+−+−−− ,,, : 580. ³. ))()(( 22 ba,ba −+ :

584. 60ëÙ: 585. 1510, : 586. 3020, : 587. 90ÏÙ/Å, 80ÏÙ/Å: 588. 12Å,

8Å: 589. 80ÏÙ/Å, 50ÏÙ/Å: 590. 25: 591. 12Å: 592. 14Å, 10Å: 593. 10Å,

15Å: 595. 2000Ù3: 597. 7954 aa,, : 598. 15 ûñ, 30 ûñ: 599. 189, :

600. 4 Ù, 5Ù: 602. 4 Ù/íñÏ, 5Ù/íñÏ: 627. µ. 






1
2

1
, , ¹.  







4

1

6

1
, :

630. µ. )15520( ,, , ¹. )4212( −,, : 649. ·. ²Ûá, ¹. áã, ». áã, ½. ³Ûá: 650. ¹.

²Ûá, Ã. áã: 651. ³. àã, ¹. ³Ûá: 653. µ. Ð³ë³Ï³ÏÇóÝ»ñ: 654. ¹. Ø»Í

´ñÇï³ÝÇ³: 655. ¿. o/∈x : 656. ¹. a -Ý b -Çó Ï³ñ× ¿: 658. ·. =x ºíñáå³,

=x ²íëïñ³ÉÇ³: 680. ³. àñáíÑ»ï¨, »Ã» yx < , ³å³ Ý³¨ 1+< yx ,

³ÛëÇÝùÝ` ÙÇ¨ÝáõÛÝ x  ï³ññÁ ³éÝãíáõÙ ¿ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï:

681. ¹. àã, ». ³Ûá: 697. ³. 0≠x , µ. 1≠x : 700. ³. Rx∈ , µ. 1≠x ,

·. }1{1 −∈ ,x : 701. ³. àã, ¹. ³Ûá: 708. ³. ²×áÕ ¿, ·. Ýí³½áÕ ¿: 739. 3:

740. ³. 1, ¹. 1<x : 741. ³. àã, µ. ³Ûá: 742. ·. ²Ûá, ¹. áã: 743. µ. 1, ·. 5:

744. ³. 0=a , ¹. 0>a : 747. ·. ²Ûá: 748. µ. 7± , ·.  0≠x :

749. ³. 0=a , µ. 
2

1=a : 750. µ. 0=a , ·. 93 −=a : 752. ³. )0[ ∞, ,

·. 




 ∞− ,

2

1 , ]1( −−∞, : 753. µ. Ø»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ, ·. 1: 754. µ. 1,

·. 10− : 755. ³. àã, µ. ³Ûá: 756. ³. ]1( ,−∞  Ýí³½áõÙ ¿, )1[ ∞,  ³×áõÙ ¿:

760. ³. àã, µ. ³Ûá: 762. µ. 
3

4≠x , ». 1±≠x , ½. Rx∈ : 763. ³. 0≠x ,
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µ. 2±≠x : 764. ³-·. R : 765. µ. )[2]2( ∞∪−−∞ ,, , ·. ]1010( ,,,− , ¹. o/ :

788. µ. àã: 789. µ. àã: 794. ³. àã, µ. ³Ûá: 795. ¹. 
12

173
, 14  ¨ 14 :

796. ·. Îµ³½Ù³å³ïÏí»Ý ³Û¹ Ãíáí: 798. 1158,  ëÙ, 160 ëÙ, 5158,  ëÙ:

802. 24: 806. 3 : 810. 6 : 811. 120: 815. àã: 817. 20: 818. 12: 820. 60:

830. àã: 832. àã: 836. µ. 2− : 842. 2−n : 846. ²Ûá: 847. àã: 856. 65: 859.

³. 47 , µ. 80, ·. 128, ¹. 145: 860. 52, : 861. 3
4

3
2

2

1
2

4

1
22 ,,,, :

863. 15: 865. ³. 9, µ. 13, ·. 2 : 866. ³. 
3

1− , µ. 
3

1
, ·. 20, : 867. ³. 71, ,

µ. 
3

11− : 870. ³. 10560, ·. 14262− , ¹. a372396+ : 876. ³. 25, µ. 55:

902. ²Ûá: 922. 1684 ,, : 923. 13: 924. ³. ²Ûá, µ. áã, ·. áã, ¹. ³Ûá:
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