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Բ ար ձ ր ագ ո ւ յ ն  մ աթ ե մ ատի կ ա յ ի  խ ն դ ի ր ն ե ր ի  և  
վ ար ժ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ժ ո ղ ո վ ա ծ ո ւ : 

Ն ե ր կ ա  ժ ո ղ ո վ ա ծ ո ւ ն  ն ախատե ս վ ա ծ  է  Հ ա յ կ ա կ ան  
գ յ ո ւ ղ ատն տե ս ակ ան  ակ ադ ե մ ի ա յ ի  ո ւ ս ա ն ո ղ ն ե ր ի  
հ ամ ար ։  

Äո ղ ո վ ա ծ ո ւ ն  կ ա զ մ ե ÉÇս  հ ա շ վ ի  է  առ ն վ ե լ  
ճ ար տար ագ ի տակ ան , տն տե ս ագ ի տակ ան  և  
տե խ ն ո լ ո գ ի ակ ան  մ աս ն ագ ի տո ւ թ յ ո ւ ն ն »ր ի  մ ե ջ  
բ ար ձ ր ագ ո ւ յ ն  մ աթ ե մ ատի կ ա յ ի  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  
կ ի ր առ մ ան  ն ե ր կ ա յ ի ս  պահ ան ջ ն ե ր ը ։  Խ ն դ ի ր ն ե ր ր  
կ ազ մ ե ÉÇս  օ գ տ վ ե լ  ե ն ք  ·ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  ի ն չ պե ս  
մ աս ն ագ ի տակ ան , ա յ ն պ ե ë է լ  áõëáõÙÝ³մ ե թ ո դ ակ աÝ 
օ ժ ա ն դ ակ  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց ։  Äո ղ ո վ ա ծ ո ւ ն  ի ր  մ ե ջ  
Áն դ գ ր կ ո ւ մ  Է  ան ա լ ի տ ի կ  ե ր կ ñաչ ավ áւ թ յ ա ն , 
բ ար ձ ր ագ ո ւ յ ն  հ ան ր ահ ա շ վ ի , մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  
ան ա ÉÇ½ի  և  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  տե ս ո ւ թ յ ա ն  
բ աժ ի ն ն ե ր ը ։  

Äո ղ ո վ ա ծ ո ւ ն  կ ար ո ղ  Է  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ն աև  ա յ լ  
տե խ ն ի կ ակ ան  բ ո ւ հ ե ր ո ւ մ  և  բ ն ա գ ի տակ ան  
ֆ ակ ո ւ լ տ ե տ ն ե ր ո ւ մ , ո ր տ ե ղ  դ աս ավ ան դ վ ո ւ մ  Է  
§Բ ար ձ ր ագ ո ւ յ ն  մ աթ ե մ ատի կ ա¦  առ ար կ ան : 
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Գ Լ Ո Ւ Խ  I 
ԱՆ ԱԼ Ի Տ Ի Կ  Ե Ր Կ Ր ԱՉ ԱՓ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  Հ ԱՐ ԹՈ Ւ ԹՅ ԱՆ  Վ Ր Ա  

§1 Ան ա լ ի տի կ  ե ր կ ր ա չ ափո ւ թ յ ա ն  պար զ ագ ո ւ յ ն  խ ն դ ի ր ն ե ր ը  
 

1.1.1. Տ ր վ ած  ե ն  ABC  ե ռ ան կ յ ան  գ ագ աթ ն ե ր ի  կ ո ո ր դ ի ն ատ -
ն ե ր ը ։  Գ տն ե լ  պար ագ ի ծ ը ՝  

1)      3;245;3412;22  , C, BA ;2)      51;1287;653;2 , C,BA ;

3)      72;2156;420;0 , C, BA ; 4)      58;1325;695;3 , ,BA  :

1.1.2. Տ ր վ ած  ե ն  ABC  ե ռ ան կ յ ան  գ ագ աթ ն ե ր ի  կ ո ո ր դ ի ն ատ -
ն ե ր ը ։  Պ ար զ ե լ  ս ո ւ ր ան Ïյ ո ւ ն , ո ւ ղ ղ ան կ յ ո ւ ն , թ ե ՞  
բ ո ւ թ ան կ յ ո ւ ն  ե ռ ան կ յ ո ւ ն  է  Ý`-ABC  
1)      ,, C, BA 7;81;43;1  2)      ,, C, BA 2;42;11;2   

3)      ,, C, BA 5;101;16;1  4)      ,, C, BA 5;19;1010;13 
5)      ,, C, BA 5;99;14;3  6)      :, C, BA 6;93;611;4  

1.1.3. Աբ ս ց ի ս ն ե ր ի  առ ան ց ք ի  վ ր ա  գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  կ ե տ , 
ո ր ը  հ ավ աս ար ապե ս  է  հ ե ռ աց վ ած   8;21M  և   7;72M  

կ ե տե ր ի ց ։  
1.1.4. Օ ր դ ի ն ատն ե ր ի  առ ան ց ք ի  վ ր ա  գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  կ ե տ , 

ո ր ի  հ ե ռ ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը   12;21M  կ ե տի ց  լ ի ն ի  հ ի ն գ  

ան գ ամ  մ ե ծ , ք ան   3;12M  կ ե տի ց ։  

1.1.5. Գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  կ ե տ , ո ր ի  հ ե ռ ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
առ ան ց ք ն ե ր ի ց  և  տր վ ած  կ ե տի ց  մ ի մ յ ան ց  հ ավ աս ար  
ե ն ՝   
1)  ,M 9;81  2)  :M 8;42  

1.1.6. Գ տն ե լ  ա յ ն  կ ե տը , ո ր ը  հ ավ աս ար ապե ս  է  հ ե ռ աց վ ած  
     16;118;14;7 321 M, M,M   կ ե տե ր ի ց ։  

1.1.7. Տ ր վ ած  ե ն   NM ¢  կ ե տե ր ը ։  Աμս ց ի ս Ý»ր ի  առ ան ց ք ի  վ ր ա  

գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  P  կ ե տ , ո ր  MPN  ան ÏÛո ւ ն ը  ÉÇÝÇ áõÕÇÕ`  
1)    ;3;62;1 , NM  2)    :, NM 2;52;2   

1.1.8. Գ տն ե լ   2;11M  կ ե տի  հ ամ ա չ ափ  (ս ի մ ե տր ի կ ) 2M  կ ե տը  

 0;1A  ¢  2;1B   կ ե տե ր ո վ  ան ց ն ո ղ  ո ւ ղ ղ ի  ն կ ատմ ամ բ ; 

1.1.9.  Ց ո ւ յ ց  ïա É, ո ր       1;187;25;3  C -, BA ¢  կ ե տե ր ը  

գ տն վ ո ւ մ  ե ն  մ ե կ  ո ւ ղ ղ ի  վ ր ա ։  
1.1.10. Տ ր վ ած  ե ն  ք առ ակ ո ւ ս ո ւ  հ ան դ ի պակ աց     1;40;3 C  A ¢  

գ ագ աթ ն ե ր ը ։  Գ տն ե լ  մ յ ո ւ ս  ե ր կ ո ւ  գ ագ աթ ն ե ր ը ։  
1.1.11. Տ ր վ ած  ե ն  ք առ ակ ո ւ ս ո ւ  ե ր կ ո ւ  հ ար և ան  

   3;11;2  B -A ¢  գ ագ աթ ն ե ր ը ։  Գ տն ե լ  մ յ ո ւ ս  ե ր կ ո ւ  

գ ագ աթ ն ե ր ը ։  
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1.1.12. Տ ր վ ած  ե ն  ե ռ ան կ յ ան   CA, B ¢  գ ագ աթ ն ե ր ը ։  Գ տն ե լ  

ն ր ան  ար տագ ծ ած  շ ր ջ ան ագ ծ ի  R  շ առ ավ ի ղ ը  և  
կ ե ն տր ո ն ը ՝  
1)      , , C, BA 4;510;96;3  2) ):), C(), B(A( 10;102;49;3

1.1.13. Ապաց ո ւ ց ե լ  ո ր         1;23;56;12;2  D  , C, BA ¢  կ ե տե ր ը  

ք առ ակ ո ւ ս ո ւ  գ ագ աթ ն ե ր  ե ն ։  
1.1.14.  2;4A  կ ե տո վ  տար վ ած  է  շ ր ջ ան ագ ի ծ , ո ր ը  շ ո շ ա÷áõÙ է  

կ ո ո ր դ ի ն ատա յ ի ն  առ ան ց ք ն ե ր ը ։  Գ տն ե լ  ն ր ա  
շ առ ավ ի ղ ը  և  կ ե ն տր ո ն ը ։  

1.1.15.  2;1A  կ ե տ ո վ  տար վ ած  է  5R  շ առ ավ ի ղ ո վ  շ ր ջ ան ագ ի ծ , 

ո ր ը  շ ո շ ափո ւ մ  է  Ox  առ ան ց ք ը ։  Գ տն ե լ  շ ր ջ ան ագ ծ ի  
կ ե ն տր ո ն ը ։  

1.1.16. Տ ր վ ած  ե ն  ABC  ե ռ ան կ յ ան  գ ագ աթ ն ե ր ը ։  Գ տն ե լ  
կ ո ղ մ ե ր ի  մ ի ջ ն ակ ե տե ր ի  կ ո ո ր դ ի ն ատն ե ր ը ՝  

1)      0;86;42;0 , C, BA   2)      :, C, B A 7;55;33;1 
1.1.17. Գ տն ե լ       0;75;23;2 C B, A ¢  գ ագ աթ ն ե ր ո վ  ե ռ ան կ յ ան  

մ ի ջ ն ագ ծ ե ր ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ։  
1.1.18.  PM, N, ¢  կ ե տե ր ը  ե ռ ան կ յ ան  կ ո ղ մ ե ր ի  

մ ի ջ ն ակ ե տե ր ն  ե ն ։  Գ տն ե լ  գ ագ աթ ն ե ր ը ՝  
1)      , , P, NM 2;24;11;2   2)      ,, P, NM 4;42;22;1   

3)      :, P, NM 10;56;32;1     

1.1.19. Տ ր վ ած  ե ն  ABCD  զ ո ւ գ ահ ե ռ ագ ծ ի  ե ր ե ք  գ ագ աթ ն ե ր ը ։  
Գ տն ե լ  չ ո ր ր ո ր դ  գ ագ աթ ը ՝  
1)      ,,C, BA 3;13;55;3   2)      :,C, BA 5;01;43;2   

3)      :, C, BA 4;32;21;0    

1.1.20. Տ ր վ ած  ե ն   BA ¢  կ ե տե ր ը ։  AB  հ ատվ ած ը  բ աժ ան վ ած  է  
n հ ավ աս ար  մ աս ե ր ի ։  Գ տն ե լ  բ աժ ան մ ան  կ ե տե ր ի  
կ ո ո ր դ ի ն ատն ե ր ը ՝  
1)     ;, n;, B;A 44386   2)     ;56;104;5  ,n, BA  

3)     ;, n, BA 37;101;1   4)     ;, n;, B;A 36862   

5)     :, n, BA 53;92;1     

1.1.21. Հ ա յ տ ն ի  է , ո ր   2;2P և   5;1Q  կ ե տե ր ը  AB  հ ատվ ած ը  

բ աժ ան ո ւ մ  ե ն  ե ր ե ք  հ ավ աս ար  մ աս ե ր ի ։  Գ տն ե լ   BA ¢  
կ ե տե ր ը ։  

1.1.22. Տ ր վ ած  է  )(M 1;01  կ ե տը ։  Գ տն ե լ  2M  կ ե տը , ե թ ե  հ ա յ տ ն ի  է , 

ո ր   7;4M  կ ե տը  21MM  հ ատվ ած ը  բ աժ ան ո ւ մ  է  2։ 1 հ ար ա -

բ ե ր ո ւ թ յ ամ բ ։  
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1.1.23.    7;34;1  B A ¢  ծ ա յ ր ակ ե տե ր ո վ  հ ատվ ած ի  վ ր ա  գ տն ե լ  

ա յ ն պի ս ի  C կ ե ï, ո ր  CB:AC 4  
1.1.24.    4;21;3  B A ¢ ծ ա յ ր ակ ե տե ր ո վ  հ ատվ ած ի  

շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  վ ր ա  գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  C  կ ե տ , ո ր  
AC:CB 3  

1.1.25.    0;62;4  B A ¢ ծ ա յ ր ակ ե տե ր ո վ  հ ատվ ած ի  

շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  վ ր ա  գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  C  կ ե տ , ո ր  
AB:CB 4  

1.1.26. Գ տն ե լ   CA, B ¢  գ ագ աթ ն ե ր ո վ  ե ռ ան կ յ ան  AD  

կ ի ս ո ր դ ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝   
1)      , , C, BA 2;13;35;3  2)      :, C, BA 7;45;22;1 

1.1.27. Գ տն ե լ   CA, B ¢  գ ագ աթ ն ե ր ո վ  ե ռ ան կ յ ան  մ ի ջ ն ագ ծ ե ր ի  

հ ատմ ան  կ ե տի  կ ո ո ր դ ի ն ատն ե ր ը ՝  
1)      , , C, BA 4;34;13;2   2)      ,, C, BA 1;118;62;5 
3)      :, C, BA 1;20;54;1    

1.1.28. Տ ր վ ած  ե ն  ե ռ ան Ïյ ա ն     1;33;2 B, A գ ագ աթ ն ե ր ը  և   2;2M  

մ ի ջ ն ագ ծ ե ր ի  հ ատմ ան  կ ե տը ։  Գ տն ե լ  ե ր ñո ր դ  
գ ագ աթ ը ։  

1.1.29.  5;4E  կ ե տը  AB  հ ատվ ած ի  մ ի ջ ն ակ ե տն  է , ի ս կ   3;3M  

կ ե տը  AB  հ ատվ ած ը  բ աժ ան ո ւ մ  է  1:3 
հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ամ բ ։  Գ տն ե լ   BA ¢  կ ե տե ր ը ։  

1.1.30. Ո ւ ղ ի ղ ն  ան ց ն ո ւ մ  է     5;213;12 21   M M ¢  կ ե տե ր ո վ ։  

Ա յ դ  ո ւ ղ ղ ի  վ ր ա  գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  կ ե տ , ո ր ի  աբ ս ց Çս ը  
հ ավ աս ար  է  Ç3 ։  

1.1.31. Ո ւ ղ ի ղ ն  ան ց ն ո ւ մ  է     5;63;2 21   M M ¢  կ ե տե ր ո վ ։  Ա յ դ  

ո ւ ղ ղ ի  վ ր ա  գ տն ե լ  ա յ ն պի ս ի  կ ե տ , ո ր ի  օ ր դ ի ն ատը  
հ ավ աս ար  է Ç5 ։   

1.1.32. Ո ւ ղ ի ղ ն  ան ց ն ո ւ մ  է     6;233;7   B A ¢  կ ե տե ր ո վ ։  

Գ տն ե լ  ա յ դ  ո ւ ղ ղ ի  և  Ox  առ ան ց ք ի  հ ատմ ան  կ ե տը ։  
1.1.33. Ո ւ ղ ի ղ ն  ան ց ն ո ւ մ  է     7;42;5  B A ¢  կ ե տե ր ո վ ։  Գ տն ե լ  

ա յ դ  ո ւ ղ ղ ի  և  Oy  առ ան ց ք ի  հ ատմ ան  կ ե տը ։  

1.1.34. Տ ր վ ած  ե ն  ք առ ան կ յ ան  գ ագ աթ ն ե ր ը `    ,;, B;A 43123   

 45 ;C   ¢   :;D 85  Գ տն ե լ  թ ե  ի ՞ ն չ  հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ամ բ  է  

AC  ան կ յ ո ւ ն ագ ի ծ ը  բ աժ ան ո ւ մ  BD  ան կ յ ո ւ ն ագ ի ծ ը ։  
1.1.35. Տ ր վ ած  ե ն  ք առ ան կ յ ան  գ ագ աթ ն ե ր ը ` 

     2;62;414;2  , C, BA  և   10;6D ։  Գ տն ե լ   BDAC ¢  

ան կ յ ո ւ ն ագ ծ ե ր ի  հ ատմ ան  կ ե տը ։  
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1.1.36. Տ ր վ ած  ե ն  ABC  ե ռ ան կ յ ան  գ ագ աթ ն ե ր ը ։  Հ աշ վ ե լ  ն ր ա  
մ ակ ե ր ե ս ը ՝  
1)      ;5;22;33;2  , C, BA 2)      ;3;12;52;3 , C, BA 
3)      :, C,BA 5;43;24;3     

1.1.37. Տ ր վ ած  ե ն  ABC  ե ռ ան Ïյ ա ն  գ ագ աթ ն ե ր ը ։  Հ աշ վ ե լ  C  
գ ագ աթ ի ց  տար վ ած  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  
1)      ,,, C,, B,A 123163   2)      :,, C,, B,A 334612  

1.1.38. Տ ր վ ած  ե ն  զ ո ւ գ ահ ե ռ ագ ծ ի  ե ր ե ք  գ ագ աթ ն ե ր ը ՝  
   ,, BA 3;27;3    :C 4;1  Գ տն ե լ  D  գ ագ աթ ի ց  AC  

ան ÏÛո ւ ն ագ ծ ի ն  տար ած  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  
ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  

1.1.39. Գ տն ե լ   CA, B ¢  գ ագ աթ ն ե ր ո վ  հ ամ աս ե ռ  ե ռ ան կ յ ան  

ծ ան ր ո ւ թ յ ան  կ ե ն տր ո ն ը ՝  
1)      ;6;12;72;4 , C, BA   2)      :, C, BA 4;83;72;3  

1.1.40. Գ տն ե լ         5;77;13;51;2   D , C, BA ¢  գ ագ աթ ն ե ր ո վ  

հ ամ աս ե ռ  ք աéան Ïյ ա ն  ծ ան ր ո ւ թ յ ան  կ ե ն տր ո ն ը ։  
1.1.41. Գ տն ե լ           1;11;05;16;03;2  E  D, C, BA ¢  գ ագ աթ ն ե ր ո վ  

հ ամ աս ե ռ  հ ն գ ան կ յ ան  ծ ան ր ո ւ թ յ ան  կ ե ն տր ո ն Á։  
1.1.42. Ե ռ ան կ յ ան  մ ակ ե ր ե ս ը  հ ավ աս ար  է  3-ի , ի ս կ  ե ր կ ո ւ  

գ ագ աթ ն ե ր ն  ե ն     3;11;3 B  A ¢  կ ե տե ր ը ։  Գ տն ե լ  

ե ր ր ո ր դ  գ ագ աթ ը , ե թ ե  ա յ ն  գ տն վ ո ւ մ  է  Oy  առ ան ց ք ի  

վ ր ա ։  
1.1.43. Ե ռ ան կ յ ան  մ ակ ե ր ե ս ը  հ ավ աս ար  է  4-ի , ի ս կ  ե ր կ ո ւ  

գ ագ աթ ն ե ր ն  ե ն     2;31;2  B A ¢  կ ե տե ր ը ։  Գ տն ե լ  

ե ր ր ո ր դ  գ ագ աթ ը , ե թ ե  ա յ ն  գ տ ն վ ո ւ մ  է  Ox  առ ան ց ք ի  
վ ր ա ։  

1.1.44. Ե ռ ան կ յ ան  մ ակ ե ր ե ս ը  հ ավ աս ար  է  3-ի , ի ս կ  ե ր կ ո ւ  
գ ագ աթ ն ե ր ն  ե ն     3;11;3  B A ¢  կ ե տե ր ը ։  Գ տն ե լ  

ե ր ր ո ր դ  գ ագ աթ ը , ե թ ե  հ ա յ տ ն ի  է , ո ր  ն ր ա  
ծ ան ր ո ւ թ յ ան  կ ե ն տր ո ն ը  գ տն վ ո ւ մ  է  Ox  առ ան ց ք ի  
վ ր ա ։  

§ 2 Ո ւ ղ ի ղ  գ ի ծ  
 

1.2.1. Պ ար զ ե É թ ե  
           1;21;33;36;63;21;3 654321  , M, M, M, M, MM  կ ե տե ր ի ց , 

ո ր ո ՞ ն ք  ե ն  ը ն կ ած  0332  yx  ո ւ ղ ÕÇ վ ր ա , ի ս կ  

ո ր ո ն ք ՝  ո չ ։  
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1.2.2.            4;0;3;;2;0;4 362514332211  x, Px, Px,Py, Py, PyP  կ ե տե ր ը  

գ ïն վ ո ւ մ  ե ն   yx 0623   ո ւ ղ ղ Ç վ ր ա ։  Գ տն ե լ  մ յ ո ւ ս  

կ ո ո ր դ ի ն ատն ե ր ը ։  
1.2.3. Գ ր ե լ ա յ ն ո ւ ղ ղ ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ը   ,  Ox  

ա ռ ա ն ց ք ի հ ե տ կ ա զ  մ ո ւ մ է   ա ն կ յ ո ւ ն ի ս կ ,  Oy  

ա ռ ա ն ց ք ի ց կ տ ր ո ւ մ է   b մ ե ծ ո ւ թ յ ա ն հ ա տ  վ ա ծ ։  

1) ;2,30  b  2) ;3,45  b  3) ;0,60  b  

4) ;2,135  b 5) ;1,
2

1
 barctg 6) ;2,4  barctg

7) ;1,120  b 8) :5,150  b    
1.2.4. Գ ր ե լ ա յ ն ո ւ ղ ղ ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ն   ,  

ա ն ց ն ո ւ մ Է   000 ,yxM կ ե տ ո վ և  Ox ա ռ ա ն ց ք ի հ ե տ   

կ ա զ մ ո ւ մ Է   ա ն կ յ ո ւ ն ՝  

1)  ;0;0,30 0M  2)  ;3;1,45 0M  3)  ;2;1,4 0  Marctg

4)  ;1;3,60 0  M 5)  ;4;1,5 0  Marctg 6)  :3;1,120 0M  

1.2.5. Գ ր ե լ ա յ ն ո ւ  ÕÕÇ հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ը,  Ox  ¢ Oy  

ա ռ ա ն ց ք ն ե ր ի ց կ տ ր ո ւ մ  Է  
հ ա մ ա պ ա տ ա ս խ ա ն ա բ ա ր   ba ¢ մ ե ծ ո ւ թ յ ա ն հ ա տ  -
վ ա ծ ն ե ր ՝  
1) ;b, a 32   2) ;, ba 11   3) ;, ba 15   

4) ;-, ba 32   5) :, b-a 23     
1.2.6. Գ տ ն »É հ »տ ¢յ ա լ  áõÕÇÕÝ»ñÇ ա ն ÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

գ ո ր ծ ա կ ի ց ը ևÝ»ñ   Oy  ա ռ ա ն ց ք ի ց կ տ ր ա ծ  

հ ա տ վ ա ծ ի մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝Ý»ñ   
1) ;yx 035  2) ;yx 0632   3) ;yx 0235   

4) ;yx 023   5) ;y 043   6) : yx 01094 
1.2.7. Հ ե տ և յ ա լ ո  õÕÇÕÝ»ñÇ հ ³վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը  ·ր ե լ  

հ ա տ վ ա ծ ն ե ր ո վ ՝  
1) ;yx 0334  2) ;yx 25  3) ;xy 23  4) :yx 012 

1.2.8. Îա ռ ո ւ ց ե լ հ ե տ և յ ա լ հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ն   
ո ւ ն ե ց ո ղ ո ւ ղ ի ղ ն ե ր ը ՝  

1) ;yx 02173  2) ;xy 632  3) ;1
32


yx
4) ;yx 043 

5) ;1
3


y
x  6) ;x 052   7) :y 034    

1.2.9. Տ ր վ ա ծ ե ն  »ռ ա ն Ïյ ա ն կ ո ղ մ ե ր ի  
հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։ Գ տ ն ե լ ն ր ա   մ ա կ ե ր ե ս ը ՝  
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1) ; x,yx, yx 0201030534   

2) :yx,yx,yx 01970423075 
1.2.10. Տ ր վ ա ծ ե ն  ABC  ե ռ ա ն կ յ ա ն գ ա գ ա թ ն ե ր ը ։ Գ ր ե լ   

Ýր ա կ ո ղ մ ե ր ի  հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  
1)       ;, C, BA 3;20;21;0   2)      :, C, BA 4;15;21;4   

1.2.11. Ե ռ ա ն կ յ ա ն ե ր կ ո ւ գ ա գ ա թ ն ե ր ը      3;22;1  B A ¢  

կ ե տ ե ր ն ե ն ի ս կ ,  C գ ա գ ա թ ը գ տ ն վ ո ւ մ է    
022  yx  áõÕÕÇ վ ր ա ։ Գ տ ն ե լ  C գ ա գ ա թ ի  

կ ո ո ր դ ի ն ա տ ն ե ր ը , ե թ ե ե ռ ա ն կ յ ա ն մ ա կ ե ր ե ս ը   
հ ա վ ա ս ա ր է  Ç8 ։  

1.2.12. Տ ր վ ա ծ ե ն զ ո ւ գ ա հ ե ռ ա գ ծ ի ե ր կ ո ւ կ ո ղ մ ե ր ի և      
ա ն կ յ ո ւ ն ա գ ծ ի  հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝   

:yx, yx, yx 03230120138   

Գ տ ն ե լ գ ա գ ա թ ն ե ր ի  կ ո ո ր դ ի ն ա տ ն ե ր ը ։  
1.2.13. Ե ռ ա ն կ յ ա ն ե ր կ ո ւ գ ա գ ա թ ն ե ր ը      2;33;2   B A ¢  

կ ե տ ե ր ն ե ն ի ս կ ,  կ ե ն տ ր ո ն ը գ տ ն վ ո ւ մ է   
083  yx ո ւ ղ ղ ի վ ր ա ։ Գ տ ն ե լ ե ր ր ո ր դ գ ա     -

գ ա թ ի  կ ո ո ր դ ի ն ա տ ն ե ր ը , »Ã» Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
1.5: 

1.2.14. Գ ր ե լ  21 M  M ¢ կ ե տ ե ր ո վ ա ն ց ն ո ղ   áõÕÕÇ 

հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը և գ տ ն ե լ   ն ր ա ա ն կ յ ո ւ ն ա յ ի ն  
գ ո ր ծ ա կ ի ց ը ՝  

1)    ;, MM 5;32;1 21  2)    ;, MM 4;01;2 21 3)    ;, MM 3;10;0 21

4)    ;, MM 1;51;3 21  5)    :M,M 0;21;4 21    
1.2.15. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` 

1) ;x, yxy 4232   2) ;xy,xy 5
4

1
24   

3) ;5
7

1,1
4
3

 xyxy  4) ,yx, yx 01460823 

5) ;03222,032  yxyx  6) ;yx, yx 0450532   

7) ;1
28

,1
35


yxyx

 8) ;yx, yx 08340525 

9) :0233,043  yxyx   

1.2.16. ¶ñ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  7;3  Ï»ïáí ¢ ½áõ-

·³Ñ»é ¿ ïñí³Í áõÕÕÇÝ` 
1) ;025 y  2) ;054 x  3) ;yx 0125 

4) ;yx 43   5) ;xy 52   6) :yx 0937 
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1.2.17. ¶ñ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  5;2  Ï»ïáí ¢ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïñí³Í áõÕÕÇÝ` 
1) ;032  yx  2) ;yx 0537  3) ;x 049   

4) ;y 072   5) ;3
3

1
 xy  6) :x-y 4  

1.2.18։ Տ ր վ ա ծ ե ն ո ւ ղ ղ ա ն կ յ ա ն ե ր կ ո ւ կ     áÕÙ»ր ի  
հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  07230532  yx, yx   ¢ 

 3;2 A ։ Գ ր ե լ մ յ ո ւ ս ե ր կ ո ւ    

կ ո ղ մ ե ր ի  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
1.2.19. Տ ր վ ա ծ ե ն ո ւ ղ ղ ա ն կ յ ա ն ե ր կ ո ւ կ ո ղ մ ե ր ի և       

ա ն կ յ ո ւ Ýա գ ծ ե ր ի ց մ ե կ ի  հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  
:yx  y, xyx 0157015202  ¢ Գ տ Á ն ե լ  

ո ւ ղ ղ ա ն կ յ ա ն  գ ա գ ա թ ն ե ր ը ։  
1.2.20. Գ տ ն ե լ   13;5P կ ե տ ի հ ա մ ա չ ա  ÷ ս ի մ ե տ ր ի կ ( ) 

կ ե տ ը  0332 y-x-  ո ւ ղ ղ ի ն կ ա տ Ù³Ùμ: 

1.2.21. Գ տ ն ե լ   4;6P  կ ե տ ի  åñáÛ»ÏóÇ³Ý 0354  yx  ո ւ ղ ղ ի  

վ ր ա ։  
1.2.22. Գ ր ե լ ա յ ն ո ւ ղ ղ ի հ ա   վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ը,  

զ ո ւ գ ա հ ե ռ Է տ ր վ ա ծ   ո ւ ղ ի ղ ն ե ր ի ն և ա ն ց ն ո ւ մ   
Է ն ր ա ն ց մ ե ջ տ ե ղ ո վ ՝   

1) ;013230123  yx, yx  2) ;0175035  yx, yx  

3) ;yx, y x 017640632  4) :yx, yx 037501575 
1.2.23. Գ ր ե լ ա ÛÝ áõղ ղ ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ն ա ն ց ն ո ւ մ ,   

Է  ¢ yx 06713  0549  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ հ ա տ մ ա ն  

կ ե տ ո վ  ¢՝  

1) ո ւ ղ ղ ա հ ա յ ա ց Է  
ա ռ ա ջ ի ն ո ւ Õղ ի ն , 

2) զ ա գ ա հ »ռ Է ե ր կ ր ո ր դ   
áõÕÕÇÝ։  

1.2.24. Գ ր ե լ ա յ ն ո ւ ղ ղ ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ն    ,  
ա ն ց ն ո ւ մ Է  01745  yx  ¢ 0547  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ 

հ ա տ մ ա ն կ ե տ ո վ  ¢` 
1) զ ո ւ գ ա հ ե ռ Է  0432  yx ո ւ ղ ղ ի ն , 

2) ո ւ ղ ղ ա հ ա յ ա ց  ¢ 0526  yx ո ւ ղ ղ Çն ։  

1.2.25. Տ ր վ ա ծ  »ն ե ռ ա ն կ յ ա Ý գ ա գ ա թ ն ե ր ը ՝  
     :C,, BA 2;33;14;5  Գ ր ե լ գ ա գ ա թ  Ýե ñáվ ա ն ց ն ո ղ  

և հ ա Ý¹Çå³Ï³ó կ ո ղ մ ե ñÇÝ ½áõ·³հ ե ռ ո ւ ղ ի ղ ն ե ր ի  
հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  

1.2.26. Տ ր վ ա ծ ե ն ե ռ ա ն կ յ ա ն կ ո ղ մ ե ր ի     
մ ի ջ ն ա կ ե տ ե ր ը `    ,M,M 3;51;2 21   :M 4;33  Î³½Ù»É ն ր ա  

կ ո ղ մ ե ր ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  
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1.2.27. Տ ր վ ա ծ ե ն ե ռ ա ն կ յ ա ն գ ա գ ա թ ն ե ր ը ՝     
     0;12;52;3 , C, BA  ։  ¶ր ե լ ն ր ա կ ո ղ մ ե ր ի և    

մ ի ջ ն ա գ ծ ե ր ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  
1.2.28. Գ տ ն ե լ       0;55;22;4  C , BA ¢  գ ա գ ա թ ն ե ր ո վ  

ե ռ ա ն կ յ ա ն  բ ա ր ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի հ ա տ մ ա ն  
կ ե տ ի կ ո ո ր դ ի ն ա տ ն ե ր ը ։  

1.2.29. Գ տ ն ե լ  01025  y-x ո õÕÕÇÝ կ ո ո ր դ ի ն ա տ ա յ ի ն  

ա ռ ա ն ց ք ն ե ր ի հ ե տ ն ր ա հ ա տ մ ա ն կ ե տ ե ր ո ւ մ     
կ ա ն գ ն ե ց ր ա ծ ո ւ ղ ղ ա հ ա յ ա ց ն ե ր ի  
հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  

1.2.30. Տ ր վ ա ծ ե ն ե ռ ա ն կ յ ա ն կ ո ղ մ ե ր ի     
հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  ,yx 074   

:y, xyx 0750313  Գ տ ն ե լ ն ր ա  

բ ա ր ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի հ ա տ մ ա ն կ ե տ ը ։  
1.2.31. Ա պ ա ց ո ւ ց ե ո րÉ,         8;63;40;11;1  D , C, BA ¢  

գ ա գ ա թ ն ե ր ո վ ք ա ռ ա ն կ յ ո ւ ն ը ս ե ղ ա ն է ։   
1.2.32. Ա պ ա ց ո ւ ց ե լ ո ր ,         4;27;35;12;0   D , C, BA ¢  

գ ա գ ա թ ն ե ր ո վ ք ա ռ ա ն կ յ ո ւ ն ը  
զ ո ւ գ ա հ ե ռ ա գ ի ծ է ։  

1.2.33. Տ ր վ ա ծ ե ն   ABCD զ ո ւ գ ա հ ե ռ ա գ ծ ի     2;21;3  B A ¢  

գ ա գ ա թ ն ե ր ը  ¢ ա ն կ յ ա ն ա ծ· »ր ի հ ա տ մ ա ն կ ե տ ը ՝   
 :Q 0;3 Կ ա զ մ ե լ կ ո ղ մ ե ր ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։    

1.2.34. Գ տ ն ե լ   12;8P կ ե տ ի պ ր ո յ ե կ ց ի ա ն      1;53;2  B  A ¢  

կ ե տ ե ր ո վ ա ն ց ն ո ղ ո ւ ղ ղ ի վ ր ա ։    
1.2.35. Գ տ ն ե լ   9;81 M կ ե տ ի հ ա մ ա չ ա  ÷ ս ի մ ե տ ր ի կ ( ) 

կ ե տ ը   4;3 A և   2;1B կ ե տ ե ր ո վ ա ն ց ն ո ղ ո ւ ղ ղ ի    

ն կ ա տ մ ա մ բ ։   
1.2.36. Գ ր ե լ ա յ ն ո ւ ղ ղ ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ն    ,  

ա ն ց ն ո ւ մ է   3;2A  կ ե տ ո վ և  0832  yx ո ւ ղ ղ ի  

հ ե տ կ ա զ մ ո ւ մ է   45 ա ն կ յ ո ւ ն ։  
1.2.37. Գ ր ե լ ա յ ն ո ւ ղ ղ ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ո ր ն    ,  

ա ն ց ն ո ւ մ է   1;2M կ ե տ ո վ և   0432  yx ո ւ ղ ղ ի  

հ ե տ կ ա զ մ ո ւ մ է   45 ա ն կ յ ո ւ ն ։  
1.2.38.  5;4A կ ե տ ը ք ա ռ ա կ ո ւ ս ո ւ գ ա գ   ա թ ն է ո ր ի ,  

ա ն կ յ ո ւ ն ա գ ի ծ ը գ տ ն վ ո ւ մ է   087  yx ո ւ ղ ղ ի  

վ ր ա ։ Կ ա զ մ ե լ կ ո ղ մ ե ր ի և մ յ ո ւ ս     
ա ն կ յ ո ւ ն ա գ ծ ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  
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1.2.39. Տ ր վ ա ծ ե ն ք ա ռ ա կ ո ւ ս ո ւ ե ր կ ո ւ հ ա ն դ ի պ ա կ ա ց      
գ ա գ ա թ ն ե ր ը ՝   3;1A և   2;6C Կ ա զ մ ե լ կ ո ղ մ ե ր ի:   

հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։   
1.2.40.  1;1E կ ե տ ը ք ա ռ ա կ ո ւ ս ո ւ կ ե ն տ ր ո ն ն է ո ր ի մ ի   ,   

կ ո ղ մ ը ը ն կ ա ծ է    
 0122 yx- ո ւ ղ ղ ի վ ր ա ։ Գ ր ե լ մ յ ո ւ ս կ ո ղ մ ե ր ի      

հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  
1.2.41 Տ ր վ ա ծ ե ն ե ռ ա ն կ յ ա ն ե ր կ ո ւ գ ա գ ա թ ն ե ր ը ՝.      

   4;62;10 , BA  և բ ա ր ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի հ ա տ մ ա ն    

կ ե տ ը ՝   2;5N ։ Գ տ ն ե լ ե ր ր ո ր դ գ ա   գ ա թ ը ։  

1.2.42. Տ ր վ ա ծ ե ն ե ռ ա ն կ յ ա ն ե ր կ ո ւ գ ա գ ա թ ն ե ր ը ՝      
   7;51;3 , BA  և բ ա ր ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի հ ա տ մ ա ն    

կ ե տ ը ՝   1;4 N ։ Գ ր ե լ կ ո ղ մ ե ր ի   

հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  
1.2.43. ABC ե ռ ա ն կ յ ա ն մ ե ջ տ ր վ ա ծ ե ն    AB կ ո ղ մ ի  

հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ը ՝   BN , AM yx ¢0235   

բ ա ր ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  
022270134  yx  yx- ¢ ։ Կ ա զ մ ե լ մ յ ո ւ ս   

կ ո ղ մ ե ր ի և բ ա ր ձ  ր ո ւ թ յ ա ն  
հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  

1.2.44. Տ ր վ ա ծ ե ն ե ռ ա ն կ յ ա ն     1;4 A գ ա գ ա թ ը և ե ր կ ո ւ    

կ ի ս ո ր դ ն ե ր ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  
0101  yx, x ։ Կ ա զ մ ե լ կ ո ղ մ ե ր ի հ ա վ ա   ս ա -

ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  
1.2.45. Տ ր վ ա ծ ե ն ե ռ ա ն կ յ ա ն     6;2B գ ա գ ա թ ը ե ն ո ւ յ ն    

գ ա գ ա թ ի ց տ ա ր վ ա ծ բ ա ր ձ ր ո ւ թ յ ա ն և կ ի ս ո ր դ ի     
հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  0570157  yx, yx- : 

Կ ա զ մ ե լ կ ո ղ մ ե ր ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը ։  
1.2.46. Հ ե տ և յ ա լ ո ւ ղ ի ղ ն ե ր ի հ ա վ ա ս ա ր ո ւ մ ն ե ր ը    

բ ե ր ե լ ն ո ր մ ա լ տ ե ս ք ի ՝   

1) ;yx 01034  2) ;010
5

3

5

4
 yx 3) ;yx 013512 

4) ;x 02   5) 052  yx :   

1.2.47. ¶ïÝ»É ïñí³Í Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í áõÕÕÇó` 
1)   ;yx, A 010341;2   2)   ;yx, B 0231253;0   

3)   ;y-x, P 02433;2   4)   :y, xQ 0522;1   

1.2.48. ä³ñ½»É`  3;1M  Ï»ïÁ ¢ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ï»ñÁ ÁÝ³Í »Ý 

ïñí³Í áõÕÕÇ Ýáõ±ÛÝ ÏáÕÙáõÙ Ã»± ï³ñμ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ` 
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1) ;yx 052   2) ;yx 053   3) ;yx 0123 

4) ;yx 023   5) :yx 0152410    
1.2.49. Ð³ßí»É ïñí³Í ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` 
1
) 

;yx, yx 058601043  2
) 

;yx, yx 013125026125 
 

3
) 

;yx, yx 0256801534 
 

4
) 

yx, yx 0265120391024 
 

1.2.50.  5;2 A Ï»ïÁ ù³é³Ïáõëáõ ·³·³ÃÝ ¿, áñÇ ÙÇ ÏáÕÙÁ ÁÝÏ³Í ¿ 

072  yx  áõÕÕÇ íñ³: Ð³ßí»É ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

1.2.51. ²å³óáõó»É, áñ 032  yx  áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿    7;31;5 B  A ¢  

Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÁ: 
1.2.52.  ²å³óáõó»É, áñ 0632  yx  áõÕÇÕÁ ãÇ Ñ³ïáõÙ  3;2 M ¢ 

 2;1N  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÁ: 

1.2.53. îñí³Í »Ý áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 
07320523  yx, yx  ¢ ÙÇ ·³·³ÃÁ`  1;2A : Ð³ßí»É áõÕ-

Õ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
1.2.54. îñí³Í »Ý ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ: ä³ñ½»É, ³Û¹ 

ù³é³ÝÏÛáõÝÁ áõéáõóÇ±Ï ¿ Ã» áã` 
1)        ;, D, C, BA 9;21;74;15;3  2)        :, D, C, BA 0;910;43;16;1 

1.2.55. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ`      1;23;213;10 , C,BA  : Ð³ß-

í»É B  ·³·³ÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ CE ÙÇçÝ³·ÍÇó: 
1.2.56. ¶ñ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 3 ÙÇ³íáñÇ, ÇëÏ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó ³Û¹ áõÕÕÇÝ Çç»óñ³Í 
áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ Ox  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿  ³ÝÏÛáõÝ` 

1) ;45  2) ;120  3) ;60  4) :135  

1.2.57. ¶ñ»É ïñí³Í áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 

1) ;yx, yx 023053   2) ;yx, yx 0742032   

3) ;yx, yx 021250143  4) :yx, yx 0236701392   

1.2.58. îñí³Í »Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ` ,yx 045247   

0543  yx  ¢ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ`  1;7M : ¶ïÝ»É 

½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ μ³ñÓñáõÃáõÝÝ»ñÁ: 
1.2.59. ºé³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ      10;30;22;3  C , BA ¢  Ï»ï»ñÝ »Ý: 

Ð³ßí»É AD  μ³ñÓñáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
1.2.60. Î³½Ù»É 0362043  yx  yx ¢  áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÛÝ 

³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿  0;0M  Ï»ïÁ: 
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1.2.61. Î³½Ù»É 05630112  yx  yx ¢  áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÛÝ 

³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿  3;1M  Ï»ïÁ: 

1.2.62. Î³½Ù»É 031250543  yx  yx ¢  áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í 

ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
1.2.63. Î³½Ù»É 0153053  yx  yx ¢  áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í μáõÃ 

³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
1.2.64. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ: ¶ñ»É ³ÛÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñáÝó μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` 
1)      ;, C, BA 10;812;43;8   2)      ;, C, BA 20;112;77;5 

3)      ;, C, BA 12;410;01;12  4)      ;, C, BA 13;179;130;1   

5)      ;, C, BA 9;35;54;7   6)      :, C, BA 14;50;79;5  

1.2.65. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ýß»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ïááñ-
¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¢Û³É Ñ³-
Ù³Ï³ñ·ÇÝ` 

1) 












0

1

22

y

yx

yx

; 2)












2

2

yx

xy

xy

; 3)












64

0

02

yx

yx

yx

; 

4) 













0327

01322

075

yx

yx

yx

; 5)
















1

1

1

1

yx

yx

yx

yx

 ; 6)

















0

2

1

y

xy

x

xy

 ; 

7) 

















2

1

0

0

xy

yx

y

x

 ; 8)












0

1

12

y

yx

yx

; 9)












02

32

0

yx

yx

yx

 : 

1.2.66. ¶ñ»É ïñí³Í Ï»ïÇó ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ`  

1)   ;y, xM 250;13 22   2) :y), x;M( 426 22   

1.2.67. ¶ïÝ»É     042132  yxyx   áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇ Ï»ÝïñáÝÁ: 

1.2.68. ¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 
    012352  yxyx   áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇÝ ¢`  

1) ³ÝóÝáõÙ ¿  1;3 A  Ï»ïáí; 2) ³ÝóÝáõÙ ¿  0;0O  Ï»ïáí; 

3) ½áõ·³Ñ»é ¿ Ox  ³é³ÝóùÇÝ; 4) ½áõ·³Ñ»é ¿ Oy  ³é³ÝóùÇÝ; 

5) 
½áõ·³Ñ»é ¿  yx 0534   

áõÕÕÇÝ; 
6) 

 áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 0732  yx  

áõÕÕÇÝ: 



 

 14 

1.2.69. îñí³Í ¿     04103735  yxyx   áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áõÝçÁ: 

ÆÝãåÇëÇ± C-Ç ¹»åùáõÙ 034  Cyx  áõÕÇÕÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ 

÷ÝçÇÝ: 
1.2.70. îñí³Í ¿     04103735  yxyx   áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áõÝçÁ: 

ÆÝãåÇëÇ± Ça  ¹»åùáõÙ 095  yax  áõÕÇÕÁ չ ի  å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 

³Û¹ ÷ÝçÇÝ: 
1.2.71. ¶ïÝ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 022  yx  ¢ 

0235  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¢ ÏÇëáõÙ ¿  6;51 M  ¢ 

 4;12 M  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÁ: 

1.2.72. îñí³Í ¿     0132343  yxyx   áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áõÝçÁ: 

¶ïÝ»É ³Û¹ ÷ÝçÇ ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  
     1;64;42;1   C , BA ¢  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáí: 

1.2.73. Î³½Ù»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 053  yx  ¢ 

0102  yx  áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ¢  2;1C  Ï»ïÇó 

Ñ»é³óí³Í ¿ 5d  ÙÇ³íáñáí:  
 

§ 3 ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñ 
1.3.1.    ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ßñç³Ý³·Í»ñÇ ß³é³íÇÕÁ ¢ Ï»ÝïñáÝÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ`  

1) ;yyx 0422   2) ;yx-yx 0125522   

3) 031222 22  yxyx 4) :yxyx 017277 22 
1.3.2.     ÆÝãåÇëÇ± ³ÝÑñ³Å»ßï ¢ μ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ 

02222  FDyCxByAx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ: ²Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ ¢ Ï»ÝïñáÝÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûï»É ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

1.3.3. ÆÝãåÇëÇ± ·Í»ñ »Ý å³ïÏ»ñáõÙ Ñ»ï¢Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 

1) 29 xy  ; 2) 225 xy  ; 

3) 24 yx  ; 4) 216 yx  ; 

5) 26415 xy  ; 6) 26415 xy  ; 

7) 292 yx  ; 8) 292 yx  ; 

9) 24213 xxy  ; 10) 26405 yyx  : 

1.3.4.    Î³½Ù»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ 
0183  yx  áõÕÇÕÁ, ÇëÏ Ï»ÝïñáÝÁ  2;2M  Ï»ïÝ ¿: 
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1.3.5.    Î³½Ù»É     2521 22  yx-  ßñç³Ý³·ÍÇÝ  1;3M  Ï»ïáõÙ 

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

1.3.6.    Î³½Ù»É  4;1M  Ï»ïÇó     911 22  yx-  ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í 

ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

1.3.7.    Î³½Ù»É     413 22  yx  ßñç³Ý³·ÍÇ ³ÛÝ ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý 01125  yx  áõÕÕÇÝ: 

1.3.8.    Î³½Ù»É     912 22  yx  ¢     13-y4-x 22   ßñç³Ý³·Í»ñÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
1.3.9.    Î³½Ù»É ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã»` 
1) ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï»ïáí, ÇëÏ Ï»ÝïñáÝÁ  8;6 C  Ï»ïÝ ¿; 

2)    6;12;3 B A  ¢  Ï»ï»ñÁ ïñ³Ù³·ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÝ »Ý; 

3) ³ÛÝ ßáß³÷áõÙ ¿ 02043  yx  áõÕÕÇÝ, ÇëÏ Ï»ÝïñáÝÁ ),O( 00  Ï»ïÝ ¿; 

4) 
³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿    3;11;3 B A  ¢ Ï»ï»ñáí, ÇëÏ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ  

 ¿ 023  yx  áõÕÕÇ íñ³; 

5) ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿      0;21;11;1  C , BA ¢  Ï»ï»ñáí; 

6) ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿      5;52;25;1  C , BA ¢  Ï»ï»ñáí: 

1.3.10. Î³½Ù»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í 
Ï»ïáí ¢ ßáß³÷áõÙ ¿ ïñí³Í áõÕÇÕÝ»ñÁ` 

1)   ;yx, y, xO 0220920;0   

2)   :yx, y-x, A 01434035435;1   

1.3.11. Î³½Ù»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ïñí³Í 
»ñ»ù áõÕÇÕÝ»ñÁ` 

1) ;yx, yx, yx 01543054301034 

2) :, xyx, yx 010354303543   

1.3.12. Ð³ßí»É ïñí³Í Ï»ïÇó ÙÇÝã¢ ïñí³Í ßñç³Ý³·ÇÍÁ »Õ³Í ÷áùñ³·áõÛÝ 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ`  

1)   ;y, xA 98;6 22   

2)   ;yxy, xB 031330269;3 22   

3)   :yxy, xC 015114102;7 22   

1.3.13. ÆÝãåÇëÇ± å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ 0 CByAx  áõÕÇÕÁ ¢ 

    222 Rbyax   ßñç³Ý³·ÇÍÁ` 

1) ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ; 2) áõÝ»Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï; 
3) áõÝ»Ý »ñÏáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï;   
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1.3.14. îñí³Í ¿     0531043  yxyx   áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷ÝçÇ Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ: ¶ïÝ»É ³Û¹ ÷ÝçÇ ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÁ, áñáÝù ßáß³÷áõÙ »Ý 

04222  yxyx  ßñç³Ý³·ÇÍÁ: 

1.3.15. ¶ïÝ»É  2;4A  Ï»ïÇó 1022  yx  ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í ßáß³-

÷áÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

1.3.16.  8;6 C Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý ßáß³÷áÕÝ»ñ 2522  yx  ßñç³Ý³-

·ÍÇÝ: ¶ïÝ»É ÇóC  ÙÇÝã¢ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÁ 

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
1.3.17. Î³½Ù»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ 
ïñí³Í Ï»ïÇó ¢ ïñí³Í áõÕÕÇó Ñ³í³ë³ñ ¿   ÃíÇÝ` 

1)   ;2510;6  , ε., xA  2)   ;.ε,x,;A 51
3

4
03  3)   ;

3

2
5402  ε,.x,;A  

4)   ;5.0120;3  , , xA 5)   ;115;2  , , yA  6)   :, ε, y,A 1243   

1.3.18. îñí³Í ¿ÉÇåëÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ, ýáÏáõëÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¢ 
¹Çñ»ÏïñÇë³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ`  

1) 0,1
2

2

2

2

 ba
b

y

a

x
;2) 0,1

2

2

2

2

 ab
b

y

a

x
; 3) ;225259 22  yx

4) ;yx 14 22   5) ;yx 1616 22   6) :yx 12925 2   

1.3.19. îñí³Í ¿ 7758 22  yx  ¿ÉÇåëÁ: ä³ñ½»É, Ã»    ,2;2,3;2 21   AA  

            )(, A, A, A, A, A AA 15;01;22;31;33;43;1,4;2 9876543   ¢ 

 16;010 A  Ï»ï»ñÇó áñá±Ýù »Ý ·ïÝíáõÙ ¿ÉÇåëÇ íñ³, áñá±Ýù 

¿ÉÇåëÇó ¹áõñë, áñá±Ýù ¿ÉÇåëÇ Ý»ñëáõÙ: 
1.3.20. Î³½Ù»É ¿ÉÇåëÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã»`  

1) Ýñ³ ÏÇë³³é³ÝóÝù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ç¢ Ç  37  ; 

2) ÙÇçýáÏáõë³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 10 ¿, ÇëÏ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ` 0.5; 
3) ÏÇë³³é³ÝóÝùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 9 ¿, ÇëÏ ÙÇçýáÏáõë³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÁ` 6: 
4) ÏÇë³³é³ÝóÝùÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ 0.8 ¿, ÇëÏ ÙÇçýáÏáõë³ÛÇÝ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` 12: 

5) ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 





















5

15
;2

4

6
;

2

5
NM ¢  Ï»ï»ñáí:  

6) ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  60.  Ï»ïáí, ÇëÏ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

Ç60. : 

7) Ù»Í ÏÇë³³é³ÝóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç6 , ÇëÏ ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý` 12x ; 
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8) ÙÇç¹Çñ»ÏïñÇë³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 12 ¿, ÇëÏ ÇÝã-áñ Ï»ïÇ 
ýáÏáõë³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ç¢ Ç  46  : 

9) ÷áùñ ÏÇë³³é³ÝóùÁ 4 ¿, ÇëÏ ÙÇç¹Çñ»ÏïñÇë³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
»ñ»ù ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ÙÇçýáÏáõë³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: 

10) 





 








2

3
;2

2

3
;2 21 FF ¢ Ï»ï»ñÁ Ýñ³ ýáÏáõëÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ ¿ùëó»ÝïñÇëÇ-

ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç
2

2 : 

11)  1;2F  Ï»ïÁ Ýñ³ ýáÏáõëÝ ¿, ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿    Ç
3

2 , 

ÇëÏ 05 x  áõÕÇÕÁ Ýñ³ ¹Çñ»ÏïñÇëÝ ¿:  
1.3.21. ¶ïÝ»É ïñí³Í áõÕÕÇ ¢ ïñí³Í ¿ÉÇåëÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ`  

1) ;y, xyx 254072 22  2) :1
916

;04043
22


yx

yx

1.3.22. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 

¿ÉÇåëÁ: 
1.3.23.  ¶ñ»É ïñí³Í Ï»ïÇó ¿ÉÇåëÇÝ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 

1) ;
yx

,;A 1
5203

5

3

10 22









2)   ;
yx

,;A 1
1625

810
22

  

3)   :
yx

,;A 1
34

916
22

   

1.3.24. îñí³Í ÑÇå»ñμáÉÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÁ, ¿ùëó»Ýï-
ñÇëÇï»ïÁ, ýáÏáõëÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÇ ¢ 
³ëÇÙåïáïÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

1) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 2) 1

2

2

2

2


b

y

a

x
; 3) 1

916

22


yx

; 

4) ;122  yx  5) 1616 22  yx ; 6) :yx 2594 22 

1.3.25. îñí³Í ¿ 136100 22  yx  ÑÇå»ñμáÉÁ: ä³ñ½»É, Ã» 





 

8

1
;

8

1
1A ; 

    





 0

2

1
7;1,1;1 432 ;A, AA  Ï»ï»ñÇó áñá±Ýù »Ý ÁÝÏ³Í ÑÇå»ñμáÉÇ 

íñ³, áñáÝù ÑÇå»ñμáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÇó Ù»ÏÇ Ý»ñëáõÙ ¢ áñáÝù ×ÛáõÕ»ñÇ 
ÙÇç¢: 

1.3.26. Î³½Ù»É ÑÇå»ñμáÉÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã»` 
1) ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 10 ¿, ÇëÏ ÙÇçýáÏáõë³ÛÇÝ Ñ»é³-
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íáñáõÃÛáõÝÁ` 12; 
2) Çñ³Ï³Ý ³é³ÝóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç1 , ¢ ³ÝóÝáõÙ ¿  3;1  Ï»ïáí; 

3) 
6

5
x áõÕÇÕÝ»ñÁ ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý»ñÝ »Ý ¢ ³ÝóÝáõÙ ¿  4;9  Ï»ïáí; 

4) 
Ï»ÕÍ ÏÇë³é³ÝóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç50. , ÇëÏ ·³·³ÃÁ ÙÇçýáÏáõë³ÛÇÝ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ μ³Å³ÝáõÙ ¿ 4:1 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ; 

5) 
¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1.4, ÇëÏ ·³·³ÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
Ùáï³Ï³ ýáÏáõëÇó 2 ¿; 

6) 
 32;7   Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÑÇå»ñμáÉÇÝ, ÇëÏ Ýñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 

Ó³Ë ýáÏáõëÇó Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç74 ; 

7) 
 3;1 Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÑÇå»ñμáÉÇÝ, ÇëÏ xy 2  áõÕÇÕÝ»ñÁ Ýñ³ 

³ëÇÙåïáïÝ»ñÝ »Ý; 

8) 
 0;31F  ¢  0;32 F  Ï»ï»ñÁ ýáÏáõëÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ 2x  áõÕÇÕÁ` 

¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÇó Ù»ÏÁ; 

9) 
 3;1F  Ï»ïÁ ýáÏáõëÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿,  3;4A  Ï»ïÁ` ·³·³ÃÁ, ÇëÏ 

¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç51. ; 

10) 
Ýñ³ ýáÏáõëÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý 225259 22  yx  ¿ÉÇåëÇ 

ýáÏáõëÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç2 : 

1.3.27. òáõÛó ï³É, áñ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ý ÑÇå»ñμáÉ, ·ïÝ»É 
Ýñ³Ýó ·³·³ÃÝ»ñÁ, ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÁ, ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ, 
³ëÇÙåïáïÝ»ñÇ ¢ ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ`  

1) ;yxyx 01615464916 22  2) ;yxyx 03673290169 22   

3) :yxyx 01991864916 22    

1.3.28. ¶ïÝ»É ïñí³Í áõÕÕÇ ¢ ïñí³Í ÑÇå»ñμáÉÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ` 

1) ;y, xyx 2040102 22  2) :yx, yx 400251601634 22   

1.3.29. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ mkxy   áõÕÇÕÁ ßáß³÷áõÙ ¿ 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 

ÑÇå»ñμáÉÁ: 

1.3.30. Î³½Ù»É  7;1 A  Ï»ïÇó 1622  yx  ÑÇå»ñμáÉÇÝ ï³ñ³Í 

ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
1.3.31. ¶ïÝ»É ïñí³Í å³ñ³μáÉÇ ýáÏáõëÁ ¢ Ï³½Ù»É ¹Çñ»ÏïñÇë³ÛÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ`  

1) pxy 22  ; 2) )px(py 02  ; 3) xy 62  ; 

4) xy 32  ; 5) 2xy  ; 6) 23xy  : 

1.3.32. Î³½Ù»É å³ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã»` 
1) ³ÛÝ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ·³·³ÃÁ  0;0O  Ï»ïÝ ¿ ¢ ³ÛÝ 
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³ÝóÝáõÙ ¿  7;3   Ï»ïáí; 

2) 
³ÛÝ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Oy  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ·³·³ÃÁ  0;0O  Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ 

ýáÏáõëÁ ·ïÝíáõÙ ¿  7;0  Ï»ïáõÙ; 

3) 
Ýñ³ ýáÏáõëÁ  0;6  Ï»ïÝ ¿, ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý Oy  ³é³ÝóùÝ ¿ ¢ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ 

Ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ; 

4) 
Ýñ³ ýáÏáõëÁ  8;0  Ï»ïÝ ¿, ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý Ox ³é³ÝóùÝ ¿ ¢ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ 

Oy  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ; 

5) Ýñ³ ýáÏáõëÁ  0;7F Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý 07 x  áõÕÇÕÝ ¿; 

6) 
Ýñ³ ·³·³ÃÁ (;) Ï»ïÝ ¿, å³ñ³Ù»ïñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çp , ÇëÏ ³é³ÝóùÁ 

½áõ·³Ñ»é ¿ Ox ³é³ÝóùÇÝ; 

7) 
Ýñ³ ·³·³ÃÁ  ;  Ï»ïÝ ¿, å³ñ³Ù»ïñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çp , ÇëÏ 

³é³ÝóùÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Oy ³é³ÝóùÇÝ; 

8) Ýñ³ ýáÏáõëÁ  1;2 F Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý 01 yx  áõÕÇÕÝ ¿; 

9) 
Ýñ³ ·³·³ÃÁ  1;2 A  Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ ¹Çñ»ÏïñÇë³Ý 012  yx  áõÕÇÕÝ 

¿: 
1.3.33. ¶ïÝ»É ïñí³Í å³ñ³μáÉÇ ·³·³ÃÁ, å³ñ³Ù»ïñÁ ¢ ¹Çñ»ÏïñÇë³ÛÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 
1
) 

842  xy ; 
2
) 

xy 642  ; 
3
) 

262  yx ; 
4
) 

yx  22 ; 

5
) 

2250 2  xx.y

; 
6
) 

784 2  xxy

; 

7
) 

14122 2  yyx

; 

8
) 

122 y-yx 
: 

1.3.34. ä³ñ½»É Ã» Ç±Ýã ·Í»ñ »Ý å³ïÏ»ñáõÙ Ñ»ï¢Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

1) 143  xy ; 2) 2135  xy ; 

3) 534  yx ; 4) yx 262  : 

1.3.35. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ bkxy   áõÕÇÕÁ ßáß³÷áõÙ ¿ pxy 22   

å³ñ³μáÉÁ: 
1.3.36. ÇK  Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 2 kxy  áõÕÇÕÁ`  

1) Ñ³ïáõÙ ¿ xy 42   å³ñ³μáÉÁ; 2) ßáß³÷áõÙ ¿ Ýñ³Ý; 

3) ãÇ Ñ³ïáõÙ Ýñ³Ý:   

1.3.37. ¶ñ»É pxy 22   å³ñ³μáÉÇÝ Ýñ³  000 ;yxM  Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í 

ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

1.3.38. Î³½Ù»É xy 82   å³ñ³μáÉÇ ³ÛÝ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ 

½áõ·³Ñ»é ¿ 0322  yx  áõÕÕÇÝ: 

1.3.39. Î³½Ù»É y x 162   å³ñ³μáÉÇ ³ÛÝ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 0742  yx  áõÕÕÇÝ: 
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1.3.40. Î³½Ù»É  9;2A  Ï»ïáí xy 362   å³ñ³μáÉÇÝ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕ-

Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

1.3.41.  123,P   Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý ßáß³÷áÕÝ»ñ xy 102   å³ñ³μáÉÇÝ: 

¶ïÝ»É P Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ 
É³ñÇó: 

1.3.42. ¶ïÝ»É 90049 22  yx   ¿ÉÇåëÇ ¢ xy 242   å³ñ³μáÉÇ Ñ³ïÙ³Ý 

Ï»ï»ñÁ: 

1.3.43. ¶ïÝ»É 204 22  yx  ÑÇå»ñμáÉÇ ¢ xy 32   å³ñ³μáÉÇ Ñ³ïÙ³Ý 

Ï»ï»ñÁ: 

1.3.44. ¶ïÝ»É 7612 22  yy x xxy ¢  å³ñ³μáÉÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»-

ï»ñÁ: 
1.3.45. ä³ñ½»É, Ã» Ç±Ýã Ïáñ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ »Ý ïñí³Í μ¢»é³ÛÇÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí` 

1) 
cos5.01

5


r ; 2)

cos1

6


r ; 3)

cos5.11

10


r ;

4) 
cos2

12


r ; 5)

cos43

5


r ; 6)

cos33

1


r : 

1.3.46. Î³½Ù»É Ñ»ï¢Û³É Ïáñ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ μ¢»é³ÛÇÝ Ïááñ¹Ç-
Ý³ïÝ»ñáí, »Ã» μ¢»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ox  
³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï, ÇëÏ μ¢»éÁ  0;0O  Ï»ïÝ ¿` 

1) 1
2

2

2

2


b

y

a

x ; 2) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 3) pxy 22  : 

1.3.47. ä³ñ½»É, Ã» Ç±Ýã Ïáñ»ñ »Ý å³ïÏ»ñáõÙ Ñ»ï¢Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¢ 
³ÛÝ μ»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ` 

1) 0100364094 22  yx-yx ; 

2) 01276454169 22  yxyx ; 

3) 04981849 22  yxyx ; 

4) 03284 22  yx-yx ; 

5) 0116832 22  yxyx ; 

6) 018075232 22  yxyx ; 

7) 032565 22  yxyx ; 

8) 081217 22  yxyx ; 

9) 0131423103 2  yxyxyx ; 

10) 02246464251425 22  yxyxyx ; 
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11) 0501102016249 22  yxyxyx ; 

12) 02092261816249 22  yxyxyx : 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶ÈàôÊ II 
²Ü²ÈÆîÆÎ ºðÎð²â²öàôÂÚàôÜÀ  

î²ð²ÌàôÂÚ²Ü Øºæ 
§1. ì»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ï³ññ»ñÁ 

 
2.1.1.  4;1;3 a


 í»ÏïáñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿  3;2;1 M  Ï»ïÇ 

Ñ»ï: ¶ïÝ»É Ýñ³  Í³Ûñ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
2.1.2.  1;3;2 a


 í»ÏïáñÇ Í³Ûñ³Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿  2;1;1N  Ï»ïÇ 

Ñ»ï: ¶ïÝ»É Ýñ³  ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
2.1.3. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ a


 í»ÏïáñÁ  OzOx, Oy ¢  ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ  12060,45  ¢  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ¢ 

2a


: ¶ïÝ»É  a


 í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ  OzOx, Oy ¢  ³é³Ýóù-

Ý»ñÇ íñ³: 
2.1.4. ¶ïÝ»É  zyxa ;;


 í»ÏïáñÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ, »Ã»` 

1)  16;15;12 a


 2) 







13

12
;

13

4
;

13

3
a


 

2.1.5. Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù í»ÏïáñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï 
Ï³½Ù»É Ñ»ï¢Û³É ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ` 
1)  12060,45  ¢ ;2)  60135,45  ¢ ;

3)  60150,90  ¢ ;4)  4530  ¢ ; 

5)  6060  ¢ ; 6)  30150  ¢ : 

2.1.6. a


 í»ÏïáñÁ  OyOx ¢  ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿  60  ¢ 

 120  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ¢ 2a


: ¶ïÝ»É a


 í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ: 
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2.1.7. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 24,19,13  baba


: ¶ïÝ»É Ý

ba : 

2.1.8. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 30,23,11  baba


: ¶ïÝ»É Ý

ba : 

2.1.9. ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý  ³ÝÏÛáõÝ: ¶ïÝ»É Ý

ba , »Ã»`   

1) 12,5,90  ba


 ; 2) 8,5,60  ba


 ;

3) 5,3,120  ba


 :   

2.1.10. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ »Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ, »Ã»` 

1) baba


 ; 2) baba


 ; 3) baba


 ; 

4) ba


  í»ÏïáñÁ ÏÇëáõÙ ¿ ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

2.1.11. îñí³Í »Ý    2;13;2  qp


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É  4;9a 


 

í»ÏïáñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Áëï qp


¢  í»ÏïáñÝ»ñÇ: 

2.1.12. îñí³Í »Ý      471223  ;c;b,;a


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ: êïáõ-

·»É, áñ Ýñ³ÝóÇó ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÁ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý ¢ ·ïÝ»É 
Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Áëï ÙÛáõë »ñÏáõ 
í»ÏïáñÝ»ñÇ: 

2.1.13. îñí³Í »Ý      122211012  ;;c,;;b,;;a


 ¢  773  ;;d


 

í»ÏïáñÝ»ñÁ: êïáõ·»É, áñ Ýñ³ÝóÇó ó³ÝÏ³ó³Í »ñ»ùÁ ·Íáñ»Ý 
³ÝÏ³Ë »Ý ¢ ·ïÝ»É Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Áëï 
ÙÛáõë »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÇ: 

2.1.14. ÆÝãåÇëÇ± Ç¢Ç    Ñ³Ù³ñ kjia


 32  ¢ 

kjib


26     í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý: 

2.1.15. îñí³Í »Ý    2;2;16;3;2  ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É  c


 

í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ³ÛÝ áõÕÕí³Í ¿ ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹áí ¢ 423c


: 

2.1.16. îñí³Í »Ý cba


¢, »ñ»ù áã Ñ³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÁ: êïáõ·»É, 

Ñ³Ù³Ñ³±ñÃ »Ý ³ñ¹Ûáù  nm,e


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ, »Ã»` 

1) bacnacbmcbae


 2,2,2 ; 

2) cancbmcbae


 ,, ; 
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3) cbancbamce


 ,, : 

2.1.17. Ð³ßí»É ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã»`  

1)  45,1,3 ba


; 2)  120,7,6 ba


;

3)  90,2,4 ba


; 4)  60,3,4 ba


: 

2.1.18. Ð³ßí»É   22
5,3 bbaa


  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, »Ã»`  

1)  30,1,2 ba


; 2)  150,2,3 ba


:

2.1.19. ¶ïÝ»É ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã»`  

1)    7;1,1;4  ba


; 2)    3;1,1;2  ba


;  

3)    2;4,2;1  ba


; 4)    2;1;10,5;2;3  ba


; 

5)    1;15;4,3;0;1  ba


; 6)    1;9;7,5;1;2  ba


:  

2.1.20. ¶ïÝ»É ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»`  

1)    4;2,2;1  ba


; 2)    2;4,2;1  ba


;  

3)    2;4,1;1  ba


; 4)    1;1;5,1;1;1  ba


; 

5)    2;2;2,1;1;1  ba


; 6)    2;1;3,1;1;1  ba


:  

2.1.21. îñí³Í »Ý      241521  ;c;b,;a


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É 

Ñ»ï¢Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

1)    baccab


,,  ; 2)  cba


,
2
 ; 3)  cabb


3,

2
 : 

2.1.22. îñí³Í »Ý      2;3;01;1;5,1;1;1  cba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É 

Ñ»ï¢Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

1)    baccab


,,  ; 2)   cbbaca


,,
22
 ; 3)     cbabaca


,,,

2
 : 

2.1.23. îñí³Í »Ý    1;11;3  ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ x


 

í»Ïïáñ, áñÁ μ³í³ñ³ñÇ     3,,13,  bxax


 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ: 

2.1.24. îñí³Í »Ý    2;5;05;1;4  ba


¢  ¢  3;2;6c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É 

³ÛÝåÇëÇ x


 í»Ïïáñ, áñÁ μ³í³ñ³ñÇ       1,,1,,18,  cxbxax


  

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ: 
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2.1.25. îñí³Í »Ý cba


¢,  ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ 0 cba


: 

Ð³ßí»É accbba


  ·áõÙ³ñÁ: 

2.1.26. cba


¢,  í»ÏïáñÝ»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý 60  

³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ¢ 62,4  cba


¢ : Ð³ßí»É cbap


  

í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ: 

2.1.27. Ç  ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ baba


  ¢   í»ñÏïáñÝ»ñÁ 

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, »Ã» 53  ba


¢ : 

2.1.28. ÆÝãåÇëÇ± å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ ba


  ¢ ba


  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 
÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: 

2.1.29. ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý  30  ³ÝÏÛáõÝ: Ð³ßí»É 

baqbap


 ¢  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» 

13  ba


¢ : 

2.1.30. ÆÝãåÇëÇ± Ç  ¹»åùáõÙ  kjia


23    ¢ kjib


 2  

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: 
2.1.31. x


 í»ÏïáñÁ  Ñ³Ù³·ÇÍ ¿  5,7;8;6 a


 í»ÏïáñÇÝ ¢   Oz  ³é³ÝóùÇ 

Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ: ¶ïÝ»É Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» 

50x


: 

2.1.32. ¶ïÝ»É x


 í»ÏïáñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿   1;1;2 a


 í»ÏïáñÇÝ ¢ 

  3, ax


: 

2.1.33. x


 í»ÏïáñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ kjia


223   ¢ kjib


52218   

í»ÏïáñÝ»ñÇÝ ¢ Oy  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ μáõÃ ³ÝÏÛáõÝ: ¶ïÝ»É 

x


 í»ÏïáñÁ, »Ã» 14x


: 

2.1.34. Ð³ßí»É  5;2;5a


 í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý  2;1;2 b


 í»ÏïáñÇ 

³é³ÝóùÇ íñ³: 

2.1.35. îñí³Í »Ý kjia


 63 , kjib


54   ¢ kjic


1243    

í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É   Ýåñ  bac


 : 

2.1.36. îñí³Í »Ý  4;3;1a


,  2;4;3 b


 ¢  4;1;1c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ: 

Ð³ßí»É Ýåñ  a
cb


 : 

2.1.37. îñí³Í »Ý kjia


 2 , jib


5  ¢ kjic


244   

í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É   Ýåñ  bac


 23 : 
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2.1.38. ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý  30  ³ÝÏÛáõÝ: Ð³ßí»É ba


 , 

»Ã» 56  b,a


:  

2.1.39. ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý  120  ³ÝÏÛáõÝ ¢ 2,1  ba


: 

Ð³ßí»É` 

1)  2ba


 ; 2)     222 baba


 ; 3)     2

baba


 :

2.1.40. ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý  ¢ 4,3  ba


: Ð³ßí»É`  

1)    baba


 ; 2)    baba


23  : 

2.1.41. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñ»Ý ¢ ba


¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç 

ba


  ¢ ba


-  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ: 

2.1.42. ²å³óáõó»É, áñ     2222 bab,aba
  : 

2.1.43. ²å³óáõó»É, áñ   222
baba


 : Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
2.1.44. îñí³Í »Ý   2;1;3 a


¢  1;2;1 b


  í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É 

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` 

1) ba


 ; 2)    baba


 22 ; 3)   bba


2 : 

2.1.45. îñí³Í »Ý ABC  »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ`    3;0;30;2;1 , BA  

¢  6;2;5C : ¶ïÝ»É ABC  »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

2.1.46. ¶ïÝ»É cba


¢,  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã»` 

1)      2;2;2,5;3;7,1;1;1  cba


;

2)      1;1;2,1;0;4,1;5;3  cba


; 

3)      1;3;1,1;2;5,0;1;2  cba


: 

2.1.47. êïáõ·»É Ñ»ï¢Û³É í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` 

1)      11;5;3,1;1;7,5;3;2  cba


;

2)      10;3;3,3;3;5,1;0;2  cba


: 

2.1.48. cba


¢,  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ ã»Ý: ÆÝãåÇëÇ± Ç  ¹»åùáõÙ 

cbacbacba
 287654,2   ¢  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

Ñ³Ù³Ñ³ñÃ: 
2.1.49. ²å³óáõó»É, áñ        3;1;21;2;15;1;01;2;1  D , C, B-A ¢  Ï»ï»ñÁ 

·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 
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2.1.50. îñí³Í »Ý μáõñ·Ç ·³·³ÃÝ»ñÁ`      1;1;52;0;31;1;2 , C, B-A  ¢  3;1;0 -D : 

¶ïÝ»É`  
1) μáõñ·Ç Í³í³ÉÁ; 
2) C ·³·³ÃÇó  ï³ñí³Í μ³ñÓñáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

2.1.51. ²å³óáõó»É, áñ cbacba


 : à±ñ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: 

2.1.52. ²å³óáõó»É, áñ     cbacacbba


2 : 
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§2. Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ  ¢ áõÕÇÕ ·ÇÍÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 
 

2.2.1. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í 
Ï»ïáí ¢ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïñí³Í í»ÏïáñÇÝ`  
1)    3;2;1,11;2  nM


; 2)    3;0;5,0;0;0 nO


; 

3)    3;2;1,3;2;1  nM


; 4)    0;3;1,2;1;0 nM


: 

2.2.2. îñí³Í »Ý 21  M M ¢  Ï»ï»ñÁ: Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 1M  Ï»ïáí ¢ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 21MM  

í»ÏïáñÇÝ. 
1)    1;2;4,2;1;3 21  MM ; 2)    1;3;1,1;2;0 21 MM ; 

3)    0;0;0,1;1;2 21 MM  ; 4)    3;2;1,0;0;0 21 MM : 

2.2.3. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í 
Ï»ïáí  ¢ ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇÝ` 

1)      1;2;1,1;1;3,54;3 210  aaM


; 

2)      2;1;3,3;2;4,3;2;1 210  aaM


; 

3)      1;2;2,2;0;2,1;1;0 210  aaM


; 

4)      2;3;0,1;2;1,1;2;1 210  aaM


: 

2.2.4. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í 
Ï»ïáí  ¢ ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í í»ÏïáñÇÝ` 

1)      4;1;32;1;3,3;1;2 21  aMM


; 

2)      3;2;13;2;0,2;0;1 21  aMM


; 

3)      5;1;32;1;4,2;1;0 21  aMM


; 

4)      2;1;01;0;2,2;1;1 21  aMM


: 

2.2.5. Î³½Ù»É ïñí³Í »ñ»ù Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 
1)      2;0;2,2;1;4,2;1;3 321 MMM  ; 

2)      3;1;0,1;3;1,0;2;1 321  MMM ; 

3)      2;1;4,0;2;3,1;1;2 321 MMM ; 

4)      2;2;1,3;2;0,0;1;2 321  MMM : 

2.2.6. îñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõÛ·»ñÇó áñá±Ýù »Ý ½áõ·³Ñ»é ¢ áñá±Ýù »Ý 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó` 

1) 0853207532  zyx,zyx ; 

2) 012205424  zyx,  zyx ; 

3) 0362023  zx, zx ; 

4) 0439023  zy,  xzyx ; 

5) 040332  zy,  xzyx ; 

6) 04042  ,  zyx : 
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2.2.7. ¶ñ»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í Ï»ïáí 
¢ ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ` 

1)   032350;0;0  zyx, M ;2)   0532723  zx, ;;M ;

3)   0123211  zyx, ;;M ;4)   03102  zy, ;;M : 

2.2.8. ¶ñ»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í Ï»ïáí 
¢ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ`  

1)   020132000  zy, xzyx, ;;M ; 

2)   0012112  , yzx, ;;M ; 

3)   0102121  z, yy, x;;M ; 

4)   03201321  zyx, zy, x;;M :

2.2.9. ¶ñ»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í 
Ï»ï»ñáí ¢ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ` 

1)     0532113211 21  zy, x;;, M;;M ;

2)     012231210 21  zyx, ;;, M;;M ; 

3)     032112021 21  zy, x;;, M;;M ; 

4)     02011000 21  zy, x;;, M;;M : 

2.2.10. Ç¢ Ç   ba  Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ,zyx 0132   

02  bzyx   ¢ 0106  zay-x  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

1) áõÝ»Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï; 
2) ³ÝóÝáõÙ »Ý Ù»Ï áõÕÕáí; 
3) Ñ³ïíáõÙ »Ý »ñ»ù ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñáí: 

2.2.11. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ` 
1) ³ÝóÝáõÙ ¿   2;1;4 M  Ï»ïáí ¢ Ox  ³é³Ýóùáí; 

2) ³ÝóÝáõÙ ¿   3;4;1 M  Ï»ïáí ¢ Oy  ³é³Ýóùáí; 

3) ³ÝóÝáõÙ ¿   7;4;3 M  Ï»ïáí ¢ Oz  ³é³Ýóùáí: 

2.2.12. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ` 
1) ³ÝóÝáõÙ ¿   3;3;2 M  Ï»ïáí ¢½áõ·³Ñ»é ¿ xOy  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ; 

2) ³ÝóÝáõÙ ¿   4;2;1M  Ï»ïáí ¢½áõ·³Ñ»é ¿ xOz  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ; 

3) ³ÝóÝáõÙ ¿   1;2;5 M  Ï»ïáí ¢½áõ·³Ñ»é ¿ yOz  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

2.2.13. Î³½Ù»É ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ` 

1) 
³ÝóÝáõÙ ¿   3;2;71 M  ¢   4;6;52 M Ï»ï»ñáí ¢½áõ·³Ñ»é ¿ Ox  

³é³ÝóùÇÝ; 
2) ³ÝóÝáõÙ ¿   1;1;21 M  ¢   2;1;32M Ï»ï»ñáí ¢½áõ·³Ñ»é ¿ Oy  ³é³ÝóùÇÝ; 

3) ³ÝóÝáõÙ ¿   5;2;31 M  ¢   1;3;22M Ï»ï»ñáí ¢½áõ·³Ñ»é ¿ Oz  ³é³ÝóùÇÝ; 

2.2.14. îñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ·ñ»É §Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí¦` 
1) 0632  zyx ; 2) 0122443  zyx ; 

3) 0143  zyx ; 4) 0120365  zyx : 
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2.2.15. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ`  
1) 032012  zyx, zyx ; 2) 0724053  zy, yx ;

3) 05320143  zyx, zyx ;4) 0304  zy, zx : 

2.2.16. Ð³ßí»É ïñí³Í Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó`  
1)   0422,1;2;1  zyxM ;2)   0123310  zyx,;;M ;

3)   0234201  zx,;;M ; 4)   01125121  zy,;;M : 

2.2.17.  Ð³ßí»É ïñí³Í ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` 
1) 062201222  zy, xzyx ; 

2) 02112640145632  zyx, zyx ; 

3) 024240922  zyx, zyx ; 

4) 0331086,023543  zyxzyx : 

2.2.18. Î³½Ù»É ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é  Ï»ï»ñÇ 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

1) 05240324  zyx, zyx ;

2) 01230323  zyx, zyx ; 

3) 03230523  zyx, zyx ;

4) 012703255  zy, xzyx :

2.2.19. ¶ñ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  ïñí³Í 
Ï»ïáí ¢ ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í í»ÏïáñÇÝ` 

1)    5;3;2,3;0;2  SM


; 2)    5;3;2,1;2;1  SM


; 

3)    3;4;2,0;0;0 SM


; 4)    4;2;3,3;2;0 SM


: 

2.2.20. ¶ñ»É ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 
1)    1;1;2,1;2;1 21  MM ; 2)    3;0;1,0;1;3 21  MM ; 

3)    1;2;3,3;2;0 21  MM ; 4)    4;2;1,4;2;1 21 MM : 

2.2.21. Ð»ï¢Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ μ»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ` 

1) 







04523

0432

zyx

zyx
; 2) 








05232

05

zyx

zyx
; 

3) 







0842

0132

zyx

zyx
; 4) 








012

062

zyx

zyx
: 

2.2.22. -Ç ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 

1) 







073

015

mzyx

zyx
 áõÕÇÕÁ ÏÑ³ïÇ Oz  ³é³ÝóùÁ; 

2) 







053

0157

zyx

zmyx
 áõÕÇÕÁ ÏÑ³ïÇ Oy  ³é³ÝóùÁ; 
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3) 







02642

013

zyx

ymx
 áõÕÇÕÁ ÏÑ³ïÇ Ox  ³é³ÝóùÁ: 

2.2.23. ÆÝãåÇëÇ± Çm  ¹»åùáõÙ  
4

1

32

2 





 zyx
  ¢ 

2

7

4

13 





 zy

m

x
  áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏÑ³ïí»Ý: 

2.2.24. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` 

1) 
21

2

1

1 zyx








    ¢  
2

5

1

3

1

2 





 zyx
; 

2) 
1

1

2

3

3

1









 zyx

   ¢   
5

1

3

1

2

2








 zyx

; 

3) 
3

1

1

1

2








zyx

     ¢   
113

1




 zyx
: 

2.2.25. Ð³ßí»É ïñí³Í áõÕÕÇ ¢ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ¢ 
·ïÝ»É Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ` 

1) 
62

1

1

1 zyx








    ¢ 0132  zyx ; 

2) 
5

1

1

1

3

3









 zyx

  ¢ 0152  zyx ; 

3) 
5

3

3

1

2

2 






 zyx

  ¢ 0622  zyx ; 

4) 
2

1

2

2

1

1 






 zyx

  ¢ 06632  zyx : 

2.2.26. Î³½Ù»É ïñí³Í Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ ¢ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

1)   02536532  zyx,;;M ;2)   013231  zyx,;;M ;

3)   0134210  zyx,;;M ; 4)   02321  zyx,;;M : 

2.2.27. Î³½Ù»É ïñí³Í Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¢ ïñí³Í áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

1)  
4

2

3

1

2

3
111











zyx

,;;M ;2)  
32

1

1

1
012

zyx
,;;M 





; 

3)  
3

1

1

2

2
121










zyx
,;;M ; 4)  

5

1

23

1
000







 zyx
,;;M :

2.2.28. ÆÝãåÇëÇ± Ç¢ Ç   DA  ¹»åùáõÙ  
1

3

4

1

4

3 






 zyx

 áõÕÇÕÁ 

Ï·ïÝíÇ  042  DzyAx   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

2.2.29. ¶ïÝ»É ïñí³Í Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ïñí³Í áõÕÕÇ íñ³. 
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1)  
2

2

5

7

3
312







zyx
,;;P ;2)  

2

1

12

1
193





 zyx

,;;P ; 

3)  
12

1

3

1
534







 zyx
,;;P ; 4)  

3

1

21

2
411










zyx
,;;P :

2.2.30. ¶ïÝ»É ïñí³Í Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³. 
1)   02332125  zyx,;;P ;2)   05211  zyx,;;P ; 

3)   012320  zyx,;;P ; 4)   0622211  zyx,;;P :

2.2.31. ¶ïÝ»É ïñí³Í Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ (ëÇÙ»ïñÇÏ) Ï»ïÁ  ïñí³Í 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ. 

1)   023431  zyx,;;P ; 2)   012302  zyx,;;P ; 

3)   022242  zyx,;;P ;4)   0543532  zyx,;;P :

2.2.32. ¶ïÝ»É ïñí³Í Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ (ëÇÙ»ïñÇÏ) Ï»ïÁ  ïñí³Í áõÕÕÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ. 

1)  
2

8

3

17

1

2
752










zyx
,;;P ;2)  

11

1

3

2
145







 zyx
,;;P ; 

3)  
232

051
zyx

,;;P 


 ; 4)  
2

1

1

2

1

1
232












zyx

,;;P :

2.2.33. Ð³ßí»É  132 ;;M  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¢Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇó` 

1) 
2

25

23

5





 zyx

; 2) 
4

13

1

2

1

1 





 zyx
; 

3) 







017223

0322

zyx

zyx
; 4) 








01

01

zy

yx
: 

2.2.34. Î³½Ù»É ïñí³Í Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¢ ïñí³Í áõÕÇÕÝ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

1)  
1

3

2

2

3

5
,

3

7

3

1

2

1
,321



















zyxzyx

;;M ; 

2)  
2

1

13

1
,

2

1

1

1

2
,210
















zyxzyx
;;M ; 

3)  
32

1

1
,

2

1

23

1
,011

zyxzyx
;;M 













 ; 

4)  
1

1

42

2
,

32

3

1
,000













zyxzyx
;;M : 

2.2.35. Î³½Ù»É ïñí³Í Ï»ïáí ¢ ïñí³Í áõÕÕáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

1)  
2

3

3

2

2

1
,122











zyx

;;M ;2)  
2

1

1

1

3
,011








zyx

;;M ;
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3)  
1

1

32

1
,320









zyx

;;M ; 4)  
23

2

1
,000

zyx
;;M 


 : 

2.2.36. Î³½Ù»É 
4

5

3

2

2

1 






 zyx

 ¢ 
2

1

2

2

3

7








 zyx

 áõÕÇÕÝ»ñáí 

³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

2.2.37. ¶ïÝ»É  243  ;;C  Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý 
4

3

1

6

13

5








 zyx

  ¢ 

4

3

1

3

13

2








 zyx

 áõÕÇÕÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 

2.2.38. ¶ñ»É ïñí³Í áõÕÇÕÝ»ñÇó ³é³çÇÝáí ³ÝóÝáÕ ¢ »ñÏñáñ¹ÇÝ ½áõ·³Ñ»é  
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

1) 
1

1

2

1

3
,

3

1

12

1 











 zyxzyx
; 

2) 
4

2

21

1
,

2

1

3

1

2











zyxzyx

; 

3) 
3

4

3

5

2

2
,

12

2

3

1
















 zyxzyx

; 

4) 
3

5

2

8

2

3
,

243













zyxzyx
: 

2.2.39. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ. 

1) 
2

3

4

4

3

7








 zyx

    ¢  
1

2

4

5

6

21









 zyx

; 

2) 
2

1

1

4

2

4









 zyx

    ¢  
5

5

3

5

4

5








 zyx

; 

3) 
2

1

2

5

3

5








 zyx

    ¢  
1

2

26

9








 zyx

: 

2.2.40. Î³½Ù»É ïñí³Í áõÕÇÕÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

1) 
1

12

2

8

1

1
,

3

4

2

4

3

7















 zyxzyx

; 

2) 
3

4

2

3

7

4
,

1

10

2

1

1

6 















 zyxzyx

; 

3) 
1

9

2

3

1

7
,

1

13

1

3

1

5















 zyxzyx

: 

2.2.41. Î³½Ù»É ïñí³Í áõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ïñí³Í 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³. 

1) 0632
3

4

6

6

7

10












zyx,
zyx

; 
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2) 0532
4

5

3

4

1











zyx,
zyx

; 

3) 03
2

1

2

3

3

4












z-yx,
zyx

: 
 

§3. ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñ  
 

2.3.1. Æ±Ýã  Ù³Ï»ñ¢áõÛÃ »Ý áñáßáõÙ Ñ»ï¢Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

1) yx 42  ; 2) 25yz  ; 

3) 0322  xzx ; 4) 022222  zyzyx ; 

5) 0222222  zxzyx ; 6) 01846622  zyxyx ; 

7) 03524244 222  zyxzyx ;8) 022 22  zxzx : 
2.3.2. ¶ïÝ»É ·Ý¹áÉáñïÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¢ ß³é³íÇÕÁ` 

1) 0444222  zyxzyx ; 

2) 0312z8y-4x2z2y2x 222  :

2.3.3. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ·É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ áõÕÕáñ¹ ·ÍÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿` 







0

222

z

ayx
, ÇëÏ ÍÝÇãÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý 

zyx   áõÕÕÇÝ: 

2.3.4. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ·³·³ÃÁ 
·ïÝíáõÙ ¿  2;-1;3  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ áõÕÕáñ¹ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

Ñ»ï¢Û³ÉÝ ¿`   

 







5

036844 222

z

zyxzyx
: 

2.3.5. ¶ïÝ»É 







0

05

z

yx
 áõÕÇÕÁ Ox  ¢ Oy  ³é³ÝóùÝ»ñÇ ßáõñçÁ 

åïï»Éáõó ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

2.3.6. ¶ïÝ»É 







0

02

x

zy
 áõÕÇÕÁ Oz  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»Éáõó 

³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
2.3.7. ¶ïÝ»É ¿ÉÇåëáÇ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý ¢ ³ÝóÝáõÙ ¿  ,2;0;0A   0;3;0B  ¢ 

 0;0;4C  Ï»ï»ñáí: 

2.3.8. Î³½Ù»É 0,1
2

2

2

2

 z
b

y

a

x
 ¿ÉÇåëÁ Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïïáõÙÇó 

³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
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2.3.9. Î³½Ù»É 0,1
2

2

2

2

 y
c

y

a

x
 ÑÇå»ñμáÉÁ Oz  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ 

åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
2.3.10. Æ±Ýã Ù³Ï»ñ¢áõÛÃ »Ý áñáßáõÙ ï³ñμ»ñ -Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¢Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

1)  222 zyx ; 2) 1222  zyx ; 3)   222 zyx ; 

4)  222 zyx ; 5)  zyx 22 ; 6)   1222  zyx  ; 

7)     222 zyx ;8) zyx  22 ; 9) zyx  22 ; 

10)   zyx  22 ; 11) zyx   22 ; 12) 122  zyx  ; 

13)  22 yx ; 14)  22 yx :   
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¶ È àô Ê III 
¶Ì²ÚÆÜ Ð²Üð²Ð²ÞìÆ î²ððºðÀ 

 

§1 àñáßÇãÝ»ñ: ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ»ï 
 

3.1.1. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É áñáßÇãÝ»ñÁ. 

1) 
34

32 
; 2)

62

31
; 3)

baba

baba




; 

4) 
aa

a 1
; 5) 


cossin

cossin ; 6) 


cossin

sincos  ; 

7) 



cossin

sincos  ; 8)



22

22

cossin

cossin :   

3.1.2. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É áñáßÇãÝ»ñÁ. 

1)

221

111

312

 ; 2) 

140

112

301

; 3)

540

201

432

 ; 

4)

214

367

213 
; 5) 

261

541

722

 ; 6)

114

712

305

 ;

7)

114

327

051




; 8) 

b0b

0b0

1b1


;   

9)

111

1cos1sin1

1sin1cos1




;10)






sin1sin

1cos1

sin1cos 22

:  

3.1.3. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É áñáßÇãÝ»ñÁ. 

1) 

1150

1324

4211

1203





; 2)

3114

1204

2130

3251






; 3)

4011

1032

1110

4321





; 

4) 

1103

3210

3011

2101




; 5)

3
4

3
3

3
2

3
1

2
4

2
3

2
2

2
1

3321

1111

xxxx

xxxx

xxxx
; 6)

xb

xb

xb

aaax

00

00

00
: 

3.1.4. -ñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÁ`  
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1)

n

n

a

ax

ax

ax

ax

1...000

...000

..................

0...10

0..01

0...00

1

2

1

0








;2)

a

aa

a

aa

a







11...000

1...000

..................

00...110

00...11

00...01

; 

3)

1...21

...............

...123

...12

...1







nnn

a

aa

aaa

; 4)

















1...000

...000

..................

00...10

00...2

00...0

;

5)

xb

xb

xb

aaax

...00

...............

0...0

0...0

...

; 6)

11
3

1
2

1
1

22
3

2
2

2
1

321

...

...............

...

...

1...111

 n
n

nnn

n

n

xxxx

xxxx

xxxx

: 

3.1.5.  ÈáõÍ»É Ñ»ï¢Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¢ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

1) 0

1110

312

3







x

xx

;2) 0

1212

41

412



x

x

; 

3) 28

812

652

32







x

x

; 4) 0

876

543

21






xxx

xxx

xxx

;

5) 0

121

21

123






x ; 6) 0

35

211

122







x

x

: 

3.1.6. Ð³ßí»É 2A -3B Ù³ïñÇóÁ, »Ã»` 

1) 






















31

01
,

54

23
BA ; 

2)








































321

012

011

214

302

052

B,A ;
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2) 




















124

310

401

231
B,A : 

3.1.7. îñí³Í »Ý  BA ¢  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ` 






















011

112

103

A , 






















310

213

121

B :  ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ù³ïñÇóÝ»ñÁ` 

1) BA  ; 2) BA 3 ; 3) TT BA 3 : 
3.1.8. Ð³ßí»É Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. 

1) 


















52

43

45

23
; 2) 


















 
46

34

23

12
; 

3) 
















12

56

30

14
; 4) 















 
13

20

51

23
; 

5) 














 













11

20

14

531

612
; 6) 





































2

2

1

321

113

204

; 

7) 





































511

020

328

114

311

213

;8) 








































210

231

021

570

213

224

;

9) 





































4

7

2

6

3113

1514

2205

; 10) 


























12

37

57

34

64

23
; 

11)  
















5

1

2

432 :   

3.1.9. ¶ïÝ»É TTTT A B BAB, BA, A ¢  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ, »Ã» 

1) 


















01

00

01

10
B,A ; 2) 







 








 


01

10

12

31
B,A ; 



 

 38 

3)




























13

01

21

232

101
B,A ;4)












































101

011

001

011

0011

0203

0150

B,A :

3.1.10. ¶ïÝ»É A Ù³ïñÇóÁ, »Ã» 

1) 









10

11
A ; 2) 







 





cossin

sincos
A ;3) 










00

10
A ; 

4) 

















000

100

110

A ; 5)
















420

630

321

A ; 6) 










10

11
A : 

3.1.11. îñí³Í ¿ 532 2  x-xf(x)  μ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: Ð³ßí»É   ÝAf , »Ã» 

1) 









10

21
A ; 2) 







 


12

11
A ; 

3)






















110

011

101

A ;4)




















100

110

211

A :

3.1.12. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ` 

1) 







34

23
; 2) 








45

42
; 3) 








57

11
; 

4) 







10

11
; 5) 


















110

111

101

; 6) 




















321

112

103

; 

7) 





















111

111

111

;8) 



















013

342

102

; 9) 














 

012

403

223

; 

10)


















110

202

168

; 11)

















112

302

014

; 12)




















402

132

210

; 

13)


















025

310

124

; 14)



















101

212

043

; 15)



















2103

1032

0321

3210

; 
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16)



















1234

2123

3212

4321

; 17)



















0111

1011

1101

1110

; 18)
























0111

1011

1101

1110

:

3.1.13. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É Ù³ïñÇóÝ»ñÇ é³Ý·Á` 

1) 







 21

13
; 2) 








 34

15
; 3) 








69

23
; 

4) 

















223

112

131

; 5)
















 121

101

321

; 6)
















540

201

432

; 

7) 



















121110

987

654

321

; 8)



















010

201

010

;9)





















28112

71524

42312

;

10)

























54474

13110

24121

01342

:    

 
3.1.14. ÈáõÍ»É Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

1) 






 









12

64

52

21
X ; 2) 

















95

53

43

21
X ; 

3) 









































521

234

311

111

012

111

X ;4) 






























13

42

35

23

23

12
X ;

5) 
























10

00

60

25

01

10
X ; 6) 

















10

01

12

12
X ; 

7) 
















12

12

12

12
X :   

3.1.15. ¶ïÝ»É μáÉáñ Ù³ïñÇóÝ»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³÷áË»ÉÇ »Ý 







21

53
 

Ù³ïñÇóÇ Ñ»ï: 

3.1.16. òáõÛó ï³É, áñ    22 BABABA   μ³Ý³Ó¢Á ×Çßï ¿ ³ÛÝ ¢ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ A  ¢ B  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ ï»Õ³÷áË»ÉÇ »Ý: 
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3.1.17. òáõÛó ï³É, áñ »Ã» AA 2 , ³å³   EA-E 22 , áñï»Õ ÝE  ÙÇ³-

íáñ Ù³ïñÇóÝ ¿: 

3.1.18. A ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ  Ù³ïñÇóÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ EAm  : ²å³óáõó»É, 

áñ ÝA  Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿ ¢ ·ïÝ»É 1A : 

3.1.19. ºÝÃ³¹ñ»Ýù 0mA : ²å³óáõó»É, áñ 12 m-A...AAE    Ù³ïñÇ-
óÁ AE   Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿: 

3.1.20. Æ±Ýã Ù³ïñÇóáí å»ïù ¿ μ³½Ù³å³ïÏ»É A  Ù³ïñÇóÁ, áñå»ë½Ç 
ëï³óíÇ` 

1) ÇA  ³é³çÇÝ ëÛáõÝÁ; 2) ÇA  ³é³çÇÝ ïáÕÁ: 

3.1.21. A  ¢ B  Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ Ù³ïñÇóÝ»ñÁ ï»Õ³÷áË»ÉÇ »Ý: ²å³óáõó»É, 

áñ 1A  ¢ 1B  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ï»Õ³÷áË»ÉÇ »Ý: 

3.1.22. òáõÛó ï³É, áñ   SASASS m-m- 11  : 

3.1.23. ºÝÃ³¹ñ»Ýù ASSB -1 : òáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  xf  

μ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ    SAfSBf -1 : 

3.1.24. ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ÝA  ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ù³ïñÇó ¿, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³-
·Í³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñ »Ý ¢ BAAB  : òáõÛó ï³É, 
áñ ÝB  ÝáõÛÝå»ë ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ù³ïñÇó ¿: 

3.1.25. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ÝA  ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ù³ïñÇó ¿, áñÇ μáÉáñ 
³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ »Ý, ³å³ Ý³ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿ ¢ Á1A  ÝáõÛÝå»ë ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ù³ïñÇó ¿: 

3.1.26. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ÝA  Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¢ Ñ³Ù³ã³÷ (ëÇÙ»ïñÇÏ) 

Ù³ïñÇó ¿, ³å³ Á1A  ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ù³ã³÷ ¿: 

3.1.27. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Ý1A  ûñÃá·áÝ³É Ù³ïñÇó ¿  EAAT  , ³å³ 

Ý³ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿ ¢ Ý1A  ÝáõÛÝå»ë ûñÃá·áÝ³É ¿: 
3.1.28. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ÝA  ¢ ÝB  Ñ³Ù³ã³÷ Ù³ïñÇóÝ»ñ »Ý, ³å³ 

ÝAB  Ñ³Ù³ã³÷ Ù³ïñÇó ¿ ³ÛÝ ¢ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³Ýù 
ï»Õ³÷áË»ÉÇ »Ý: 

3.1.29. ºÝÃ³¹ñ»Ýù ÝA  Ï³Ù³Û³Ï³Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇó ¿: 

²å³óáõó»É, áñ T AA   ¢ T AA  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý: 

3.1.30. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ÝA  Ñ³Ù³ã³÷ Ù³ïñÇó ¿, ³å³ k A  Ù³ïñÇóÁ  
ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ù³ã³÷ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í μÝ³Ï³Ý Çk  Ñ³Ù³ñ:  

 

§ 2 ¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 
3.2.1. Ð»ï¢Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»É Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝáí` 

1) 







872

1253

21

21

xx

xx
; 2) 








52

123

21

21

xx

xx
; 
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3) 














42

1

423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 4) 














4343

672

4432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

5) 














24

4223

32

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 6) 














23

132

034

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

7) 














62

032

232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 8) 














435

52

3223

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

9) 














103

105

2342

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 10)














11423

11243

42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

11)














244

422

12

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 12)














1132

132

523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

13)

















422

3233

322

13

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

;14)

















432

632

423

132

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

;

15)



















8232

4223

8322

6232

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

:  

3.2.2. Ð»ï¢Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»É Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ` 

1) 








54

132

21

21

xx

xx
; 2) 









543

32

21

21

xx

xx
; 

3) 














52

423

1532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 4) 














822

822

23

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 



 

 42 

5) 














453

43

232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 6) 














832

33

1234

321

321

321

xxx

xxx

xxx

;

7) 














53

622

125

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 8) 














432

32

1233

321

321

321

xxx

xxx

xxx

;

9) 













13

322

854

21

321

21

xx

xxx

xx

; 10)














22

12

3322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

11)














22

42

322

32

21

321

xx

xx

xxx

; 12)














23

1

02

32

31

321

xx

xx

xxx

; 

13)



















5234

1223

1322

5432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

;14)


















3

2

1

0

321

421

431

432

xxx

xxx

xxx

xxx

; 

15)


















1

1

1

1

321

421

431

431

xxx

xxx

xxx

xxx

:   

3.2.3. Ð»ï¢Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉáõÍ»É ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí. 

1) 














3465

1254

2233

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 2) 














1234

11542

8423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

3) 














6234

3542

32

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 4) 



















1537

1323

67

72384

421

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

; 

5) 














25

22

62

32

321

321

xx

xxx

xxx

; 6) 














172

052

423

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

; 
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7) 














3282

17524

14232

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx
; 8) 















552

12

12

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

; 

9) 



















375554

243333

02

12

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

;10)



















132

3

122

13

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

; 

11)


















337

133

3

4432

432

421

432

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

; 12)
























12

34

32

1223

1453

54321

54321

54321

54321

4321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

;

13)



















5534

12523

432

543

321

421

431

432

xxx

xxx

xxx

xxx

; 14)
























232

232

232

0

0

543

432

321

5432

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

xxxx

; 

15)

















15

772

74522

825

321

421

4321

421

xxx

xxx

xxxx

xxx

:   

3.2.4. ÈáõÍ»É Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ  Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ. 

1) 








073

032

321

321

xxx

xxx
; 2) 















052

04

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; 

3) 














020107

0252

0634

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

; 4) 



















0417

0453

032

023

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

; 



 

 44 

5) 



















023

05557

022

02

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

; 6) 



















0327

01613114

02332

07543

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

; 

7) 



















02252

0223

03222

02

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

; 8) 



















074242

043624

02

03

54321

54321

4321

5421

xxxxx

xxxxx

xxxx

xxxx

; 

9) 



















0532

0963

032

0642

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

; 10)



















0xxxx

0x2xxxx3

0x5x2x3x2x2

0x5x2x2x3x

4321

54321

54321

54321

; 

11)














0x5x34x12x11x

0x2x7x3x2x2

0xx2x8xx3

54321

54321

54321

; 12)














0252

02227

03

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

;

13)














0441233

02285

010

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

;14)














063

0532

042

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

; 

15)














0322

032

02

4321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

:   

 
3.2.5. Ð»ï¢Û³É ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¢»ñÁ μ»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ. 
 

1) 2
221

2
1 544 xxxx  ; 2) 2

221
2
1 xxxx  ; 3) 21xx ; 4) 2

221
2
1 3025 xxxx  ; 

5) 2
332

2
231

2
1 424 xxxxxxx  ; 6) 2

332
2
23121

2
1 46322 xxxxxxxxx  ; 

7) 2
3

2
23121

2
1 199482 xxxxxxx  ; 8) 2

332
2
23121

2
1 446129 xxxxxxxxx  ; 

9) 433221
2
4

2
3

2
2

2
1 222322 xxxxxxxxxx  ; 10) 433221 32 xx-xxxx  ; 

11) 4321 22 xxxx  ; 12) 2
3

2
2

2
13221 xxxxxxx  ; 

13) 








1

1
1

2

22
1 22

n

i
ii

n

i
i xxxx ; 14)  






1

1
1

2
1 12

n

i
ii

i xxx ; 
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15) 



nji

ji

n

i
i xxx

11

2 ;16) 
 nji

ji xx
1

; 17) 



nji

ji

n

i
i xixix

12

2 2 : 

 
 

§3 ³÷³ÝÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¢ ³ÝÏ³ËáõÃÛáõÝÁ: 
ºÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:  ¶Í³ÛÇÝ Ó¢³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

 

3.3.1. áõÙnR  ïñí³Í ¿  k,..,f,ff 21  í»ÏïáñÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ²Ýç³ï»É 

Ù³ùëÇÙ³É ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í 
í»ÏïáñÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûï»É ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙμÇÝ³óÇ³ÛÇ 
ï»ëùáí: 

1)      1;12;36;1 321  , f, ff ; 

2)        3;2,1;12;31;2 4321  f, f, ff ; 

3)        7;0;1,1;2;45;1;33;1;2 4321  f, f, ff ; 

4)        10;1;2,1;3;25;1;21;2;4 4321  f, f, ff ; 

5)      1;3;1;14;2;1;31;7;2;2 321  , f, ff ; 

6)      11;13;5;33;3;1;34;5;2;3 321  , f, ff ; 

7)        5;9;8;3,8;1;3;53;1;2;11;4;3;2 4321  f, f, ff ; 

8)        3;2;1;1;1,3;11;8;7;35;3;2;1;11;4;5;3;2 4321  f, f, ff ; 

9)        3;3;6;3;1,5;11;12;5;52;1;3;2;11;4;3;1;2 4321  f, f, ff ; 

10)        6;2;2;5;1,2;1;0;3;15;2;3;1;21;1;1;3;4 4321  f, f, ff : 

3.3.2. áõÙnR  ïñí³Í »Ý f,..,f,ff n21  í»ÏïáñÝ»ñÁ: òáõÛó ï³É, áñ  

n,..,f,ff 21  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý μ³½Çë ¢ ·ïÝ»É Çf  Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ ³Û¹ μ³½ÇëáõÙ: 
1)      3;11;10;1 21  , f, ff ; 

2)      4;61;32;0 21  , f, ff ; 

3)        3;1;2,1;1;10;1;10;0;1 321  f, f, ff ; 

4)        5;13;10,2;2;33;1;21;1;1 321  f, f, ff ; 

5)        ;11;1;5,;3;1;11;3;2;2;2;3 321  f, f, ff ; 

6)        10;29;31,1;2;41;1;23;5;1 321  f, f, ff ; 

7)          4;4;8;4,1;1;1;1,1;1;1;11;1;1;11;1;1;1 4321  ff, f, ff ; 

8)          6;2;2;5;1,1;1;1;0,0;0;1;11;3;1;21;0;1;1 4321  ff, f, ff ; 

9)          5;6;8;1,2;7;5;3,3;1;1;12;2;1;13;1;2;1 4321  ff, f, ff ; 

10)        ,3;5;1;2;0,1;2;4;1;23;0;1;2;11;1;1;1;1 4321  f, f, ff  

   6;2;1;4;4,0;1;0;0;75  ff ; 
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3.3.3. ¶ïÝ»É ïñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ μ³½ÇëÁ ¢ 
ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. 

1)      1;16;11;1 321  , f, ff ; 

2)      2;21;11;1 321  , f, ff ; 

3)      15;4;015;6;30;2;3 321  , f, ff ; 

4)      2;7;5;33;1;1;11;1;1;1 321  , f, ff ; 

5)      3;1;0;13;1;1;1;3;1;2;1 321  , f, ff ; 

6)        3;1;1;1,2;2;1;13;1;2;11;1;1;1 4321  f, f, ff ; 

7)        2;2;1;1,3;3;3;32;2;2;21;1;1;1 4321  f, f, ff ; 

8)        1;3;5;1,1;3;5;41;3;1;11;3;1;2 4321  f, f, ff ; 

9)      0;3;1;11;0;2;11;3;1;2 321  , f, ff ; 

10)        ,5;9;2;3;1,3;5;1;2;01;1;0;1;11;3;1;0;2 4321  f, f, ff : 

3.3.4. ¶ïÝ»É A  Ù³ïñÇóáí  áñáßíáÕ ·Í³ÛÇÝ Ó¢³÷áËáõÃÛ³Ý ÙÇçáõÏÁ ¢ 
å³ïÏ»ñÁ. 

1) 









14460

6025
A ; 2) 






















352

352

352

A ; 

3) 



















101

011

110

A ; 4) 



















111

111

111

A ; 

5) 



















121

013

134

A ; 6) 



























1113

1113

1111

1111

A ; 

7) 






















0131

2211

1121

A ;8) 






















11512

2211

1112

A ; 

9) 































556

114

223

222

222

A ; 10)






















11963

121493

24211

A :

3.3.5. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¢ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë»÷³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ. 
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1) 







11

91
; 2) 








22

40
; 3) 








23

21
; 

4) 





















323

202

121

; 5) 



















000

102

111

; 6) 


















511

321

210

; 

7) 



















213

321

112

; 8) 




















222

011

231

; 9) 



















284

014

013

; 

10) 




















201

335

212

; 11)
















001

010

100

; 12)























1111

1111

1111

1111

: 

3.3.6. ¶ïÝ»É 0Ax  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí áñáßíáÕ ·Í³ÛÇÝ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¢ μ³½ÇëÁ. 

1) 












62

31
A ;2)






















332

447

10103

A ; 3)





















10515

426

213

A ;

4) 









610

896
A ;5)


















01

12

13

A ; 6)

















 



2332

1245

1160

3433

A ; 

7) 






















28112

71524

42312

A :   

3.3.7. Î³½Ù»É ïñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÁ áñáßáÕ ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 

1)    3;2;11;1;1 21  , ff ; 2)    1;11;1 21  , ff ; 

3)    2;31;1 21  , ff ; 4)    3;1;2;11;1;1;1 21  , ff ; 

5)  2;2;1;11 f ; 6)  0;0;0;02 f ; 

7)        3;1;1;1,2;2;1;1,3;1;2;1,1;1;1;1 4321  ffff ; 

8)        2;5;7;1,2;7;5;3,3;1;1;1,1;1;1;1 4321  ffff ;: 

3.3.8. 1 2 3):  Ð³Ý¹Çë³Ýáõ±Ù »Ý ³ñ¹Ûáù ·Í³ÛÇÝ 
Ñ»ï¢Û³É Ó¢³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
1)  32321321 223;456 x, xxxxxxx Ax  ; 
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2)  2;23;456 232132    xxxx xx Ax ; 

3)  32321
4
3 2;23; x xxxxx Ax  ; 

4)  22;345 221321  , xxx xxx Ax ; 

5)  3211321 32;234 xx, x  xxxx Ax  ; 

6)  3
2
213221 54322 xxx; x; xxx Ax  ; 

7)  3213211 654;32 xxx xx, xxAx  ; 

8)  32121 32;0;123 xx  x xxAx  ; 

9)  321321 654;32;0 xxx xx x Ax  ; 

10  32311 ;; x xx xx Ax  ; 

11  3231 ;;1 x x-x x Ax  ; 

12  32321 32;;2 xx  xxx Ax  : 

3.3.9. ºÝÃ³¹ñ»Ýù  
     13231132321 ;2;;;;;  xxx Bxx x xxx, Ax x xxx  : ¶ïÝ»É  

1) ABx ; 2) xA2 ; 3)  x-BA2 ; 4) xB2 ; 5) BAx ; 

6) xB3 ; 7) xBA2 ; 8)  xBA 2 ; 9)  x-BA 22 ; 10)  xAB2 ; 

11)  xBA 23 ; 12)  xA-BB ; 13)  xBB-A 2 ;14)  xAB 223  :  

 
3.3.10.  321 ;; eee  ) μ³½ÇëáõÙ, »Ã» ³ÛÝ 

ïñí³Í ¿  321 ;; eee  μ³½ÇëáõÙ. 

 
 

1) 

 
















3213

212

3211

2

2

3;1;6

eeee

eee

eeee

x

; 2) 

 















3213

212

3211

51

3

4;8;1

eeee

ee.e

eeee

x

; 

3) 

 
















3213

212

3211

3

51

1;4;2

eeee

eee

e.eee

x

; 4) 

 















3213

212

3211

251

5

8;4;1

eeee

ee.e

eeee

x

; 

5) 

 
















3213

212

3211

5

251

1;4;8

eeee

eee

e.eee

x

; 6) 

 
















3213

212

3211

6

21

1;5;10

eeee

eee

e.eee

x

; 
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7) 

 















3213

212

3211

21

6

10;5;2

eeee

ee.e

eeee

x

; 8) 

 















3213

212

3211

50

4;2;3

eeee

ee.e

eeee

x

; 

9) 

 
















3213

212

3211 50

3;4;2

eeee

eee

e.eee

x

; 10) 

 















3213

212

3211

80

4

10;5;7

eeee

ee.e

eeee

x

: 

3.3.11. ¶ïÝ»É Ù³ïñÇóÁ  321 ;; eee   μ³½ÇëáõÙ, »Ã» ³ÛÝ ïñí³Í ¿ 

 321 ;; eee μ³½ÇëáõÙ. ¢ 32123211 2; eeeeeeee  ; 

3213 2 eeee  : 

1) 



















211

013

201

A ; 2) 



















211

403

012

A ; 

3) 



















212

014

320

A ; 4) 



















112

103

021

A ; 

5) 



















211

203

102

A ; 6) 


















210

112

230

A ; 

7) 
















120

112

031

A ; 8) 

















101

203

212

A ; 

9) 



















121

104

210

A ; 10) 

















132

110

011

A : 
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¶ÈàôÊ IV 

 

´²¼ØàôÂÚàôÜÜºð, üàôÜÎòÆ²Üºð, ê²ÐØ²ÜÜºðÆ 
îºêàôÂÚàôÜ, ²Ì²ÜòÚ²È ºì ¸ÆüºðºÜòÆ²È  
¸ÆüºðºÜòÆ²È Ð²ÞìÆ ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 
§ 1. ´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ¢ ·ñ³ýÇÏÝ»ñ 

4.1.1. òáõÛó ï³É, áñ ;;;; BABBAABBAABA    
ABBA  , áñï»Õ ÝÝÝ  , C, BA  ïñí³Í 

μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 
4.1.2. ¸Çóáõù      5;4;2;1,;9;8;7;4;3,7;5;3;2;1  CBA : ¶ïÝ»É`  
1
) 

BA ; 2) CA ; 3) CB ; 4) BA ; 

5
) 

CB  ; 6) CA ; 7)   CBA  ; 8)  CBA  ; 

9
) 

 CBA 

; 
10)  CBA  ;11)    CABA  ;12)    CABA  :

4.1.3. ²å³óáõó»É, áñ( ÝÝÝ  , C, BA ïñí³Í μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
»Ý): 

1)   ABAA  ; 2)   ABAA  ; 

3) 







A

B
A ; 4) 

  C

B

A

CB

A











; 

5) 
 CA

B

A

C
B

A

















; 
6) 

 
















C

B

C

A

C

BA : 

4.1.4. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¢ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 

1) 
2

2x
y  ; 2) 221 xy  ; 3) xxy sin ; 

4)  12lg 2  xxy ; 5)  xy 21arcsin  ; 6) 21

1
arccos

x
y


 : 

4.1.5. ¶ïÝ»É    Áxgf  ¢    Áxfg , »Ã»  

1) 2)(,)( xxgxxf  ; 2)     1,12  xxgxxf ; 
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3)     1,sin 3  xxgxxf ; 4)     2,
1

xxg
x

xf  : 

4.1.6. ¶ïÝ»É ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý` 

1) 32  xy ; 2) 
2

1





x

x
y ; 3) 

x

x
y

1
 ; 4) 

x
y




1

1 ; 

4.1.7. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 

1) 21

1
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x 3arcsin

4cos1
lim

20




: 

4.2.9. Ð³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁ 

1)  
x

x x

3
2

1lim 






 


;  2) 
mx

x x

k







 


1lim ; 3)  x
x

x
1

0
sin1lim 


; 
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4) 
x

x x







 
 2

1
1lim ; 5) 

52

23

53
lim













 x

x x

x ; 6) 
x

x x

x











 1

1
lim ; 

7) 
1

23

43
lim













 x

x x

x ; 8) 
x

x x

x











 12

12
lim ; 9) 

2

1

1
lim

2

2 x

x x

x















; 

10)
x

x xx

xx














 24

12
lim

2

2

; 11)

2

12

2
lim

2

2 x

x x

x















; 12)

  xtg

x

tgx 2

4

lim




; 

13)
x

x
x31lim

0



;  14)  x

x
x

1

0
coslim


; 15)   2

3

2
52lim 


 x

x
x ; 

16)   1

1

1
32lim 


 x

x
x ; 17)   3

2

3
27lim 


 x

x
x ; 18)   2

2
25lim 


 x

x

x
x ; 

19)
 

x

kx
x




1ln
lim

0
; 20)

x

ex

x

1
lim

0




; 21)
x

ekx

x

1
lim

0




; 

22)
x

ax

x

1
lim

0




; 23)
ax

ax
ax 




lnln
lim ; 24)

 
 x

x
x 





 1ln

1ln
lim

0
; 

25)
x

ee xx

x

 
0

lim ; 26)
x

ex

x

1
lim

0




; 27) 















1lim

1

x

x
ex ; 

28)   xaxx
x

lnlnlim 


;29)
1

lim
1 


 x

eex

x
; 30)  

x

x
x

11
lim

0






; 

31)  
x

kx
x

11
lim

0






; 32)
x

x

x

1518

0
lim




; 33)
1

1
lim

1 


 x

x

x


; 

34)
x

xx

x

75

0

4131
lim




;35)
1

1
lim

1 







x

x

x
:   

4.2.10. Ð³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁ 

1)  x

x

1

0
5lim


;  2) 

x

x

1

0 2

3
lim 












; 3)  x

x

2

0
12lim 


; 

4)   x
x

1

0
32lim




 ; 5) x

x

x 73

71
lim

2


 


; 6) 21

1

325

32
lim 



 


xx

xx

x
; 

7) 1

11

5443

534
lim 



 


xx

xx

x
;8) 1

11

7489

758
lim 



 


xx

xx

x
;9) 

xx

x
x cos

sin
lim


;  

10
) arctgx

e x

x

1
lim

sin

0




; 11)
 

3

2

0

1
lim

x

xtgex

x




; 12)
xtg

x
x 


21

cos1
lim




; 
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13
) x

e x

x sin

1
lim

0





 ;  14) 






 
 x

x
x

1
cos1lim 2 ;   

15
) 

 xx
x

cos1coslim 


; 16)  0
1

1lim 






 


n
x

x

nx
;   

17
) 20

cosln
lim

x

x
x

; 18)
bx

aa bx

bx 



lim ; 19

) x

x

x ln

22
lim

1




; 

20
) 20

2
lim

h

aaa xhxhx

h

 


;21)

x

x
x cos1

cos1
lim

0 




; 22
) x

x
x 4cosln

2cosln
lim


; 

23
) xx

xx
x 5cosln

sin22sin
lim

0




; 24
) 

   
20

ln2lnln

h

xhxhx
him
h




;   

25
) 

2

cos2lim
0

x

x
x


; 26

) 
 x

x
xx

1

0
sincoslim 


;   

27
) 

 x
x

bxax
1

0
sincoslim 


;28)

x

x x

x











 5

13
lim ; 29

) 

x

x x

x











 12

1
lim ; 

30
) 

x

x x45

x43
lim 












; 31)

x3arctgx2

57
lim

x3x2

0x 



; 32

) xx

xx

x 23sin

76
lim

22

0 
 


; 

33
) xx

ee xx

x 
 

 arcsin2
lim

22

0
; 34)

tgxx

ee xx

x 
 

 sin2
lim

52

0
; 35

) x

x
x 21 log

1
lim




; 

36
) 19x

1xlg
lim

10x 




; 37)
x

aax nn

0x
lim




; 38
) 

x

x1x1 mn

0x
lim





: 
4.2.11. àñáß»É Ñ»ï¢Û³É ³Ýí»ñç փ ո ք ր  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ñ·Á 

Çx  ÝÏ³ïÙ³Ùμ (»ñμ 0x ) 

1)  11 2  x ;  2) 
5

sin
x ; 3) xe x cos ; 

4)  21ln x ; 5)  1xex ; 6) 224sin3 xx  : 
4.2.12. òáõÛó ï³É, áñ Ñ»ï¢Û³É ³Ýí»ñç ÷áùñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 

Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý (»ñμ 0x ). 

1)       xxgxxf 2114  ¢ ;2)    
2

cos1
2x

xgxxf  ¢ ; 

3)       xxgxxf 221ln  ¢ ; 4)    
22

arcsin
x

xg
x

xf  ¢ : 

4.2.13.  àñáß»É Ñ»ï¢Û³É ³Ýí»ñç Ù»Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ñ·Á Çx  

ÝÏ³ïÙ³Ùμ (»ñμ x ) 
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1)    31 xxf ; 2)  
2

3
2

3





x

x
xf : 

4.2.14.  Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ, Ï³ï³ñ»Éáí Ñ³Ù³ñÅ»ù ³Ýí»ñç 
÷áùñ»ñÇ ÷áË³ñÇÝáõÙ. 

1)  x

x
x 21ln

4sin
lim

0 
;  2)

arctgx

e x

x

1
lim

sin

0




; 3)
x

x
x cos1

11
lim

2

0 



: 

4.2.15. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÁ ¢ å³ñ½»É Ë½Ù³Ý 
μÝáõÛÃÁ 

1) 
4

4





x

x
y ;  2)   32

1





xx

x
y ; 3)

x
xy

1
sin2 ; 

4) 
x

arctgy
1

 ; 5)
xx

x
y

cossin

2sin


 ; 6)

2

2




x

x
y : 

4.2.16. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÁ, å³ñ½»É Ë½Ù³Ý 
μÝáõÛÃÁ  ¢ Ï³éáõó»É Ýñ³Ýó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

1) x

x
y  2 ;  2) 2

1

2  xy ; 3) xy
1

21 ; 

4) 
x

xx
y

2
2

3 
 ; 5) 3

2

4

4

xx

x
y




 :   

4.2.17. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 

1) xe
x

x
y

1

12




 ; 2) 
1

1
2 


x

arctgy ; 

3) 








21,2

10,

xx

xx
y

»Ã»

»Ã» ; 4)  1ln
1




 x
x

x
y : 

 
§ 3. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É ¢ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 

 

4.3.1. ¶ïÝ»É  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, »ÉÝ»Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 
ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó. 
1) 3xy  ; 2) xy  ; 3) xey  ; 4) xy ln ; 

5) 3 xy  ; 6) xy cos ; 7) 
2

2





x

x
y ; 8) 2

1

x
y  : 

4.3.2. ²å³óáõó»É, áñ Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ãáõÝ»Ý ³Í³ÝóÛ³É 
Ï³Ù í»ñç³íáñ ³Í³ÝóÛ³É Ýßí³Í Ï»ïáõÙ. 

1) 0,  xxy ; 2) 0,3 2  xxy ; 
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3) 1,15  xxy ; 4) 
 
  1

:2;1,2

:1;0,









 x
xx

xx
y

»Ã»

»Ã»
;

5) 0,sin  xxy ; 6) Zkkxxy  ;,sin  : 

Ð³ßí»É ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

4.3.3.  
42 5,0

3

1

4

1
xxxy 

  
4.3.4.  1,03,05,2

3

1 234  xxxxy

4.3.5.  4 33 xxy   4.3.6.  33

11

xx
xy   

4.3.7.  2

2

2

2

x

m

m

x

x

n

n

x
y   4.3.8.  

x

xp

x

xnx

x

mx
y 

3

2

 

4.3.9.  
54,1

3

2
5,22,5

1,0
xx

xy 


 4.3.10.   13  xxxy  

4.3.11.   xba

cbxax
y





23

 4.3.12.    1233 22  xxxxy  

4.3.13.    123 243  xxxxy 4.3.14.    







 1

1
1

x
xy  

4.3.15.  























x

x
xx

x
y

3
43

2 3 2
3  4.3.16.    





  xxxxy 312 3 23  

4.3.17.     941 222  xxxy  4.3.18.     xxxy 31211   

4.3.19.  
x

xx
y

435 2 
  4.3.20.  

1

1





x

x
y  

4.3.21.  
12 


x

x
y  4.3.22.  

1

12





x

x
y  

4.3.23.  
1

2
2

2






xx

xx
y  4.3.24.  

dcx

bax
y




  

4.3.25.  
1

2
3 


x

y  4.3.26.  
1

1
2 


xx

y  

4.3.27.  
1

1
3

2






x

xx
y   4.3.28.    32 211

3

xx
y


  

4.3.29.   42 1 xy  4.3.30.   201 xy   

4.3.31.   3021 xy    4.3.32.   1021 xy   
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4.3.33.  523 )45(  xxy  4.3.34.   62 xxy   

4.3.35.  
6

2 6
4

7 






 
x

xy  4.3.36.  
4

2
3 3

1







 
x

xy  

4.3.37.   ncbxaxy  2  4.3.38.  
2

1

1












x

x
y  

4.3.39.  
52

1

1















x

x
y  4.3.40.  

3
1






 

x
ay  

4.3.41.  
n

x

x
y 











1

 4.3.42.   3
1

xxy   

4.3.43.  22  xxy  4.3.44.  3 21 xy   

4.3.45.  5 22 xy   4.3.46.  
x

x
y





1

1  

4.3.47.  n x
y




1

1  4.3.48.  
xx

y



2

1  

4.3.49.  22

1

xa
y


  4.3.50.  3

21

1

x
y


  

4.3.51.  841

1

xx
y


  4.3.52.  

x

x
y

31
  

4.3.53.  
xx

y






1

1

1

1  4.3.54.  
1

1
2 




x

xx
y  

4.3.55.  
x

x
y

21

1




  4.3.56.  

x

x
y






1

1  

4.3.57.   4 32
3

2

5

12

1







xx
y  

4.3.58.  
22

2

ax

x
y


  

4.3.59.  xxy cossin   4.3.60.  xy 3sin  

4.3.61.  
3

cos3
x

y   4.3.62.   baxny  sin  

4.3.63.   baxny  cos  4.3.64.  
xx

x
y

cossin 
  

4.3.65.  
x

x

x

x
y

sin

sin
  4.3.66.  

x

x
y

cos1
  

4.3.67.  xxxy cossin    4.3.68.  xy 3sin  

4.3.69.  xy 3cos  4.3.70.   baxy k  sin  

4.3.71.   baxy k  cos   4.3.72.  2sin xy   
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4.3.73.  






 
x

xy
1

cos  4.3.74.  xy sin  

4.3.75.  
x

y
1

cos  4.3.76.  21sin xy   

4.3.77.  xy 4cos3  4.3.78.  xxy 2cossin3   
4.3.79.   xy sinsin  4.3.80.  42 )sin1( xy   

4.3.81.  xxy 3cos
3

1
cos   4.3.82.  ctgxtgxy   

4.3.83.  xtgy 5  4.3.84.  
4

4
x

ctgy   

4.3.85.  )( baxntgy   4.3.86.  )( baxnctgy   

4.3.87.  xtgy 4

4

1
  4.3.88.  xtgxxtgy  3

3

1  

4.3.89.  
2

1


x
tgy  4.3.90.  tgxy 21  

4.3.91.  3 21 xctgy   4.3.92.   3xxctgy   

4.3.93.  3 2 xctgy   4.3.94.   32
5

1 5  xctgy  

4.3.95.  xxy arccosarcsin   4.3.96.  xxy arcsin ; 

4.3.97.   2arcsin xy   4.3.98.  
x

y
arcsin

1
  

4.3.99.  
x

x
y

arccos
  4.3.100 arctgxxy   

4.3.101 )1arcsin(  xy  4.3.102
3

12
arccos




x
y  

4.3.103 2arctgxy   4.3.104
x

x
y





1

1
arcsin  

4.3.105
1

arccos



x

x
y  4.3.106  21 xarctgy   

4.3.107
x

arctgy
12  4.3.108

arctgx

x
y

3

  

4.3.109
x

xy
1

arccos  4.3.110 )2sin( arctgxy   

4.3.111 )arcsin3cos( xy   4.3.112
xba

xab
y

cos

cos
arccos




  

4.3.113
x

arctgy
13  4.3.114 xarcctgy 4  

4.3.115  14ln  xy  4.3.116 xy 3ln  
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4.3.117 xy ln  4.3.118  xxy 4ln 2   

4.3.119 xxy 3
2 log  4.3.120 xxy lg  

4.3.121 xxy n ln  4.3.122  1log 2
2  xy  

4.3.123
x

x
y

ln1

ln1




  4.3.124 nx

x
y

ln
  

4.3.125  baxy k  ln  4.3.126 xy sinln  

4.3.127 tgxy ln  4.3.128 xy 2arccosln  

4.3.129 xy sinln4  4.3.130 xy arcsinln  

4.3.131 21ln xarctgy   4.3.132   xy lnlnln  

4.3.133   xy 532 logloglog   4.3.134  xy 2sin1ln   

4.3.135  2ln xy   4.3.136 2

2

2

3
ln

x

x
y




   

4.3.137   35 23ln xaxaxy   4.3.138
 

2

2

1

1
ln

x

xx
y




  

4.3.139
  
  2312

51
ln






xx

xx
y  4.3.140 xxy lnsin  

4.3.141 xy 2  4.3.142 x
y

3

1
  

4.3.143 xxy 10  4.3.144 x

x
y

4
  

4.3.145 xxey   4.3.146 xe

x
y   

4.3.147 xey x cos  4.3.148   xexxy 322   

4.3.149
x

e
y

x

sin
  4.3.150 3210  xy  

4.3.151 1 xey  4.3.152 xy
1

2  

4.3.153 xy cos3  4.3.154 xay sin  

4.3.155  xy 2sin  4.3.156 xey 2arcsin  

4.3.157 xxey
1

  4.3.158 xey ln  

4.3.159 x
y 32  4.3.160 xy 3sin1 4

10   

4.3.161 x
arctg

y
1

2  4.3.162 ax xay    
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4.3.163 xshy 3  4.3.164 chxy ln  

4.3.165 xchxshy 22   4.3.166  21 xthy   

4.3.167  shxchy   4.3.168 chxy   

4.3.169  xthy ln  4.3.170 xchey
2

  

4.3.171 chxxshxy   4.3.172
26

1

22

1 3 x
th

x
thy   

4.3.173  125  xchy  4.3.174  153  xthy  

4.3.175 xxy   4.3.176 xxy   

4.3.177 x xy   4.3.178  xxy 12   

4.3.179 xxy cos  4.3.180   xxy sincos  

4.3.181   2

sin xxy   4.3.182   xxy lnsin  

4.3.183   2

12 x
xy   4.3.184  xxy ln  

4.3.185  xxy
2

1  4.3.186 xxy ln  

4.3.187
 

 3
32

5

12





x

xx
y   4.3.188

 
 5 2

43

3

21






x

xx
y  

4.3.189
xaxy    4.3.190

axxy   

4.3.191
xxay   4.3.192

xxxy   

4.3.193
 

 3 22

2

1

1






x

xx
y  4.3.194 3

5 2 4

5






x

x
y  

4.3.195  331 xy   4.3.196 pxy 21  

4.3.197  232  xxarctgy  4.3.198  xxy coslg   

4.3.199 xxy 32 coscos3   4.3.200 xxey cossin  

4.3.201
10

1










x
xy  4.3.202

1

1





x

x
arctgy  

4.3.203
23

sin2 x
ctg

x
y   4.3.204

4

9 5

3

24

x

x
y


  

4.3.205 




  22ln xaxy  4.3.206 xxarctgy   

4.3.207 xxy ln2cos  4.3.208 xy sinarcsin  
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4.3.209  xny sinarcsin   4.3.210 





 


x

x
y

ln1
sin2  

4.3.211  xxy sinlog 2
3   4.3.212  xxy lnarcsin  

4.3.213
x

xx
y

21
ln


  4.3.214 xxy 10  

4.3.215
1

1
ln

2 


xx
y  4.3.216 3 31  xxy  

4.3.217 33arctgxxy   4.3.218 xtgxy 10  

4.3.219 22 sinsin xxy   4.3.220 21

1

x

x
xy




  

4.3.221
a

x
xay arccos22   4.3.222 x

x

y ln2  

4.3.223  xxaey ax cossin   4.3.224 xxey cos1  

4.3.225  xexey xx sincosln   4.3.226 xxey x 3cossin  

4.3.227   xxctg
x

tgy  sin1ln
2

ln  

4.3.228 




  21sinln xxxy  

4.3.229
 

 5
4

1

32





x

xx
y  4.3.230  5

3
1 xxey   

4.3.231 arctgshxy cosln  4.3.232
1

1
arccos

2

2





n

n

x

x
y  

4.3.233   22
x

ctgxtgy   4.3.234  xx
y

coscos

1


  

4.3.235
x

arctgxxe
y

x

5ln
  4.3.236

x

x
y

cosln

sinln
  

4.3.237 213

1

3

2

x

x
arctgarctgxy


   

4.3.238
 

 3
132

arccos

cos1

x

xex
y

x 
  

4.3.239  
2

1
arcsin2213

2

1 2 


x
xxxy  

4.3.240  xarctgaxy   4.3.241.
   3 32 32

1






xx

x
y  
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4.3.242
 

   115

9

31

2






xx

x
y  4.3.243.

 
   43

2

31

2





xx

x
y  

4.3.244
x

x
y 






 

1
1  4.3.245. xxxy   

4.3.246     
bx

xa
arctgbabxxay




  

4.3.247. òáõÛó ï³É, áñ   
2

31





x

xx
y  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ 

¿ 
 

0
2

1
1

2





xdx

dy  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

4.3.248.  














2

3
0,23

0
2

3
,23

xx

xx
xf

»ñµ

»ñµ
: òáõÛó ï³É, áñ   Áxf  

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ë³Ï³ÛÝ   Ý 0f  ·áÛáõÃÛáõÝ 
ãáõÝÇ: 

4.3.249. òáõÛó ï³É, áñ xxey   ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 
 yxyx  1  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

4.3.250. òáõÛó ï³É, áñ 2

2x

xey


  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

 yxyx 21  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

4.3.251. òáõÛó ï³É, áñ  343arcsin xxy   ýáõÝÏóÇ³Ý 

μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 31 2 
dx

dy
x  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

4.3.252. Ð³ßí»É 
1

cossin0

1 2

xex

xx

xx

y   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: 

4.3.253. ¶ïÝ»É 201243 234  xxxy  ÏáñÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, 
áñáÝóáí ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý 
³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ: 

4.3.254. 372  xxy å³ñ³μáÉÇ á±ñ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í 
ßáß³÷áÕÝ ¿ ½áõ·³Ñ»é 035  yx  áõÕÕÇÝ: 
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4.3.255. ¶ïÝ»É Ý¢  Ý   cb  ³ÛÝå»ë, áñ cbxxy  2  å³ñ³μáÉÁ 
ßáß³÷Ç xy   áõÕÇÕÁ  11,  Ï»ïáõÙ: 

4.3.256. Î³½Ù»É Ñ»ï¢Û³É Ïáñ»ñÇ ßáß³÷áÕÇ ¢ ÝáñÙ³ÉÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

1)  0;1,13  xy  Ï»ïáõÙ; 

2)  0;0,2xtgy   Ï»ïáõÙ; 

3) x Oxy ln ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ; 

4) Ox
x

y
2

1
arcsin


  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ; 

5) 1,
21   yey x  áõÕÕÇ  Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ; 

6) 






 1
2

sin ;xy
  Ï»ïáõÙ; 

7) ax
xa

a
y 2

4

8
22

3




  ³μëóÇëáí Ï»ïáõÙ; 

8) 3
63

2

2




 x
x

xx
y  ³μëóÇëáí Ï»ïáõÙ; 

9) 12  xxy  ³μëóÇëáí Ï»ïáõÙ; 

10)  a,a
xa

x
y




2

3
2   Ï»ïáõÙ: 

4.3.257. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

1) 
2xey  ; 2) xy 2sin ; 3)  arctgxxy 21 ; 

4) 




  22ln xaxy ; 5) 457 68  x-xxy ; 6) 3 21ln xy  ; 

7) 
2xxey  ; 8) 22 xay  ; 9) xey  ; 

10)  xay sinarcsin ; 11) 21

1

x
y


 ; 12)

xa
y




1 ; 

13) 




  21ln xxy ; 14)  arcctgxxy 21 ; 15) xxy  : 

4.3.258. -ñ¹ Ï³ñ·Ç 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

1) xy sin ; 2) 
x

y



1

1 ; 3)  xy  1ln ; 

4) xey 3 ; 5) xy 2cos ; 6) axey  ; 
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7) b)ln(axy  ; 8) xxey  ; 9) 
bax

y



1 ; 

10) xy alog ; 11)  baxy  ln ; 12) xxy ln ; 

13) 
12 


x

x
y ; 14) xxy 4cos4sin  :   

4.3.259. ¶ïÝ»É 25 xxydyy  Á¢Á  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, 
»Ã» 01.0;2  xx : 

4.3.260. ¶ïÝ»É xy cos  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ, »Ã» ;
6


x  

36


x  : 

4.3.261. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ 

1) xxy ln ; 2) 
a

x
y arcsin ; 3) nx

y
1

 ; 

4) xey x ln ; 5)  ecctgr cos ; 6) 
2

ln
2

1

sin2

cos 



tgr  :

4.3.262. öáË³ñÇÝ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Á ¹Çý»ñ»ÝóÇ³Éáí, 
Ùáï³íáñ Ñ³ßí»É  

1) 60cos ; 2) 44tg ; 3) 2.0e ; 4) 05.1arctg ; 
4.3.263. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ùáï³íáñ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýßí³Í 

Ï»ï»ñáõÙ 
1) 03.1,354 23  xxxxy ; 2) 2.01  xxy ; 

3) 1.0
1

1
3 




 x
x

x
y ; 4) 051

21 .x,ey x   : 

4.3.264. ¶ïÝ»É ³Ýμ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÁ Áxy ¢ Áyx :  

1) 023 323  yxyx ;2) 042  xyex ; 3) 0cos  yx(xy) ; 

4) 0 xy yexe ; 5) 0333  axyyx ; 6) 2244 yxyx  ; 

7) 
   

 yxtg

xyxy


 cossin

;8) xyy ln2 ; 9) yxyx  222 ; 

10)
y

xyx

arcsin

arcsin




; 11)  yxy  cos ; 12)  xyx cos ; 

13) yxey  1 ; 14) xy yx  ; 15) 3

2

3

2

3

2

ayx  ; 
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16)
02cos

cossin




y

yy-x
; 17) arctgyxy  ; 18) 0cossin  y)(xxy ;

19) 2

1

2

1

2

1

ayx  ; 20) xaxy 3sincos 22  :  

4.3.265. ¶ïÝ»É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý ï»ëùáí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³Í³ÝóÛ³ÉÁ  







 Á¢Á

dy

dx

dx

dy  

1) at, yatx  2 ; 2) tbt, yax sincos  ; 

3) tat,  yax 33 sincos  ; 4)     cos1,sin  ayx ; 

5) 
t

t
y

t

t
x

1
,

1 



 ; 6)   arctgtt,   ytx  21ln ; 

7)    cos,sin1  yx ; 8) tet, yex tt cossin  ; 

9) 3

2

3 1

3
,

1

3

t

at
y

t

at
x





 ; 10) 32,1 ttytx  ; 

11)  22 sin,cos ayax  ; 12) 1,ln 2  t ytx ; 

13)  21lnarcsin tt,  yx  ; 10) tatt  yatx sincos  ; 

15) tt e yex  2 :   
 

§ 4. ¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ,  
Â»ÛÉáñÇ μ³Ý³Ó¢Á, ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÁ 

4.4.1. òáõÛó ï³É, áñ   3xxxf   ýáõÝÏóÇ³Ý  0,1  Ñ³ïí³ÍáõÙ 
μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ èáÉÉÇ Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¢ ·ïÝ»É 
ÙÇç³ÝÏÛ³É Ï»ïÁ: 

4.4.2. ´³í³ñ³ñáõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù    3 22 xxf  ýáõÝÏóÇ³Ý  0,4   

Ñ³ïí³ÍáõÙ èáÉÉÇ Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 
4.4.3. êïáõ·»É, áñ   22  xxf  ¢   13  xx  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  1,2  

Ñ³ïí³ÍáõÙ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ÎáßÇÇ Ã»áñ»ÙÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ¶ïÝ»É ÙÇç³ÝÏÛ³É Ï»ïÁ: 

4.4.4. ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝáí Ñ³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ. 

1) 
67

22
lim

3

23

1 


 xx

xxx
x

; 2) 30

sincos
lim

x

xxx
x




; 

3) 
xx

xtgx
x sin

sin
lim

0 



; 4)

xtg

tgx
x 5
lim

0
; 
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5) xn

x
ex 


lim ; 6) 3

ln
lim

x

x
x 

; 

7) 
x

mx
x sinln

sinln
lim

0
; 8)  

2
1lim

1

x
tgx

x





; 

9)  ctgxx
x

cos1lim
0




; 10)
2

lim
0 x

xctg
x 




; 

11) 
x

x
x

cosln
lim

0
; 12) 30

lim
x

arctgxx
x




; 

13) 
tgxx

xx
x 




sin
lim

0
; 14)

xe

xe
x

x

x 






cos

cos
lim

0 



; 

15) nn

mm

ax ax

ax





lim ; 16) 





 x

a
x

x
sinlim ; 

17)   



 

 a
tga

a 2
lim 22 


; 18)   xarctgx
x

ln2lim 

 : 

4.4.5. ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝáí Ñ³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 

1) x

x
x

1

lim


; 2) 










 6

5

3

1
lim

23 xxxx
;3)

x

x
x sin

0
lim


; 

4) 
x

ba xx

x


0

lim ; 5)
2

4
lim

1

x

tg

x

x
tg













; 6)

tgx

x x










1
lim

0
; 

7) xx

xx

x ee

ee




 


lim ; 8)   x
x

ctgx ln

1

0
lim


; 9) xx

xx

x dc

ba




0
lim ; 

10)
xx

xee xx

x sin

2
lim

0 
 


; 11) 



 

 xx

x
x ln

1

1
lim

1
; 12) 






 

 x

x

xx lnln

1
lim

1
; 

13)  0lim 


x

ex

x
; 14)  0

ln
lim 


x

x
x

; 15) 





 

 x
ctgx

x

1
lim

0
; 

16)
bx

e xa

x sin

1
lim

0




; 17)  xx

x
xe

1

0
lim 


; 18)
x

x x






 

 2

1
1lim :  

4.4.6. Ð»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  Ñ³Ù³ñ ·ñ»É Â»ÛÉáñÇ μ³Ý³Ó¢Á 
0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ, ÁÝ¹áõÝ»Éáí 5n . 

1) xxy cos ; 2)
21

1

x
y


 ; 3)

x

x
y

sin
 ; 

4) 2xey  ; 5) xy arcsin :   
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4.4.7. ú·ïí»Éáí Â»ÛÉáñÇ μ³Ý³Ó¢Çó Ñ³ßí»É Ñ»ï¢Û³É 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 0.001 ×ßïáõÃÛ³Ùμ. 

1) 31sin ; 2) 2/1e ; 3) 993.0ln : 
4.4.8.   ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 

1)  11
32  x

x
x ;2) xex  1 ; 3)    01ln  xxx ; 

4)  21ln2 xxarctgx  ; 5)    0
1

1ln 


 x
x

arctgx
x ; 

6)  0
1206

sin
53

 x
xx

xx ; 7) 





 

2
02sin


xxtgxx ; 

8) 
2

1
2x

chx  ; 9)
2

1cos
2x

x  ; 10    0
2

1ln
2

 x
x

xx :

4.4.9. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý 
ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ. 

1) 233  xxy ; 2)
2


x

x
y ; 3)   






 

5

2
6cos


xxf ;

4)  
x

xxf
13  ; 5)   xxxf ln ; 6)   xxxf sin ; 

7)   1
xexxf  ; 8)   3

3
x

x
xf  ; 9)  xy  1arcsin : 

4.4.10. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ 

1) 233 23  xxxy ;2)
1

222





x

xx
y ; 3)  xxy  1ln ; 

4) xexy  2 ; 5) xxy 4sin2sin2  ;6)
x

e
y

x

 ; 

7)  14ln 2  xxy ; 8)   24 2xxxf  ; 9) xxy ln : 
4.4.11. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áõéáõóÇÏáõÃÛ³Ý ¢ ·á·³-

íáñáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ¢ ßñçÙ³Ý Ï»ï»ñÁ. 
1) 4126 23  xxxy ;2) 34 6xxy  ; 3) xy sin ; 

4) xy ln ; 5)   xexy  21 ; 6) xxy ln2 ; 

7) xxy 124 3  ; 8) xarctgxy  :   
4.4.12. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ   ³ëÇÙåïáïÝ»ñÁ. 

1)  22

1




x
y ; 2)

42

2




x

x
y ; 3)

32 


x

x
y ; 
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4) 
6

2
2

2




x

x
xy ;5) 2

2

 xey ; 6) xe
y




1

1 ; 

7)  xy  1ln ; 8) xey
1

 :   

4.4.13. Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³Ý ¢  Ï³éáõó»É ·ñ³ýÇÏÁ  

1) 5366 23  xxxy ;2)
1


x

x
y ; 3) 312 xxy  ; 

4)  
 14

3 2





x

x
y ; 5)

22

763
2

2





xx

xx
y ; 6) xxy sin ; 

7) xxy cos ; 8) xexy  2 ; 9) xxy ln ; 

10)  xexy  1 ; 11)
12 


x

x
y ; 12)

12

2




x

x
y ; 

13) 24
1

x
x

y  ; 14) 2
2 1

x
xy  ; 15)

x

e
y

x

 ; 

16)  1ln  xxy ; 17) xexy  3 ; 18)
1

1




xe
y ; 

19)
x

x
xy

ln
 ; 20) xy cosln ; 21) arctgxxy 2 ; 

22)
 

2

2ax

ey



 ; 23)

54

17 2





x

x
y ; 24)

43

4
2

3





x

xx
y ; 

25)
23

462





x

xx
y ; 26)

1

332





x

xx
y ; 27)

4

142





x

xx
y ; 

28)
12

312
2

2





x

x
y ; 29)   2232 x--ex y  ; 30)   23  xex y ; 

31)   -xex-y 32 ; 32)
22

22






x

e
y

x

; 33)
x

e
y

x






3

3

; 

34) 1
2

ln 



x

x
y ; 35) 1

3
ln3 




x

x
y ; 36) 3

3
ln2 




x

x
y ; 

37)   3 2 142  xxxy ; 38)   3 2 142  xxxy ; 

39)  3 22 2 xxy ; 40)  3 22 4 xxy ; 

41) xxey cossin  ; 42)  xxy cossinln  ; 

43) xey sin2 ; 44)  xy sin2ln : 
4.4.14. Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³Ý ¢ Ï³éáõó»É ·ñ³ýÇÏÁ 
1) 1313 33  tt, yttx ; 2) arctgxtytx 6,3 33   ; 
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3) 2

2

2 1

3
,

1

3

t

t
y

t

t
x





 ; 4) te-t ytex t  , ; 

5) tt-aayt,atax 2sinsin22coscos2  ; 

6) tat, yax 33 sincos  ; 7)  3sin ; 

8)  atg ; 9)   tga  1 ; 

10)   cos1 a ; 11)    1;0,cos1  baba  ; 

12) 

  ; 13)  kae : 

4.4.15. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¢ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ. 

1)    5;0,42 xxxf  ; 2)    100;10;
1 2
x

xxf ; 

3)  10;3642 -,  xxy  ; 4)  1;1;45  xy ; 

5)  5;12   ,  y x ; 6)    0,010
1

22




 bax
x

b

x

a
y ;

7) 





 

2
02 2 

xxtgtgxy ;8)   x. xy x 10 : 

4.4.16. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ïáñ»ñÇ ÏáñáõÃÛáõÝÁ 

1)  2;24  xy    Ï»ïáõÙ;  2) 1
2

2

2

2


b

y

a

x  ·³·³ÃÝ»ñáõÙ; 

3)  0;0184 234   xxxy   
Ï»ïáõÙ; 

4) 





 3;

8

9
82  x y   Ï»ïáõÙ; 

5)  0;1ln x y   Ï»ïáõÙ; 6)
 0;01ln 2 





  xxy   

Ï»ïáõÙ; 

7) 





 1;

2
sin


xy   Ï»ïáõÙ; 8)







 aaaxyyx

2

3
;

2

3
333   

Ï»ïáõÙ; 

9) 3xy  ; 10) 1
2

2

2

2


b

y

a

x ; 

11) xy secln ; 12) 3

2

3

2

3

2

ayx  ; 

13) 1
m

m

m

m

b

y

a

x ; 14)
a

x
achy  ; 
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15) 133 32    t  tt, ytx »ñµ ; 16) tat, yax 33 sincos  ; 

17) 
2

cossinsincos


 tt) t-ta(t), ytta(x »ñµ ; 

18) tatat, yatax 2sinsin22coscos2  ; 

19) 0,1,   a   Ï»ïáõÙ; 20)  a ; 21) ka  : 
4.4.17. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É  Ïáñ»ñÇ ÏáñáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ýßí³Í 

Ï»ïáõÙ. 
1)  1;12  xy    Ï»ïáõÙ; 2)  1;11  xy    Ï»ïáõÙ; 

3)  1;0  ey x   Ï»ïáõÙ; 4) 





 1;

4


tgx y   Ï»ïáõÙ; 

5)    ;aa  ayx-yx 02 222    Ï»ïáõÙ:   
4.4.18. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ïáñ»ñÇ ÏáñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýßí³Í Ï»ïáõÙ 

1)  1;1  xy n ; 2)  3;21
2

2

2

2

ba
b

y

a

x
 ; 

3) 3

2

3

2

3

2

ayx  ; 4)  aa  xy ;23  ; 

5) 6,3 2  tytx ; 6)  1;11xy : 

4.4.19. îñí³Í p2  å³ñ³·ÇÍ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó á±ñÝ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ë: 

4.4.20. a  ¹ñ³Ï³Ý ÃÇíÁ ïñáÑ»É »ñÏáõ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë, 
áñ Ýñ³Ýó ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝÁ:  

4.4.21. îñí³Í R  ß³é³íÕáí  ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í»É  Ù»Í³·áõÛÝ Í³í³É 
áõÝ»óáÕ ÏáÝ: 

4.4.22. îñí³Í R  ß³é³íÕáí ·Ý¹ÇÝ  Ý»ñ·Í»É Ù»Í³·áõÛÝ 
ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃ áõÝ»óáÕ ·É³Ý: 

4.4.23. îñí³Í ¿ÉÇåëÇÝ  Ý»ñ·Í»É Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ³ÛÝå»ë, áñ ÏáÕÙ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ÉÇÝ»Ý ¿ÉÇåëÇ 
³é³ÝóùÝ»ñÇÝ (·ïÝ»É áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ): 

4.4.24.   
21

1

x
y


  ÏáñÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝóáí 

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÁ ¢ Ox  ³é³ÝóùÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 
³Ù»Ý³Ù»Í ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ: 
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4.4.25. L  ÍÝáñ¹áí ÏáÝÇ ÷éí³ÍùÁ   Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝáí 
ë»Ïïáñ ¿: ÆÝãåÇëÇ±  Ç  ¹»åùáõÙ ÏáÝÇ Í³í³ÉÁ ÏÉÇÝÇ 
Ù»Í³·áõÛÝÁ: 

4.4.26. ¶ïÝ»É R  ß³é³íÇÕáí ÏÇë³ßñç³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í 
³Ù»Ý³Ù»Í å³ñ³·ÇÍ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ: 

4.4.27. ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ  ïñí³Í Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ 
Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇ ³ÝÏÛáõÝÁ, 
áñå»ë½Ç ³Û¹ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ 
ß³é³íÇÕÁ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ: 

4.4.28. ¶ïÝ»É ïí³Í áõÕÕ³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ³Ù»Ý³÷áùñ 
Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ ¿ÉÇåëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

4.4.29. 182 22  yx  ¿ÉÇåëÇ íñ³ ïñí³Í »Ý    0;34;1  B A ¢  
Ï»ï»ñÁ: ²Û¹ ¿ÉÇåëÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ C  Ï»ï, áñ 
ABC  »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ: 

4.4.30. îñí³Í »Ý n ..., a, aa 21  Ãí»ñÁ: ÆÝãåÇëÇ± Çx  Ñ³Ù³ñ  Ýñ³ 
ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ïñí³Í Ãí»ñÇó 
ÏÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 

4.4.31. 7249 22  yx   ¿ÉÇåëÇ á±ñ Ï»ïáõÙ å»ïù ¿ ï³Ý»É 
ßáß³÷áÕ, áñå»ë½Ç ³Û¹ ßáß³÷áÕáí ¢ Ïááñ¹Ç³Ý³ï³ÛÇÝ  
³é³ÝóùÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ 
÷áùñ³·áõÛÝÁ: 
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¶ È à ô Ê  V  

ÆÜîº¶ð²È ºì Üð² ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

§ 1 ²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³É 
Î³ï³ñ»É ÇÝï»·ñáõÙ 

5.1.1.   dxx6  5.1.2.   dxx10 3  

5.1.3.   dxxm n  5.1.4.     dxxx 3  

5.1.5.   







 dxx

x

1
 5.1.6.   






 

dx
x

x
2

1
 

5.1.7.  
 



dx

xx

x 21
 5.1.8.  

 



dx

x

x
3

3
1

 

5.1.9.  


dx
x

xx 43 2

 5.1.10.     dxxx 23 2  

5.1.11.     dxx 31  5.1.12.     dxx 514  

5.1.13.     dxx 623  5.1.14.     dxbax n  

5.1.15.    dxx 5  5.1.16.    dxx3 12  

5.1.17.    dxx4 53  5.1.18.    dxx81  

5.1.19.  
1x

dx
 5.1.20.  

3 32x

dx
 

5.1.21.  
3 25 x

dx
 5.1.22.  

4 43 x

dx
 

5.1.23.     dxx3 452  5.1.24.     dxx5 638  

5.1.25.   
 532x

dx
 5.1.26.   




dx
bax

c

n m
 

5.1.27.    6x

dx
 5.1.28.    74x

dx
 

5.1.29.    x

dx

3
 5.1.30.    x

dx

34
 

5.1.31.   








 dx

xx 1

11
 5.1.32.    bax

dx
 

5.1.33.   dxx10  5.1.34.   dxea xx  
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5.1.35.   dx
x3

2
 5.1.36.  


dx

e

e
x

x 1
 

5.1.37.    dxe x 12  5.1.38.    dxx324  

5.1.39.  


dx
e

e
x

x

2

3 1
 5.1.40.   




dx
ba

ba
xx

xx 2

 

5.1.41.   












dxee a

x

a

x 2

 5.1.42.   1x

x

e

dxe
 

5.1.43.   dxxex2

 5.1.44.  
x

dxx5
 

5.1.45.    dxbeae xx  5.1.46.    3xe

dx
 

5.1.47.   xdxe x cossin  5.1.48.   dxxe x sincos  

5.1.49.   dxx3cos  5.1.50.   dx
x

2
sin  

5.1.51.     dxx 14cos  5.1.52.   





  dx

x

2

3
2sin  

5.1.53.     dxbaxcos  5.1.54.     dxbaxsin  

5.1.55.   


dx
x

x

2cos1

cos1 2

 5.1.56.   xdxctg 2  

5.1.57.   xdxtg 2  5.1.58.   ctgxdx  

5.1.59.   tgxdx  5.1.60.   dx
x

2
sin2 2  

5.1.61.    23 x

dx
 5.1.62.    294 x

dx
 

5.1.63.    221 xb

dx
 5.1.64.    222 xba

dx
 

5.1.65.  
 24 x

dx
 5.1.66.  

 23 x

dx
 

5.1.67.  
 241 x

dx
 5.1.68.  

 249 x

dx
 

5.1.69.  
 221 xb

dx
 5.1.70.  

 222 xba

dx
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5.1.71.   


 221 x

dx
 5.1.72.   


 212 x

dx
 

5.1.73.   


 2131 x

dx
 5.1.74.   


 2123 x

dx
 

5.1.75.   


 22 cbxa

dx
 5.1.76.     22x1

dx

 

5.1.77.   
 213 x

dx
 5.1.78.   

 2321 x

dx
 

5.1.79.   
 2152 x

dx
 5.1.80.   

 22 cbxa

dx
 

5.1.81.    21 x

xdx
 5.1.82.     dxxx

721  

5.1.83.    243 x

xdx
 5.1.84.     dxx25x

92

 

5.1.85.    2bxa

xdx
 5.1.86.     dxbxax

n2  

5.1.87.    3

2

3 x

dxx
 5.1.88.     dxxx

532 2  

5.1.89.    3

2

54 x

dxx
 5.1.90.     dxxx

432 58  

5.1.91.    dxxx 22  5.1.92.  
3 223 x

xdx
 

5.1.93.    dxxx 5 32 53  5.1.94.  
6 3

2

37 x

dxx
 

5.1.95.    dxxx 43 32  5.1.96.     dxbaxx
mnn 1  

ÆÝï»·ñ»É é³óÇáÝ³É Ïáïáñ³ÏÝ»ñÁ 

5.1.97.   1x

xdx
 5.1.98.   

dx
x

x

5
 

5.1.99.   


dx
x

x

4

3
 5.1.100.   


dx

x

x

5

3
 

5.1.101.    32x

xdx
 5.1.102.    x

xdx

23
 

5.1.103.    bax

cxdx
 5.1.104.   


dx

dcx

bax
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5.1.105.   


dx
x

x

1

1
2

2

 5.1.106.   
 


dx

x

x
2

2

1

1
 

5.1.107.   12

4

x

dxx
 5.1.108.   

dx
x

x

1

4

 

5.1.109.    1xx

dx
 5.1.110.    1xx

dx
 

5.1.111.      321 xx

dx
 5.1.112.      xbxa

dx
 

5.1.113.    1072 xx

dx
 5.1.114.    1032 xx

dx
 

5.1.115.    3x4x

dx
2

 5.1.116.   12x

dx
 

5.1.117.    42x

dx
 5.1.118.    94 2x

dx
 

5.1.119.    232 x

dx
 5.1.120.    222 bxa

dx
 

5.1.121.  dx
xx

x
 


76

35
2

 5.1.122.   


dx
xx

x

54

32
2

 

5.1.123.    


dx
xx

x

1

13
2

 5.1.124.   


dx
xx

x

2

52
3

 

5.1.125.     


dx
xx

x

21

58
2

 5.1.126.     


dx
xx

x

13

27
2

 

5.1.127.    


dx
xx

x

4

115
2

 5.1.128.     
dx

xx

x

31

3
2

 

5.1.129.    12 xx

dx
 5.1.130.    544 2 xx

dx
 

5.1.131.    2582 xx

dx
 5.1.132.  dx

xx

x
 


102

63
2

 

5.1.133.  dx
xx

x
 


84

14
2

 5.1.134.  dx
xx

x
 


136

311
2

 

5.1.135.  dx
xx

x
 


52

85
2

 5.1.136.  dx
xx

x
 


52

25
2

 

5.1.137.   dx
xx

x
 


186

37
2

 5.1.138.  dx
xx

x
 


172

78
2

 



 

 79 

5.1.139.  dx
x

x
 


1

13
2

3

 5.1.140.  dx
3x4x

17x
2

3

 


 

5.1.141.  dx
xx

x
 


23

253
2

3

 5.1.142.  dx
xx

x
 


6

12
2

3

 

5.1.143.    dx
xxx

xx
 


43

123 23

 5.1.144.    dx
xxx

xx
 


21

24 23

  

5.1.145.     dx
xxx

x
  211

3

 5.1.146.     dx
xxx

xx
 


321

32 23

 

5.1.147.  dx
xx

xx
 


2

35 1
 5.1.148.  dx

xx

xx
 


2

35 13
 

5.1.149.  dx
xx

xx
 


2

382
2

35

 5.1.150.  dx
xx

xx
 


2

7123
2

35

 

5.1.151.  
 
  


12

23
2

2

xxx

dxxx
 5.1.152.  dx

xx

x
 


23

3 1
 

5.1.153.    24 xx

dx
 5.1.154.     

 22

2

42 xx

dxx
 

5.1.155.   
 


234

3

65

97

xxx

dxx
 5.1.156.   


dx

xxx

x

44

8
23

 

5.1.157.   


22

3

1x

dxx
 5.1.158.   

 22xx

dx
 

5.1.159.   
dx

xx

xx





23

23

2

42
 5.1.160.    dx

x

x





32

2

1

13
 

5.1.161.   13x

dx
 5.1.162.   13x

xdx
 

5.1.163.    4

2

1 x

dxx
 5.1.164.      xxx

dx
22 1

 

5.1.165.  
 
   


521

332
2

2

xxx

dxxx
 5.1.166.   

 


1

1
23

4

xxx

dxx
 

5.1.167.   
 


86

6
24

3

xx

dxx
 5.1.168.    dx

xxx

xx
 


11

1
22

3

 

5.1.169.    dx
xxx

xxx
 


11

12
22

23

 5.1.170.    dx
xxx

xx
 


11

1
22

23
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5.1.171.    dx
xxx

xxx
 


11

1222
22

23

 5.1.172.     dx
xxx

xxx





11

244
22

23

 

5.1.173.      dx
xx

xxx




11

234
22

23

 5.1.174.      dx
xx

xxx





21

1563
22

23

 

5.1.175.      dx
xxx

xxx





322

1016112
22

23

 5.1.176.      dx
xx

xxx




42

886
22

23

 

5.1.177.   


32 9x

dx
 5.1.178.   


421 x

dx
 

5.1.179.   


24

9

1x

dxx
 5.1.180.   




dx

x

xx
22

3

2

1
 

ÆÝï»·ñ»É Çé³óÇáÝ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

5.1.181.  
 11 x

dx
 5.1.182.  

1

3

x

dxx
 

5.1.183.  
1xx

dx
 5.1.184.  dx

xx

x






2

1
 

5.1.185.  
 3 11 x

dx
 5.1.186.  




dx

x

x
3 12

1
 

5.1.187.  
 3 xx

dxx
 5.1.188.  

 4 xx

dx
 

5.1.189.  


dx
xx

x
43 2

 5.1.190.  
 21 xx

dx
 

5.1.191.  
 12 2 xx

dx
 5.1.192.  

 162 xx

dx
 

5.1.193.  
 432 xx

dxx
 5.1.194.  

 






345

15
2 xx

dxx
 

5.1.195.  
 





251

73

xx

dxx
 5.1.196.   

 211 xx

dx
 

5.1.197.  
 142 xxx

dx
 5.1.198.   

 432 2 xxx

dx
 

5.1.199.  
 






22

13
2 xx

dxx
 5.1.200.  




dx

xx

x

269

52
2
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5.1.201.   



x

dx

x

x

1

1
 5.1.202.   


dx

bx

xa
 

5.1.203.  



dx

x

x

1

1
 5.1.204.   




x

dx

x

x
3

1

1
 

5.1.205.     dxxx
4

31  5.1.206.   


3
31 xx

dx
 

5.1.207.  
3 2 1xx

dx
 5.1.208.     dxxx 3 235 1  

5.1.209.  
3 31 x

dx
 5.1.210.  

4 41 x

dx
 

5.1.211.  dx
x

x


3 41
 5.1.212.  dxx 3 41  

5.1.213.   dxxx 3 21  5.1.214.  
3 51 xx

dx
 

 
 

ÆÝï»·ñ»É »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 

5.1.215.  dxxx 5cos6sin  5.1.216.  dxxx 7cos3sin  

5.1.217.  dxxx 6sin4sin  5.1.218.  dxxx 8sin5sin  

5.1.219.  dxxx 3cos2cos  5.1.220.  dxxx 9cos5cos  

5.1.221.  dxxx  cossin  5.1.222.  dxxx  sinsin  

5.1.223.  dxxx  coscos  5.1.224.  dxx 3sin  

5.1.225.  dxx 3cos  5.1.226.  dxxx 23 cossin  

5.1.227.  dxxx 33 cossin  5.1.228.  dxxx 25 cossin  

5.1.229.  dxxtg 3  5.1.230.  dxxctg 3  

5.1.231.  dx
x

x
 4

3

cos

sin
 5.1.232.  

xx

dx
33 sincos

 

5.1.233.   xdx6cos  5.1.234.  dxx 4sin  

5.1.235.  dxxctg 4  5.1.236.  dxxx 42 cossin  

5.1.237.  dx
x

x
 2

4

cos

sin
 5.1.238.  

x

dx
3sin
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5.1.239.   
 2cossin xx

dx
 5.1.240.    xx

dx

cossin
 

5.1.241.    xbxa

dx

sincos
 5.1.242.    x

dx

cos35
 

5.1.243.    x

dx

sin45
 5.1.244.  dx

x

x
 


cos2

sin2
 

5.1.245.    tgx

dx

1
 5.1.246.    xx

dx

cos3sin45
 

5.1.247.    x

dx
2sin1

 5.1.248.    xx

dx
22 sin5cos34

 

5.1.249.    xbxa

dx
2222 cossin

 5.1.250.    ctgxtgx

dx

44
 

5.1.251.   xx

xdx

3cossin

cos2

 5.1.252.   xtgx

dx

2cos
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5.1.253.  dxxe x 2  5.1.254.  dxxx 2sin  

5.1.255.  dxxx cos  5.1.256.  dxxe x   

5.1.257.  dxxax  5.1.258.    dxxx  3sin12  

5.1.259.    xdxx  5cos73  5.1.260.    dxex x  23  

5.1.261.    dxex x  782  5.1.262.  dxx ln  

5.1.263.  dxxx ln  5.1.264.  dxxx ln3  

5.1.265.  dxxx 2ln3  5.1.266.  dx
x

x
 3

ln
 

5.1.267.  dxxx ln  5.1.268.   1ln   dxxx  

5.1.269.    dxxx  ln15  5.1.270.  dxx arcsin  

5.1.271.  dxx arccos  5.1.272.  dxarctgx  

5.1.273.  dxxx arcsin  5.1.274.  dxxx arccos  

5.1.275.  dxxarctgx  5.1.276.  dxarctgxx 3  

5.1.277.  dxex x2   5.1.278.  dxax x 2  

5.1.279.  dxxx 5cos2  5.1.280.  dxxx 22 cos  

5.1.281.  dxx 2ln  5.1.282.  dx
x

x


5

2ln
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5.1.283.  dxbxeax sin  5.1.284.  dxbxeax cos  

5.1.285.   dxx lnsin  5.1.286.   dxx lncos  

5.1.287.  dxxarctg 13  5.1.288.  dxxarcctg 15  

5.1.289.   dxx  4ln 2  5.1.290.   dxx 14ln 2  

5.1.291.  
x

xdx
2cos

 5.1.292.  
x

xdx
2sin

 

5.1.293.  
x

xdxx
3sin

cos
 5.1.294.  

x

xdxx
3cos

sin
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5.1.295.   dx
x

e x

 5.1.296.    dxee xx1  

5.1.297.   dxxx 2cos  5.1.298.     dxxxx 21 2  

5.1.299.     xx ee

dx

3
 5.1.300.  

 xx ee

dx
21

 

5.1.301.  



dx

x

x
21

32
 5.1.302.  




dx

x

x

49

12
2

 

5.1.303.  
 xx

dx
2ln3

 5.1.304.     xx

xdx
2ln1

ln
 

5.1.305.   
dx

x

xx





32

2

1

1
 5.1.306.    dx

x

x
2cos

2cos
 

5.1.307.   dx
x

x
6

4

cos

sin
  5.1.308.   xdxxtg 43 sec  

5.1.309.   dx
x

x
2cos

cosln
 5.1.310.   dx

x

ctgx

sinln
 

5.1.311.   


24

7

1 x

dxx
 5.1.312.   1xe

dx
 

5.1.313.    dxe xex

 5.1.314.  dx
e

e
x

x

 


1

1
 

5.1.315.    x

dx

3sin1
 5.1.316.    x

xdx

2cos4

2sin
2

 

5.1.317.    dxe xx ln2 2

 5.1.318.   


dx
tgx

tgx

1

1
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5.1.319.  
 xx

dx

sincos3
 5.1.320.  dx

x

x



sin

cos1
 

5.1.321.   dx
x

xlnln
 5.1.322.   


32

4

1 x

dxx
 

5.1.323.   
dx

x

ax



522

 5.1.324.  dx
x

x



6

24
 

5.1.325.  
14 3x

dxx
 5.1.326.   

 3

3

xxx

dxx
 

5.1.327.    dxex 1  5.1.328.    46 xx

dx
 

5.1.329.   dx
x

x
3

14

2

cos

sin
 5.1.330.   





  dxxx 21ln  

5.1.331.   xdxsh2  5.1.332.   xdxth2  

5.1.333.   xdxsh3  5.1.334.   xdxch3  

5.1.335.   xdxth4  5.1.336.   xdxxchsh 32  

5.1.337.   xdxcth5  5.1.338.   shx

dx
 

5.1.339.   shxchx

dx
 5.1.340.  

xch

xdx
2

 

5.1.341.    dxxx 133 2  5.1.342.    dxxx 122  

5.1.343.    dxxx 241  5.1.344.  
 221 2 xx

dx
 

5.1.345.  
 2

2

21 xx

dxx
 5.1.346.  dx

x

xx



2

22
 

5.1.347.   
 21 x

dxxex

 5.1.348.  
 

dx
ee

ee
xx

xx

 


124

3

 

5.1.349.    xx

xdx
44 sincos

2sin
 5.1.350.    xx

dx

cossin1
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§2. àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³É 
Ð³ßí»É ÜÛáõïáÝ-È³ÛμÝÇóÇ μ³Ý³Ó¢áí 

5.2.1.    
3

0

2 1dxxx  5.2.2.    
2

0

23 dxxx  

5.2.3.   













3

2 4

1

1

11
dx

xxx
 5.2.4.  

 

1

2
2 54xx

dx
 

5.2.5.  


2

1

0 21

2

x

xdx
 5.2.6.    

4

2

dxee xx  

5.2.7.    




2
2cossin dxxx  5.2.8.   

2

1
2 1

4
dx

x

x
 

5.2.9.   
1

0

21 dxxx  5.2.10.  
4

0
2cos



x

dx
 

5.2.11.    
4

0

2cos



dxtgxx  5.2.12.  


3

2 3

2

1x

dxx
 

5.2.13.   

1

0
21 x

x

e

dxe
 5.2.14.   

4

3
2 2

1
dx

xx

x
 

5.2.15.   
4

3
2 2

1
dx

xx

x
 5.2.16.  dx

x

x


2

2

1
3

2

8

14
 

5.2.17.  


1

0
24 x

dx
 5.2.18.   

1

0
41 x

xdx
 

5.2.19.   

1

0
21

dx
x

arctgx
 5.2.20.  dx

x

x




2

1

0 21

arcsin
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5.2.21.  
1

0

2 dxex x  5.2.22.   
1

0

4 dxex x  

5.2.23.  
2

0

cos xdxx  5.2.24.   





 

2

0

cos
2




xdxx  

5.2.25.  
2

0

2cos



xdxx  5.2.26.  
2

1

ln xdxx  

5.2.27.  
2

ln2
e

e

xdxx  5.2.28.    
1

0

1ln dxxx  
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5.2.29.  
1

0

arctgxdx  5.2.30.  


0

sin xdxe x  
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5.2.31.   
1

0

22 sin,1 txdxxx  5.2.32.   


2

1

0 2

3

cos,
1

txdx
x

x
 

5.2.33.  2
1

0

2 1,1 txdxxx   5.2.34.   


1

0 2

5

,
1

tgtxdx
x

x
 

5.2.35.   
3

2

ln,
4ln

2ln
txdx

xx

x
 5.2.36.   



1

0

22,
21

txdx
x

x
 

5.2.37.   


1

3

1 22
,

1
tgtx

xx

dx
 5.2.38.   



1

0
2

ln,
1

tx
e

dx
x

 

5.2.39.    
2ln

0

2 1ln,1 txdxe x  5.2.40.   
1

2

1
2

2

cos,
1

txdx
x

x
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5.2.41.  


2

1

dx
x

x
 5.2.42.  



1

0 29 x

dx
 

5.2.43.    
1

0

22

1 dxex xx  5.2.44.  
1

0

xarctgxdx  

5.2.45.  
 

0

1 1

3
xe

dx
 5.2.46.  

6

8

2 2cos



 x

dx
 

5.2.47.   

3

1
3xx

dx
 5.2.48.  



9

4 1x

dx
 

5.2.49.   


4

1
2

1 x

dx
 5.2.50.  



2

0 2 4x

xdx
 

5.2.51.   














1

0

33

2

dxxee
xx

 5.2.52.  dxxe
x


1

0

2

2

 

5.2.53.  
4

0

3 2cos



xdxx  5.2.54.   

1

0
3 1x

dx
 

5.2.55.   

1

0
2 4xx

dx
 5.2.56.   

1

0
2 1xx

dx
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5.2.57.  
3

6




tgxdx  5.2.58.    dxxx



0

2sin  

5.2.59.  
4

2
2

ln1
dx

x

x
 5.2.60.  



0

4sin xdx  

5.2.61.  
2

0

4cos



xdx  5.2.62.  
2

0

5sin



xdx  

5.2.63.  
2

0

5cos



xdx  5.2.64.   

2

0 cossin

sin


dx
xx

x
 

5.2.65.   

2

0 cos1



x

dx
 5.2.66.  

2

0

sin2cos



xdxx  

5.2.67.  Nnmnxdxmx  ,;coscos
0



 5.2.68.  


2

3
cos1

sin


 x

xdx
 

5.2.69.   




1

0

dx
ee

ee
xx

xx

   

 
§ 3 ²ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ: 

àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

Ð³ßí»É  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ Ï³Ù å³ñ½»É  
Ýñ³Ýó ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ 

5.3.1.  


2
3x

dx  5.3.2.     


3 51

5

xx

dx  

5.3.3.  


1
3 xx

dx  5.3.4.    


 

2

31 xx

dx  

5.3.5.  


0
41 x

xdx  5.3.6.  


1 xx

dx  

5.3.7.  


  222 xx

dx  5.3.8.  








 

2
22

1

1

1
dx

xx
 

5.3.9.   


0
321 x

xdx  5.3.10.  
 

0

21 x

xdx  
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5.3.11.  


1 2 1xx

dx  5.3.12.  




3

dxex  

5.3.13.  


3 1 xx

dx  5.3.14.  





dxxe

x

2

2

 

5.3.15.  
2

0
2x

dx  5.3.16.  


1

0 21 x

dx  

5.3.17.   


5

2
22x

dx  5.3.18.    


6

3 31 xx

xdx  

5.3.19.  


2

1 2 1xx

dx  5.3.20.   


2

1 2 11 xx

dx  

5.3.21.  


2

1

0 241 x

dx  5.3.22.   0
0




 adxe ax  

5.3.23.  


2

ln
dx

x

x  5.3.24.   


1
2 1xx

dx  

5.3.25.   


0
31 x

xdx  5.3.26.  


0

sin xdxx  

5.3.27.  




0

dxe x  5.3.28.  




0

sin xdxe x  

5.3.29.  




0

cosbxdxe ax  5.3.30.   


1
21 x

dxx  

5.3.31.  


0
3 1

dx
x

x  5.3.32.  
 


 

1

2 1ln
dx

x

x  

5.3.33.  




0

dxex x  5.3.34.  


2 lnlne xx

dx  

5.3.35.  
e

xx

dx

1 ln
 5.3.36.    

  


b

a

ba
xbax

dx  

5.3.37.   
 

1

1 212 xx

dx  5.3.38.  


1

1
3 2

2 23
dx

x

x  

5.3.39.  


1

1
3 5

1
dx

x

x  5.3.40.  


1

0
4

dx
x1

x
 

5.3.41.  


1

0 1xe

dx  5.3.42.   

1

0 cos xe

dx
x
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5.3.43.   

1

0
sin 1xe

dxx  5.3.44.  


2

0

dx
x

xsinln
 

5.3.45.  


0 1
dx

x

x
n

k

 5.3.46.  
2

0

cos1


dx
x

x
n

 

5.3.47.  


0 sin x

dx
k

 5.3.48.   


 
0

Nndxex xn  

5.3.49.   


 
0

12 2

Nndxex xn  5.3.50.      
1

0

ln Nndxx n  
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5.3.51.   






0

lim dxxe x  5.3.52.   






0

2

lim dxxe x  

5.3.53.   






0

5 3

lim dxex x  5.3.54.  




1

2

1

0
lim


dx

x

e x

 

5.3.55.  

1

20

ln
lim


dx

x

x    
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5.3.56.  
1

0

22 dxex
x

 5.3.57.   


0

costdte t  

5.3.58.    




0

10
cos1

a
xa

dx  5.3.59.  
2

0

2 2sin



xdx  

5.3.60.  
1

0

arcsin xdx  5.3.61.  




0

dxe ax  

5.3.62.  
2

0

2sin



xdxx  5.3.63.  
2

0 sin

cos


dx
x

x  

5.3.64.  
1

0

3 ln xdxx  5.3.65.   

2

0
2sin1

cos






d  

5.3.66. ²å³óáõó»É  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

1)   


 
2

0

2
2

0

;2sin
1

sin



Nnnxdx
n

n
xdx nn ; 

2) 








 n

n
nxdxmx

m»ñµ

m»ñµ

,

,0
sinsin







; 
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3) 








 nm

nm
nxdxmx

»ñµ

»ñµ

,

,0
coscos







; 

4) Nnmnxdxmx 


,,0cossin



 

5)    





cb

ca

b

a

dxcxfdxxf  ( Áf  Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿): 

6)     
b

a

bc

ac

dtctfcdttf  ( Áf  Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿): 

7)  



a

a

dxxf 0 ,  »Ã»   Áxf  ÇÝï»·ñ»ÉÇ Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

8)    



a

0

a

a

dxxf2dxxf ,  »Ã»   Áxf  ÇÝï»·ñ»ÉÇ  ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿:   

5.3.67. ê»Õ³ÝÝ»ñÇ ¢ êÇÙåëáÝÇ μ³Ý³Ó¢»ñáí Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ 
Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

1)   
5

1

125ln n
x

dx
; 2)   

10

2

10lg nxdx ; 

3)   


2

0
2

6
1

n
x

dx
; 4)   

2

0

10
sin



ndx
x

x
; 

5)   
1

0

10
2

ndxex ; 6)   
1

0

10ndx
x

arctgx
: 

5.3.68. ¶ïÝ»É ïñí³Í ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÁ. 

1) 0312  , y, x, xxy ; 2) 03
2

1
42  , yx,xx,xy ; 

3) 0412  , y, x, xxy ; 4) 22 y, xxy  ; 

5) 04 2  , yxy ; 6) 054  y, xxy ; 

7) e, x, xx, yy  10ln ; 8) 0,0sin  yxx y  ; 

9) 1
25100

22


yx

; 10) yxx, y  22 24 ; 

11) 01122  y, xxy ; 12) xy,xy  2 ; 

13) 4824168 22  x, yxy ; 14)
2

;
1

1 2

2

x
y

x
y 


 ; 

15) xx, yy 2lnln  ; 16) 0lnlnln  b, xa, yx, yy ; 

17) 1162 22 x-x, yxxy  ; 18) 12335 22  xx, yxxy ;
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19) 5362 22  xx, yxxy ;20) 5213 22  xx, yxxy ; 

21) 352  x, yxxy ; 22) 32222  x, yxxy : 
5.3.69. ¶ïÝ»É ïñí³Í ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÁ 
1) trt,  yrx sincos  , (ßñç³Ý³·ÇÍ); 

2) tbt,  yax sincos  , (¿ÉÇåë); 

3) tat, yax 33 sincos  , (³ëïñáÇ¹); 

4)      200cos1sin  t , , yta, yttax   (óÇÏÉáÇ¹); 

5)      202sinsin22coscos2  t, tta, yttax , (Ï³ñ¹ÇáÇ¹); 

6)       0,,20cossinsincos  yaxt, ttta, ytttax   

7) 322 22 tt, yttx  ; 8) 32 33 tt, ytx  ; 

9) tt, ytx  32 1 ; 10)  2cosa   (»ñÏÃ»ñÃ); 

11)  5cosa ; 12)   cos1 a  (Ï³ñ¹ÇáÇ¹); 

13)  3sina  (»é³Ã»ñÃ); 14)  cos23  ; 

15)   cos22  a ; 16)  Nnna   cos22 ; 

17) 





 

2
0,

sin

1
,

1 





 ; 

18)   













 SMaa 0;

2

9
,sincos,cos  ; 

19)  sincos  : 
5.3.70. ¶ïÝ»É ÏáñÇ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 

1)  11,2  xxy ; 2)  223,ln  xxy ; 

3) 





 

4
0,cosln


xxy ; 4)  40,  xxxy ; 

5)  pxpx, y  022 ; 6)  bx
a

x
achy  0, ; 

7)    5.00,1ln 2  x xy ; 8)  abx
xa

a
ay 


 0,ln

22

2

; 

9)  00, xxey x  ; 10)  eyyyx  1,ln
2

1

4

1 2 ; 

11) 20,sincos  t tat,  yax ; 

12)  20sincos 33  tt, at, yax ; 

13)      20cos1sin  t,  ta, yttax ; 

14)      20,cossinsincos  t ttta,  ytttax ; 
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15)      Tt  chta,  ytshtax  0,1 ; 

16) tt, yx 44 sincos  ; 17)  cos1 ; 

18)  sin2 ; 19)  cos2a ; 

20)   cos1 a ; 21) 
3

sin3  a ; 

22)   20,  a ; 23) 





 




22
,

cos1




 p : 

5.3.71. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ïñí³Í ·Í»ñáí 
 

1) 00112  ,  x,  y,  xxy ; 2) x,  yxy  109 ; 

3) 02222  yx,  xy ; 4) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

5) xx,  yy 392  ; 6) yx, xy 44 22  ; 

7) 0,7,3  yxxy ; 8) 0,9,5  yxxy ; 

9) 
2

10


 , x,  ytgx,  yy ; 10) e,  x,  xx,  yy  10ln : 

5.3.72. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ïñí³Í ·Í»ñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ñ³ñÃ å³ï  

1)    x, ,  yey x 00 ; 2) 042  x, xy ; 

3) 2xx,  yy  ; 4) 02 2  ,  yxxy ; 

5) 10ln  ,  yx, xy ; 6) 50101 ., x, yy,xy  ; 

7) 02ln  , yx, xy ; 8) 23 x, yxy  ; 

9) 02122  ,  y, xxxy ; 10) x, yxy  3 : 
5.3.73. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 

Í³í³ÉÝ»ñÁ. 

1) 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
; 2) 1,

24

22

 z
yx

z ; 

3) 2,1,1
94

2
22

 zzz
yx

; 4)   0,
23

2
22

2  z
yx

z ; 

5) hzz
c

z

b

y

a

x
 ,0,1

2

2

2

2

2

2

; 6) 0,,1
2

2

2

2

 zx
a

c
z

b

y

a

x
; 

7) 0001  , z, y,  xzyx ; 8) 482 22  , zyxz ; 

9)  00,3,1
163

22

 yzyz
yx

; 10) 24 22  , zyxz ; 

11) 00012  , z, y,  xzyx ; 12) 222222 az, yazx  ; 
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13) axy,  xazyx  222222 :   
5.3.74. ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÝ  ëï³óíáõÙ ¿  ïí³Í Ïáñ»ñÁ 

 

1)  30,2  xxy ; 2)  bx
b

x
y  ,

2
cos


; 

3) 





 

4
0,


xtgxy ; 4)  pxpx, y 3022  ; 

5)  ab
b

y

a

x
 0,1

2

2

2

2

; 6)    ab abyx  ,222 ; 

7) 3

2

3

2

3

2

ayx  ; 8)  bx
a

x
achy  ; 

9)       t ta, yttax 0,cos1sin ; 

10) tay
t

tgtax sin,
2

lncos 





  : 
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¶ÈàôÊ VI 

 
Þ²î öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ üàôÜÎòÆ²Üºð: 

ÎðÎÜ²ÎÆ,  ºè²ÎÆ ºì Îàð²¶ÆÌ ÆÜîº¶ð²È 
 

§1 Þ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 

6.1.1. ¶ïÝ»É 1) Á







3;

2

1
f , 2)  1;1 f , »Ã»  

y

x
 xy yxf ; : 

6.1.2. ¶ïÝ»É ¢ å³ïÏ»ñ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ 

1) 221 yxz  ; 2)  yxz  ln ; 

3) 22 11 yxz  ; 4) 22 44 yxz  ; 

5) yxz arccos ; 6)  2221ln zyxu  ; 

7) 
b

y

a

x
z

2

2

2

1  ; 8)  84ln 2  xyz ; 

9) yxyxz  ; 10) yxz  ; 

11) 
x

y
z arcsin ; 12)

yx

x
z


 arccos : 

6.1.3. Î³éáõó»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ·Í»ñÁ 

1) 221 yxz  ; 2) 21 y

x
z


 ; 3) xyz  ; 

4) 22 yxz  ; 5) 22 53

1

yx
z


 ; 6)  22ln yxz  ; 

7) 22 yxz  ; 8)  2yxz  ; 9)
x

y
z  ; 

10) xyxz  2 ; 11) yxz  ; 12)  0 xxy z : 

6.1.4. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  Ýßí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 

1)  
xy

yx
y
x

1
sinlim 22

0
0





; 2) 22
lim

yx

yx

y
x 






; 3) 22

0
0

lim
yx

xy

y
x 



; 

4) x

xy

y
x

sin
lim

2
0




; 5)

x

y
x x

y







 



1lim
2

; 6)
y

x
yx

1
sinlimlim

00 
; 

7) 2200
limlim

yx

xy
yx 

; 8)
11

lim
22

22

0
0 




 yx

yx

y
x

;9) 22

22

0y
0x yx

11yx
lim








; 
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10) 
 

22

33

0
0

sin
lim

yx

yx

y
x 






; 11) 22
lim

yxyx

yx

y
x 






; 12) 44

22

lim
yx

yx

y
x 






; 

13) 42

22

limlim
yx

yx
yx 




; 14) 42

22

limlim
yx

yx
xy 




; 15) 22

2

0
0

lim
yx

xy

y
x 



; 

16)   22
22

0
0

lim
yx

y
x

yx 



:     

6.1.5. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

1) 42234 4 yyxxyxz  ; 2)
x

y
z  ; 3)

yx-ez 2
; 

4) xyexyz  ln ; 

5) 22 yxz  ; 6) t, yex,
y

x
z t ln ; 7) 





  22ln yxxz ; 

8) 1,3,sinln 22  tytx
y

x
z ; 9) t, ytxy, xz ln12  ; 

10) 
y

x
xyz  ; 11) 22 yx

x
z


 ; 12)  yxxz  sin ; 13)

y

x
z

2cos
 ; 

14) 22
arcsin

yx

x
z


 15)

y

x
tgz

2

 16) yxz  17)
y

x
arctgz  18) xyxz   

6.1.6. ¶ïÝ»É  x,yfz   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ, »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç 

Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¢ Ë³éÁ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ. 

1) 
y

tgx
z  ; 2)

x

y
z arccos ; 3) yxz 4ln 2  ; 

4) 
x

y
arctgz  ; 5) xyyxz 333  ; 6) yxz 22 cossin  ; 

7)  yxz  ln ; 8) yxz 2sin ; 9) xyez  ; 

10)  222

1

yx
z


 ; 11) 22 yxz  ; 12) nmyxz  : 

6.1.7. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 
 

1) 
yx

xy
zz

y

z
y

x

z
x











»Ã», ; 2)
x

y
xzz

y

z
y

x

z
x ln», 








»Ã» ; 

3)  22
2

2

2

2

ln,0 yxz
y

z

x

z









»Ã» ; 

4) 
2222

2

2

2

2

2 1
,0

zyx
u

z

u

y

u

x

u















»Ã» ; 
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5)  yyyxez
y

z

x

z x sincos,0
2

2

2

2









»Ã» ; 

6) 
x

y
arctgz

y

z

x

z









»Ã»,0
2

2

2

2

; 

7) 














2
,2

x

y
fxznz

y

z
y

x

z
x n»Ã» ; 

8)  222 , yxyfzxz
y

z
xy

x

z
y 








»Ã» : 

 ( Áf  Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ  ýáõÝÏóÇ³ ¿): 

6.1.8. îñí³Í ¿  x,yfz   ýáõÝÏóÇ³Ý ¢  111 ; yxP  ¢   222 ; yxP  Ï»ï»ñÁ: 

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ 2P  Ï»ïáõÙ, »ÉÝ»Éáí Ýñ³ 1P  

Ï»ïáõÙ áõÝ»ó³Í ×ß·ñÇï ³ñÅ»ùÇó, ÷áË³ñÇÝ»Éáí z  ³×Á 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³Éáí, ³ÛëÇÝùÝ ÏÇñ³é»Éáí  
     

1

11122 ;;
yy
xxdzyxfyxf


  μ³Ý³Ó¢Á: 

1)    122;9212;2 21 . .,  PP,
y

x
arctgz  ; 

2)    85.1;0212;1,5ln 21
22  .,  PPyxz  ; 

3)    16.3;14.63;6,12 21
3 22  ,  PPyxz  ; 

4)    94.3;0514;1, 21  .,  PPxz y : 

6.1.9. Ð»ï³½áï»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ 

1) xyyxxz  23 ;   

2) 1130453323 2233  yxxyyxyxz ; 

3) 222 yxyxyxz  ; 4) 3212262233 y-xxyyxyxz   

5)  yxaxyz  ; 6)  0;0
8

 yxy
y

x

x
z ; 

7) 2223 52 yxxyxz  ;   

8) 1191866922 2233  yxxyyxyxz ; 

9) 10232 2
2  yxxyz ; 10)   224 yxyxz  ; 

11) 122  yxyxyxz ; 12) yxyxyxz ln14ln1032 22  ; 

13)    00,623  y,x)yxyxz ; 

14)  0;0
2050

 yx
yx

xyz ; 
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15)   yx yxez 22 2  ; 16) yxyxyxz ln5ln154 22  ; 

17) 2244 22 yxyxz  ; 18) yxyxyxz ln10ln422  ; 

19) 2244 2 yxyxyxz  ;20) yxyxyxz ln12ln1023 22  : 

6.1.10. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÁ ïñí³Í Ï»ïáõÙ 

1)  1;2,233   Axyyxz  ; 2)    0;1;00;0;1,222 , B Azyxu  ; 

3)  3;5,22 Ayxz  ; 4)    1;1;1,;;222 BcbaA,zyxu  :

6.1.11. ¶ïÝ»É ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ÷á÷áËáõÃÛ³Ý  áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝÁ Ýßí³Í Ï»ï»ñáõÙ. 

1)  2;322 , Myxz  ; 2)  1;2422 , Myxz  ; 

3)  2;1, M
x

y
arctgz  ; 4)  0;00cossin ;z, Myzx u  ; 

5)    464ln 22 ;, Myxz  ; 6)  22;, Mxz y : 

6.1.12.  

1)      

301;1,
1

OXAez xy ; 2)         451;4,2ln OXAyxz : 

6.1.13. ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ  yx ¢  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³åí³Í »Ý cbxaxy  2  

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ùμ, Ýí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ 
Ù»Ãá¹áí ·ïÝ»É a, b, c  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, »Ã» ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí»É ¿ Ñ»ï¢Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ. 

 -2 -1 0 1 2 
   1) 

 1.8 0.4 -3.3 -0.8 3.2 
 1 1.5 2 2.5 3 

   2) 
 2.1 3.1 2.4 2 1.3 

6.1.14. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¢ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

1)  10,10,10,32  yxyx yxz ; 

2)  1,0,0,21  yxyx yxz ; 

3)  25,1612 2222  yx yxyxz ; 

4)  1,22  yxyxyxz ; 

5)    6,0,0,42  yxyxyxyxz ; 

6)   





 

2
0,

2
0,sinsinsin


yxyxyxz ; 

7)    4,32 222222

  yxyxez yx ; 

8)  4, 2222  yxyxz ; 

9)  20,10,8422  yxyxxyxz ; 
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10)    ayxyxyxaxyz  ,0,0, : 

6.1.15. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ. 

1) 1 y xxy, z »Ã» ; 2) 1
43

22  y x,
yx

z »Ã» ; 

3) 122 
b

y

a

x
  ,yxz »Ã» ; 

4) 12 2222  yx , CyByAxz »Ã» ; 

5) 254,212 2222  yx    yxyxz »Ã» ; 

6) 
4

coscos 22 
 yxy, xz ; 

7) 
4

coscos 22 
 xyy, bxaz »Ã» ; 

8) 222

111
,

11

ayxyx
z  »Ã» ; 9) 222 2ay xxy, z  »Ã» ; 

10)     yxyx  ,myxz mm 0,0,21,  »Ã» : 

 
6.1.16. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ïáñ»ñÇÝ ïñí³Í Ï»ï»ñáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕ áõÕÕÇ 

¢ ÝáñÙ³É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.  

1) 2,
2

,
3

,
4

234

 t
t

z
t

y
t

x ; 

2) 
2

,
2

sin4cos1sin


 t
t

t, zt, ytx ; 

3) 
4

cos,cossinsin 22 
 t, t ct, ztb yt,ax ; 

4) 
4

,
2

sincos



 tt

k
t, zat, yax ; 

5) 6,
3

1

2

1 32  tat, zatat, yx ; 

6)  1;1;12, Mxx, zy  ; 

7)  3;1;1,1010 2222  Mz, yzx  ; 

8)  1;2;1,06222   Mzy, xzyx ; 

9)  4;3;1,1025 2222  My, xzy  ; 

10)  6;1;224732 22222 -z,  My, xzyx  : 

6.1.17. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñÇÝ ïñí³Í Ï»ï»ñáõÙ ï³ñí³Í 
ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¢ ÝáñÙ³ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

1)  5;2;122 , Myxz  ; 2)  12;4;3169222 , Mzyx  ; 
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3) 







4
;1;1


, M
x

y
arctgz ; 4)  1;1;1ln , M

z

x
yz  ; 

5)  4;1;242 22 , Myxz  ; 6)  1;1;1xy, Mz  ; 

7) 











3

3
;

3

3
;

3

3
;1

2

2

2

2

2

2 cba
M

c

z

b

y

a

x
; 

8)  1;2;106333  , Mxyzzyx ; 

9)  1;1;1014443 3234 , Mxzxyzzyx  ; 

10)    1;1;15522 , Myxyzxz  : 

6.1.18. 32 t, ztt, yx   ÏáñÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñï»Õ ßáß³÷áÕÁ 

½áõ·³Ñ»é ¿ 42  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

6.1.19. òáõÛó ï³É, áñ btt, zat, yax  sincos  ÏáñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ 

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÁ Oz  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ 
³ÝÏÛáõÝ: 

6.1.20. òáõÛó ï³É, áñ 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x  ¿ÉÇåëáÇ¹ÇÝ  0000 ;; zyxM  Ï»ïáõÙ 

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áõÝÇ Ñ»ï¢Û³É 

ï»ëùÁ` 1
2
0

2
0

2
0 

c

zz

b

yy

a

xx
: 

6.1.21. 12 222  zyx ¿ÉÇåëáÇ¹ÇÝ ï³Ý»É ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ½áõ·³-

Ñ»é 022  zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

6.1.22. òáõÛó ï³É, áñ 3axyz   Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇÝ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í 

ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï 
Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ Í³í³ÉÇ μáõñ·: ¶ïÝ»É ³Û¹ Í³í³ÉÁ: 

6.1.23. òáõÛó ï³É, áñ azyx   Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ 

ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ³é³ÝóùÝ»ñÇó Ñ³ïáõÙ ¿ 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñ, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ça : 

 
§2 ÎñÏÝ³ÏÇ, »é³ÏÇ ¢ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³É 

 
6.2.1. Ð³ßí»É ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ Ýßí³Í ïÇñáõÛÃÝ»ñáí 

13)  20,10,  yxxydxdy
D

; 

14)  10,10,   yxdxdye
D

yx ; 

15)  10,10,
1 2

2


 yxdxdy

y

x

D

; 
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16)  
 10,10,

1 2



 yxdxdy

yx

dxdy

D

; 

17)   





  2

0,0,sin
 yxdxdyyxx

D

; 

18)   





  20,

2
0,cos 22 yxdxdyxyyx

D


; 

19) 





  0,

2
,2y, 22 p

p
xpxdxdyxy

D

; 

20)     ayaxadxdy
xa

dxdy

D




 0,0,a-ya-x,
2

222 ; 

21)  222, ayxdxdyxy
D

 ; 

22)    0,3aa,yx,y,22  aayxdxdyyx
D

; 

23)     0;20cos,sin2  yt,tayttax,dxdyy
D

 : 

6.2.2. XOY  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³éáõó»É ïñí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÇÝï»·ÁÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ, ÷áË»É ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·Á ¢ Ñ³ßí»É ïÇñáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
ïñí³Í ¢ ÷áËí³Í ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·áí. 

17) 
x

x

dydx
222

0 2

; 18) 




28

38

3

0

x

x

dydx ; 19) 




33

3

3

0 2

x

x

dydx ; 20) 
x

x

dydx
32

3

2

3

0 2

; 

21) 
x

x

dydx
4

8

4

0 3

; 22) 
x

x

dydx
4

2

4

0 2

; 23) 
x

x

dydx
22

0

; 24) 
2

3

1

0

x

x

dydx ; 

25) 
xe

dydx
ln

01

; 26) 
 x

x

dydx
6

2

2

0

:     

6.2.3. ÎñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É Ñ»ï¢Û³É Ïáñ»ñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ. 

1) xy, xy  22 ; 2) xyx, y  22 ; 

3) 0123042353  yx, yx, , xx ; 

4) 200  y, x, yx ; 5) 222 Ryx  ; 

6) 011  , xy, xyx ; 7) 22 4 x, yxy  ; 

8) xy  ,xy 2 ;9) 1
94

22


yx

; 10)     432 22  y x : 
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6.2.4. Ð»ï¢Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ßí»É μ¢»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇÝ 
³ÝóÝ»Éáõ ×³Ý³å³ñÑáí: 

1)  



a xa

dydxyxa
0 0

222
22

; 2)
  




0 0

22

dydxe yx ; 

3)   



a xa

dydxyx
0 0

22
22

; 4)  
a xax
dydx

2

0

2

0

2

; 

5)   



R xR

dydxyx
0 0

22
22

1ln ; 6)  


2

0

3

22x

1x

x

dy
y

dx ; 

7)  Rxdxdyy
D

  y2 x:D,x-R 2222 ; 

8) 







 3,

3
,9yx1,y x:D, 2222 xy

x
ydxdy

x

y
arctg

D

; 

9)  0,0,1
1

1 22
22

22





 yxyD: x,dxdy
yx

yx

D

; 

10)   22232 RyD: x,dxdyyxh
D

 : 

6.2.5. ÎñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ 

1) 0100  , zzy, x, yx ; 

2) 
222222 az, xayx  ·É³ÝÝ»ñáí ¢ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ù³éáñ-

¹áõÙ; 

3) 0001  , z, yx,
c

z

b

y

a

x
; 

4) 4000822  zy x, z, y, xyx ¢ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ 

ù³éáñ¹áõÙ; 
5) 612236300  zy, xyx, yx, , zy ; 

6) 100022  y x, z, y,  xyxz ; 

7) xx y, y, y,  zyxz  621022 ; 

8) 602  z, xz,xy,xy ; 

9) 25001232000 y., zyx, , z, yx  ;  

10) 143121
4

2
2

 y, zx, zy
x

: 

6.2.6. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ 
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1) 


L yx

ds
, áñï»Õ    0;42;0  B AL ¢Á,   Ï»ï»ñÇ ÙÇç¢ ÁÝÏ³Í 

2
2

1
 xy  áõÕÕÇ  Ñ³ïí³ÍÝ ¿; 

2) 
L

xyds , áñï»Õ        2;02;4,0;4,0;0  D CBAL ¢Á, ; 

3) 

L

yds  ,áñï»Õ    ppBAL 2;20;0 ¢Á,  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ pxy 22   

å³ñ³μáÉÇ ³Õ»ÕÝ ¿; 

4)   
L

n
dsyx 22 , áñï»Õ  tytaxL sin,cos Á, ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿; 

5) 
dsy

L
 2 , áñï»Õ     20cos,sin  tttayttaxL Á,  

 óÇÏÉáÇ¹Ý ¿; 

6) dsxy
L
 , áñï»Õ  001

2

2

2

2

 y,x,
b

y

a

x
,L Á  ¿ÉÇåëÝ ¿; 

7) 

L

xdy , áñï»Õ      3;00;20;0  B , AO,L ¢Á  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý 

»½ñ³·ÇÍÝ ¿; 

8) 
  

L

dxyx 22 , áñï»Õ      4;20;00;0   , ,L ¢Á Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ 

2xy   å³ñ³μáÉÇ ³Õ»ÕÝ ¿; 

9) 
  

L

dyxyxydx , áñï»Õ    1;10;0   ,L ¢Á  Ï»ï»ñÁ 3xy  ÙÇ³óÝáÕ 

ÏáñÇ ³Õ»ÕÝ ¿;  

10) 
 
L

dyxxydx 22 , áñï»Õ    1;10;0   ,L ¢Á  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Á xy 2

ÏáñÇ ³Õ»ÕÝ ¿; 

11) 
 
L

xdyydx , áñï»Õ    R  R,L ;00; ¢Á Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ 

t Rt, yRx sincos  ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»ÕÝ ¿; 

12) 
 
L

xdyydx , áñï»Õ tbt, yax,L sincos Á ¿ÉÇåëÇ »½ñ³·ÇÍÝ ¿ 

¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ; 

13) 
    

L

dyyadxya2 , áñï»Õ    ,cos1sin ta, yttax,L Á

 20  t  óÇÏÉáÇ¹Ý ¿: 

6.2.7. îñí³Í ¿ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³É       dyyxQdxyxP ,,  ¢ XOY  

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ãáñë Ï»ï»ñÁ        8;48;00;40;0  C , B, AO ¢ : 
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Ð³ßí»É ïñí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÁ O  Ï»ïÇó C  Ï»ïÁ »ñ»ù ï³ñμ»ñ 
×³Ý³å³ñÑÝ»ñáí 

1) OAC μ»ÏÛ³Éáí; 2) OBC μ»ÏÛ³Éáí; 3) 2

2

1
xy   å³ñ³μáÉÇ OC ³Õ»Õáí: 

 êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»É ¢ μ³ó³ïñ»É Ýñ³Ýó 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙÁ. 

1)      dyyxdxyx 2 ; 2)   







 dyy

x
dxxy

2
2

2

; 

3)      dyxdxyx 5223 ; 4)      dyyxdxyx 4332 ; 

5)      222 34 yyxdxxy ; 6)    dyyxdxyx  223 ; 

7)      dyyxdxxy 221 ; 8)      dyyxdxyx 23 2 ; 

9)   






  dyyxdxxy 22

2

3
234 ; 10)    dyyxdxyx  225 : 

6.2.8. ¶ïÝ»É  yxU ;  ýáõÝÏóÇ³Ý dU  ÉñÇí ¹Çý»Ý»ñóÇ³Éáí 

1)    dyyyxdxeyxdU x sin25 524  ; 

2)   dy
y

yxdxyxdU 









1
413 3342 ; 

3)   dyxy
y

dxyxdU 















 2

1

1
4

2

23 ; 

4) dy
y

x
dxx

y

x
dU 



















2

2

23cos3
2

; 

5)  dyyyedx
x

tgyedU xx 223
4

3 3sec
1

3 






  ; 

6) dy
y

x

yx
dx

yyx
xdU 

























2

111
2 ; 

7)   ydyxdxyxdU  224 ; 8)
 

 2
2

yx

ydydxyx
dU




 ; 

9)     dyyxxydxxyyxdU sincos2sincos2 22  ; 

10) 
 

  dy
x

e
dx

x

ex
dU

yy

















 1

11

12
222

: 

6.2.9. Îáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ. 
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1) tbt, yax sincos  , ¿ÉÇåëáí; 

2) tat, yax 33 sincos  , ³ëïñáÇ¹áí; 

3) tatat, yatax 2sinsin22coscos2  , Ï³ñ¹ÇáÇ¹áí; 

4)   axy  yx  3 ÏáñÇ ûÕ³Ïáí; 

5)   y  xyx 24  ÏáñÇ ûÕ³Ïáí; 

6)   xyyx 
12

 ÏáñÇ ûÕ³Ïáí; 

7)  axyyx 0333  ÏáñÇ ûÕ³Ïáí: 

6.2.10. Ð³ßí»É »é³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ 

1)   


2

0

11

1

4
2

dzzdydx
x

; 2)   
abc

dxzyxdydz
0

222

00

; 

3) 
yaha

dzdxydy
000

; 4) 




x

x

x

dzydydx
22

10

1

0

; 

5) 
yxa

xyzdzdydx
000

; 6) 
xyxa

zdzyxdydx
0

33

00

; 

7) 
 25.02

0

2

0

2

0

yxx

xdzdydx ; 8) 
 yxx

xyzdzdydx
1

0

1

0

1

0

; 

9)  
G zyx

dxdydz
31

, áñï»Õ  G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

0001  , z, y, xzyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí ; 

10) 

G

xydxdydz , áñï»Õ  G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

 0,01  z , zyxy, xz  Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí ; 

11) 

  
G

dxdydzxzy cos , áñï»Õ  G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

2
00


 z,  x, zy,xy , Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí ; 

12) 

G

dxdydzzxy 32 ,  áñï»Õ G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

01  , zx,  xxy, yz   Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí: : 

6.2.11. Ð³ßí»É »é³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ  G yx

dxdydz

1
, »Ã» ïÇñáõÛÃÁ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿` 
1) 0001  , z, y, xzyx ;2) 425210  , z, z, y, y, xx ;

 Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
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6.2.12. ²ÝóÝ»Éáí ·É³Ý³ÛÇÝ Ï³Ù ëý»ñÇÏ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³ßí»É Ñ»ï¢Û³É 
»é³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ. 

1) 




 22

22

2 2
2

1

0

1

0

yx

yx

x

dzzdydx ; 2)  
 axx

dzyxzdydx
0

22
2

0

2

0

2

; 

3) 




2222

2

4

0

2

2

2

0

yxrxrx

xrx

r

zdzdydx ; 4) 



222 1

0

222
1

0

1

0

yxx

dzzyxdydx ;

5)  





22222

22 0

22
yxRxR

xR

R

R

dzyxdydx ; 

6) 
 
G

dxdydzzyx 222 , áñï»Õ  G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

zzyx  222 2 2 2  ; 

7) 

  
G

dxdydzyx 22 , áñï»Õ  G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿  

 022222222  R, zr,  Rzy, xrzyx , Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí 
; 

8)  


G zyx

dxdydz
222 2

, áñï»Õ G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

1222  zyx , Ù³Ï»ñ¢áõÛÃáí ; 

9) 
  

G

dxdydzyx 22 , áñï»Õ  G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

 z, zyx 2222   Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí; 

10) 
  

G

dxdydzzyx 222 , áñï»Õ  G  ïÇñáõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

   azyx 2222 33  Ù³Ï»ñ¢áõÛÃáí : 
6.2.13. ºé³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»É Ñ»ï¢Û³É Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÝ»ñáí 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ 
1) 21224 2  , x, xy, zyz ; 

2) 122 2222  x, xx, y, yyx, zyxz ; 

3) x, yx, yyx, zyxz  222 2222 ; 

4)     2206ln2ln  y, xy, x, xx, zxz ; 

5) 001  , y, xyxy, xy, zxz ; 

6) 00011 22  , z, yy, xx, zyxz : 
6.2.14. Ð³ßí»É Ù³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ 

1)   
S

dSzyx 346 , áñï»Õ 632  zyx S Á  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ 
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Ù³ëÝ ¿, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ ³é³çÇÝ ûÏï³ÝïáõÙ ; 

2)  





 

S

dSyxz
3

4
2  áñï»Õ 1

432


zyx
S Á Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ëÝ 

¿, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ ³é³çÇÝ ûÏï³ÝïáõÙ; 

3) 

S

dSxyz , áñï»Õ 1 zyxS Á  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ëÝ ¿, áñÝ 

ÁÝÏ³Í ¿ ³é³çÇÝ ûÏï³ÝïáõÙ; 

4) 
S

xdS , áñï»Õ  RzyxS 2222 Á ëý»ñ³ÛÇÝ ³é³çÇÝ ûÏï³Ý-

ïáõÙ ÁÝÏ³Í  Ù³ëÝ ¿ ; 

5) 
S

dS , áñï»Õ a zyxS Á Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ûÏï³ÝïáõÙ 

ÁÝÏ³Í  Ù³ëÝ ¿; 

6) 
S

dSyx 22  áñï»Õ  222 yxRzS Á,  ÏÇë³ëý»ñ³Ý ¿ ; 

7) 

S

zdxdyyx 22  áñï»Õ  RzyxS 2222 Á  ëý»ñ³ÛÇ ëïáñÇÝ Ï»ëÇ 

¹ñ³Ï³Ý ÏáÕÙÝ ¿ ; 

8) 
S

zdxdy , áñï»Õ  1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
S Á,  ¿ÉÇåëáÇ¹Ç ³ñï³ùÇÝ Ù³ëÝ ¿ 

; 

9) 
S

dxdyz2 , áñï»Õ 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
S Á,   ¿ÉÇåëáÇ¹Ç ³ñï³ùÇÝ Ù³ëÝ 

¿ ; 

10) 
 
S

yzdxdzxydydzxzdxdy , áñï»Õ 

1000  zy, x, z, yxS Á,   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í μáõñ·Ç ³ñï³ùÇÝ Ù³ëÝ ¿ ; 

11) 


S

zdxdyydzdyxdydz  áñï»Õ  RzyxS 2222 Á ëý»ñ³ÛÇ  

³ñï³ùÇÝ Ù³ëÝ ¿ ; 

12) 

      
S

dxdyyxdzdxxzdydzzy , áñï»Õ 

  hzzyxS  0,222Á ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇ  ³ñï³ùÇÝ 

Ù³ëÝ ¿ : 
6.2.15. -Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý,  c-Ý   h³ëï³ïáõÝ ¿) 
1)   gradvgraduvugrad  ; 2)   graduucgrad  ; 

3)   cgraducugrad  ; 4)   vgraduugradvuvgrad  ; 

5)   gradu nuugrad nn 1 ; 6)    gradvuvugrad  ; 
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7) 2v

ugradvvgradu

v

u
grad


 :   

6.2.16. ²å³óáõó»É Ñ»ï¢Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ( Ýu, v ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, Ýba,  í»Ïïáñ-ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, Ýc  h³ë-

ï³ïáõÝ í»Ïïáñ ¿), 

1)   bdivadivbadiv  ; 2)   graduccudiv  ; 

3)   graduaaudivaudiv  ; 4)   ugradudiv  ; 

5)   brotarotbarot  ; 6)     axgraduaurotaurot  ; 

7)   brotaarotbbadiv  ; 8)   0gradurot ; 

9)   0arotdiv :   

6.2.17. Ð³ßí»É Adiv  ¢ ÝArot , »Ã»  

1) kzjyixA 


; 2)      kyxjxzizyA


222222  ;

3) kxyzjzxyiyzxA


222  ; 4)  222 zyxgradA  : 

6.2.18. Ð³ßí»É ïñí³Í A  í»ÏïáñÇ ÑáëùÁ  ¢ óÇñÏáõÉÛ³óÇ³Ý ïñí³Í Ïáñáí. 

1) Á LConstA ,  Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÷³Ï Ïáñ ¿;  

2) Á LjyixA ,


 Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÷³Ï Ïáñ ¿; 

3) Á LjyixA ,


 Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÷³Ï Ïáñ ¿; 

4)     222 RyxÁ  LjxyiyxA ,33


 ßñç³Ý³·ÇÍ ¿: 
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¶ÈàôÊ   VII 
êàìàð²Î²Ü ¸ÆüºðºÜòÆ²È Ð²ì²ê²ðàôØÜºð 

 
§1  ²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ 

 
7.1.1. ¶ïÝ»É ³Ýç³ïíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝï»·ñ³ÉÁ: 

1) 2xy  ; 2) xey  ; 3)   01 2  dyxydx ; 

4) 31 2 xxy  ; 5) dxdy yx 10 ; 6) 02  xyy ; 

7) 21 xyx  ; 8)
22

22

xa

ya

dx

dy




 ; 9) 02  yyxy ; 

10) 
21 x

x
y


 ; 11)   022  y)dyx(ydxxxy ; 12) 21 xyxy  ; 

13) 
y

x
yy

21
 ; 14)

2
sin

2
sin

yxyx
y





 ; 

15) aytgxy  ; 16)   xx eyyea 2 : 

7.1.2. ¶ïÝ»É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝï»·ñ³ÉÁ ¢ ïñí³Í 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ μ³í³ñ³ñáÕ Ù³ëÝ³ÏÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

1)   002   , yey yx ; 2) eyy,yxy 







2
lnsin


; 

3)       1011 22  dx, yydyx ; 

4)  
4

0sincoscossin


 yxdx,yxdyy ; 

5)     11,1 2  yyxbyxy ; 6)     10,1  yeyye xx ; 

7.1.3. ¶ïÝ»É Ñ³Ù³ë»é Ï³Ù Ñ³Ù³ë»éÇ μ»ñíáÕ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³-
ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝï»·ñ³ÉÁ 

1)  0
22




 xy
yx

xy
y ; 2)

x

y
yyx ln ; 3)

x

y

x

y
y sin ; 

4) 
x

y

x

y
y  1 ; 5) 2

33

xy

yx
y


 ; 6)

yx

yx
y

2

2




 ; 

7) yxyyxy  22 ; 8) 2222 xyyxy  ; 9)
1

3





yx

yx
y ; 

10) 
524

12





yx

yx
y ; 11)

42

52





yx

xy
y ; 12)

122

1





yx

yx
y ; 
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13) 
xyx

yxyx
y

4

3
2

22




 ; 14)

xyx

yxyx
y

62

52
2

22




 ; 

15) 
xyx

yxyx
y

23

3
2

22




 ; 16) 22

23

2

23

xy

yxy
yx




 ; 

17) 22

23

22

43

xy

yxy
yx




 ; 18)

22

32





x

yx
y ; 

19) 
33

43





x

xy
y ; 20)

2

1





yx

y
y : 

7.1.4. ¶ïÝ»É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝï»·ñ³ÉÁ ¢ ïñí³Í 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ μ³í³ñ³ñáÕ Ù³ëÝ³ÏÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

1)     110  ,   yydxdyxxy ; 2)       110   , ydxyxdyyx ; 

3)    2;, y
x

y
tg

x

y
y ; 4)   11,233  yyxyyx ; 

5)     01,  yx
x

y
 arctgyxy ; 6)

    10023 22  , yxydxdyxy

; 

7)   11;
2

2
22

22





 y

xxyy

xxyy
y : 

7.1.5. ¶ïÝ»É ·Í³ÛÇÝ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ. 

1) xeyy  2 ; 2) xeyy 3 ; 3) 12  xyy ; 

4) 2

2 xxexyy  ; 5) bxeayy  ; 6) 2xyyx  ; 

7) xyxy 2 ; 8) tgxxyxy  cossin ; 9) 1 xayyx ; 

10) xxyyx sin2 ; 11) 322 xyyx  ; 12) xytgxy 2cos ; 

13)    222  xxyyx ; 14)    222  xxyyx ; 

15)   22 221 xxyyx  ; 16) xyyx ln ; 

17) 23 23  yxyx ; 18)    3121  xeyyx x ; 

19)  1 xeyyx x ; 20)    22 112 xxxyyx  : 

7.1.6. ÈáõÍ»É Îáßáõ  ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 

1)   0032
22   y,exxyy x ; 2) 0

2
,

sin

1










y
x

yctgxy ; 

3)  
3

1
06sin33  yx,xytgy ; 4) 1

2
sin2 









yctgx,yxy ; 
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5)   01ln2
2

  y,xexxyy x ; 6)
22

sin2 







 yx,xxy-y ; 

7)     1121 22  y,xyxyx ; 8)   2sin  yx,yyx ; 

9)   002sin
2

1
cos  yx,xyy ; 10)      

2
0121 4  y,xyyx

; 

11)     00193 322  y,xxyxy ; 12) 0
2

,sin2 









yxxyctgxy

: 
7.1.7. ¶ïÝ»É  ´»éÝáõÉÉÇÇ  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³Ù Ù³ëÝ³ÏÇ 

ÉáõÍáõÙÁ. 

1) 33yxxyy  ; 2) 0
1

2 


 y
x

y
y ; 3) 0cos2  xyytgxy ; 

4) 22yxyyx  ; 5) 22 yxyxy  ; 6)   10,2  yxyyy ; 

7)     21,ln2 2  yxyyyx ; 8)     11,5453 4  yyxyyx ; 

9)    
22

1
1,122032 32  yyxyyx ; 10)   20,22 33  yyxxyy : 

7.1.8. ¶ïÝ»É ÉñÇí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³Éáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝï»·ñ³ÉÁ 

1)   013 32  dyexdxex yy ; 2)     0843 22  dyexydxyx y ; 

3)     022  dyyxydxxyx ; 4) 0
1

212
2







 







  dy
x

ydx
x

y
x ; 

5)     032323 232  dyyxxdxyyx ; 

6)     02sec 22  dytgxxydxxyy ; 

7)      0cos2cos22sin  dyyxdxyxx ; 

8) 0
2

2




 dy
y

yx

y

dx
; 9) 0ln1  xdyxdxyx yy- ; 

10)   02  dyyxedxe yy ; 

11) 011 2222 




 





  ydyyxdxyxx ; 

12) dx
yx

y

yx

xdy
















1

2222
; 

13)      0cos2sincos 22  dyyxydxxyx ; 

14)     03cos 23  dyexydxxy y : 
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7.1.9. ÆÝï»·ñáÕ  μ³½Ù³å³ïÏÇãÇ  û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍ»É Ñ»ï¢Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

1)   02  xdydxyx ; 2)   01  xdydxxyy ; 

3)   02222  ydydxxyx ; 4)   0ln3  dyxydx
x

y
; 

5)     0cossinsincos  dyyyyxdx yyyx ; 

6)   0223  dyxyxyxydx ; 7)   xdyydxyx  ln32 ; 

8)     01  dyxydxyxy ; 9)   022  xydydxyx ; 

10)   022  dyyedxy x : 

7.1.10. ¶ïÝ»É È³·ñ³ÝÅÇ  ¢  ÎÉ»ñáÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¢ »½³ÏÇ 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ 

1) 2yyxy  ; 2) 33yyxy  ; 3)
y

yxy



1

; 

4) 21 yyxy  ; 5) yyxy  sin ; 6) yyyx  ln ; 

7)  12  xyy ; 8)  42 2  yxyy ; 9)  yyxy  ln ; 

10)   21 yxyy  ; 11) 










y

yxy
4

2

1
; 12)   21 yxyy  ; 

13) 21 yyy  ; 14)  yxyy  2
2

1
: 

7.1.11. Î³ñ·Ç  Çç»óáõÙáí ÉáõÍ»É Ñ»ï¢Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

1) yyx  ; 2) xyy  ; 3) x
x

y
y 


 ; 

4)   yy  2 ; 5)
x

y
yyx


 ln ; 6)  2yyy  ; 

7)  2ln yyyyyy  ; 8)   12 2  yyyx ; 9) xctgxyy 3sin2  ; 

10)   yyy  21 2 ; 11)   022  yyy ; 12)
y

y
4

1
 ; 

13)    22 yyyyy  ; 14)       30,10,212  yyyxxyy ; 

15)       12,22,02  yyyyxyy ; 

16)     42,02,
2







 yy
y

x

x

y
y ;17)     12,12,32 2  yyyy  

18)     01,11,13  yyyy ; 19)     10,00,2  yyey y ; 

20)     00,10,1  yyyyxy : 
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    §2  Ð³ëï³ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ 
7.2.1. ¶ïÝ»É  Ñ»ï¢Û³É Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  

ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ 
17) 02  yyy ; 18) 09  yy ; 19) 04  yy ; 

20) 032  yyy ; 21) 0823  yyy ; 22) 0 yy ; 

23) 02  ymy ; 24) 0136  yyy ; 25) 0584  yyy ; 

26) 02  yyy ; 27) 025204  yyy ; 28) 09  yy ; 

29) 01213  yyy 30) 033  yyyy 31) 04  yy ; 

32)   yy IV 16 ; 33)   04  yy IV ; 34)   02  yyy IV ; 

35)    2 nn yy ; 36)   054  yyy V :   

7.2.2. ¶ïÝ»É  Ñ»ï¢Û³É Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ 
1)     100,60,034  yyyyy ; 

2)     150,00,0294  yyyyy ; 

3)     00,20,044  yyyyy ; 

4)     10,20,023  yyyyy ; 

5)     60,20,06  yyyy ; 

6)     30,10,044  yyyyy ; 

7) 1
2

,0
2

,0102 















yyyyy ; 

8)     00,20,067  yyyyy ; 

9)     21,21,02  yyyyy ; 

10)       10,00,20,  yyyyy ; 

11)              20,10,00,10,00,  IVV yyyyyyy : 

7.2.3. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É áã Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 

1) xeyyy 22  ; 2) xeyay  2 ; 

3) xyyy sin67  ; 4) xyyy 2cos1752  ; 

5) 3296 2  xxyyy ; 6) xyyy 222  ; 

7) xeyyy 2323  ; 8)
2

cos223
x

eyyy x ; 

9) 12552 2  xxyy ; 10) xxyy sin2952  ; 

11) xyy 2sin24  ; 12) xyy cos ; 

13)   xexyyy 267  ; 14) 4292 2   xeyyy x ;

15) 2sin22  xxyyy ; 16) 1242 2  xeyyy x ; 
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17) xexeyyy xx sin2586 42  ; 18) xxyy 3coscos4  ; 

19) xeyyy x 2cos23  ; 20)
x

x

e

e
yy




1
; 

21) 
x

e
yyy

x

 2 ; 22) tgxyy 24  ; 

23) xx eeyy cos2 ; 24) xctgyy 2 ; 

25) xx eeyy 22 1 : 

7.2.4.  ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É áã Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 

1)     
4

19
0,

4

9
0,365   yyeyyy x ; 

2)      2.30,10,61810102 2  yyxxyyy ; 

3)      1,1,sin   yyxyy ; 

4)      00,20,cos2  yyxyy ; 

5)        20,20,32 2  yyxxeyy x ; 

6)      30,40,4  yyeyy x ; 

7)      00,00,22   yyxeyyy x ; 

8)  4
2

,4
2

,4 















yyctgxyy ; 

9)  4
4

,5
4

,284 
















yyxctgyy ; 

10)      2ln30,2ln210,
1

23 


 yy
e

e
yyy

x

x

; 

11)  
22

,1
2

,
sin

1 














 yy

x
yy ; 

12)      00,10,
cos

1
 yy

x
yy : 

7.2.5. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

1) 














052

7

yx
dt

dy

xy
dt

dx

; 2)














yx
dt

dy

yx
dt

dx

43

2
; 
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3) 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

3

3
; 4)














yx
dt

dy

xy
dt

dx

3

; 

5) 














04

0

x
dt

dy

y
dt

dx

; 6)














ty
dt

dx

tx
dt

dy

dt

dx

cos

sin34
; 

7) 














tt eex
dt

dy

y
dt

dx

22

; 8)














 t

t

eyx
dt

dy

exy
dt

dx

26

52
; 

9) 
 

 












10

102

yyx
dt

dy

xyx
dt

dx

; 10)

 

 












001

201

yx
dt

dy

xy
dt

dx

; 

11) 
 

 












3

1
1

2
1

3

1
1

2
1

y
t

x
yx

dt

dy

x
t

x

dt

dx

; 12)

 

 












302

102

yyx
dt

dy

xyx
dt

dx

; 

13) 
 

 












103

005

yyx
dt

dy

xyx
dt

dx

; 14)





















zx
dt

dz

zyx
dt

dy

zyx
dt

dx
2

; 

15) 





















zyx
dt

dz

zyx
dt

dy

zyx
dt

dx

44

3

; 16)





















yx
dt

dz

zyx
dt

dy

zyx
dt

dx

2

; 
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17) 















x
dt

yd

y
dt

xd

2

2

2

2

; 18)















1
2

2

2

2

dt

yd

dt

dx

ex
dt

dy

dt

xd t

: 

7.2.6. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ é³¹ÇáõÙÇ  ïñáÑÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ïíÛ³É å³ÑÇÝ Ýñ³ ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿ 
Ý³¢, áñ  é³¹ÇáõÙÇ ïñáÑÙ³Ý  ÏÇë³å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ (³ÛÝ 
Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ é³¹ÇáõÙÇ ïíÛ³É ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
å³Ï³ëáõÙ ¿ ÏÇëáí ã³÷) Ñ³í³ë³ñ ¿ 1600 ï³ñí³: Ø»Ï Ï·  
é³¹ÇáõÙÇó áñù³Ý ÏÙÝ³ 200 ï³ñÇ Ñ»ïá: 

7.2.7. 
Ù³ÍáõóÇÏ Ñ»ÕáõÏÇ Ù»ç: Ì³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÁ P ¿, ³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅÁ` f , 
ÇëÏ Ñ»ÕáõÏÇ ß÷Ù³Ý 1f  áõÅÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ í»ñ, 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ` vf 1 : ¶ïÝ»É ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ`  tvv  : 

7.2.8. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ³×Ç  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇÝ: ¸Çóáõù Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ 
ÇÝã-áñ å³ÑÇ, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É  ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³Ñ, 

μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ 0N ¿: Ø»Ï ï³ñÇ Ñ»ïá ³ÛÝ ³í»É³ó»É ¿ 
áí%2 : ¶ïÝ»É μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ` 

Ï³Ëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÇó: 
7.2.9. ¶ïÝ»É μáÉáñ ³ÛÝ Ïáñ»ñÁ, áñáÝó »ÝÃ³ßáß³÷áÕÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ 

ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ ³μëóÇëÇÝ: 
7.2.10. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  1;a  Ï»ïáí ¢ áñÇ »ÝÃ³ßáß³÷áÕÁ 

áõÝÇ a  Ñ³ëï³ïáõÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: 
7.2.11. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ÝáñÙ³ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¢ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ Ça : 

7.2.12. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ ¢ 
»ÝÃ³ßáß³÷áÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý¿ 
ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 

7.2.13. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ Oy  

³é³ÝóùÇó Ïïñ³Í Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ Ñ³í³ë³ñ 
¿ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 

7.2.14. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ÝáñÙ³ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ 
ûñ¹ÇÝ³ïÇ ù³é³ÏáõëáõÝ: 

7.2.15. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ ¢ 
ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ³ïÙ³Ý  Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ 
Ñ»é³óí³Í ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇó ¢ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó: 

7.2.16. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕáí, 
ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ ûñ¹ÇÝ³ïáí ¢ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñáí 
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Ï³½Ùí³Í ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ ³μëóÇëÇ 
ù³é³Ïáõëáõ Ï»ëÇÝ: 

7.2.17. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï»ïáí ¢ áñÇ μáÉáñ 
ÝáñÙ³ÉÝ»ñÁ  ³ÝóÝáõÙ »Ý ïñí³Í  00 ;  yx   Ï»ïáí: 

7.2.18. ¶ïÝ»É  3;2  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ 

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ ³é³ÝóÝùÝ»ñÇ ÙÇç¢ ÁÝÏ³Í Ñ³ïí³ÍÁ 
ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ ¿: 

7.2.19. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ Oy  

³é³ÝóùÇó  Ïïñ³Í Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ  
ûñ¹ÇÝ³ïÇ ù³é³ÏáõëáõÝ: 

7.2.20.  ¶ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ Oy  

³é³ÝóùÇó  Ïïñ³Í Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ  
ûñ¹ÇÝ³ïÇ Ëáñ³Ý³ñ¹ÇÝ: 
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¶ÈàôÊ   VIII 
Þ²ðøºð 

§1  Âí³ÛÇÝ ß³ñù»ñ 
8.1.1. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É  ß³ñù»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ. 

37)  


 1 1

1

n nn
; 38) 











 
1 3

1

2

1

n
nn

; 39)  0
1






 te
n

nt ; 

40) 


 1
2 14

1

n n
; 41) 



 1
2 3

1

n nn
; 42)    






1

1

n
Nk

knn
; 

43) 


 1
2 239

1

n nn
; 44) 



 2
2 2

1

n nn
; 45)   



 1 21

1

n nnn
; 

46)   


 


3 21

54

n nnn

n ; 47)   


 


1 32

6

n nnn

n ; 48)  


 



3
2 1

53

n nn

n ; 

49)   


 



3
2 21

108

n nn

n ; 50)  


 


1

22 1

12

n nn

n ; 51)  


 1
22 14

4

n n

n ; 

52)   


 


1 31

3

n nnn

n ; 53)   


 


2
2 12

5

n nn

n ; 54) 


1
22

1

n n
arctg : 

8.1.2. òáõÛó ï³É ß³ñùÇ  ï³ñ³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ û·ïí»Éáí  ß³ñùÇ ½áõ·³-
ÙÇïáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÇó: 

1) 


 


1 12

1

n n

n
; 2) 










 

1

1
1

n

n

n
; 3) 



 


1

2

1

1

n n

n
; 

4) 


 1 23

2

n n

n
; 5) 










 

1

1
1ln

n n
n ; 6) 






1

3
sin

n n
n ; 

7) 


 











1

1

1
n

nen ; 8) 









 

1

2 cos1
n n

n
 ; 9) 



1

2

n n
narctg : 

8.1.3. ä³ñ½»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ μ³Õ¹³ïÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñáí 

1) 


 1 12

1

n n
; 2) 



 


1
2 1

1

n n

n
; 3)  



 1 1

1

n nn
; 

4) 


 


1

3 2

1

1

n nn

n
; 5)   



 1 21n nn

n
; 6) 



 13 2 1

1

n n
; 

7) 


 1
2 3

1

n nn
; 8) 



 1 41

1

n n
; 9) 



1

11

n n
tg

n
; 

10) 


  



1
1 15

82

n
n n

n ; 11) 









 

1

1
1ln

n n
; 12) 



 



1
2

2

4

5
ln

n n

n ; 
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13) 


1 3 4

1
sin

n n
n ; 14) 



 














1

21

1
n

nen ; 15) 


 1 5

3

2
sin

n n

n
; 

16)  


 1
22 3

arcsin
n n

nn ; 17) 


 1
3

3

1
ln

n n

n
; 18) 



 



15

73

n
n n

n
; 

19) 


 



1 sin3

cos2

n
n

n

n

n ; 20) 


1
2

2 2sin

n

n

n
; 21) 



 1
3

2

5

cos

n n

nn
: 

8.1.4. ä³ñ½»É ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ, û·ïí»Éáí 
¸³É³Ùμ»ñÇ Ï³Ù ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇó: 

1) 


1
2

2

n

n

n
; 2) 






1
15n

n

n
; 3) 



1

2

3n
n

n
; 

4) 






1
2

15

n

n

n
; 5)  






1
1

n
n

k

a
a

n
; 6)

 



 1
22

2

n

n

n
; 

7) 


1

2

4n
n

n
; 8) 



1

3

n
ne

n
; 9) 







1

12

n
n

n

n
; 

10) 






1 !

1

n n

n
; 11) 



1 !

2

n

n

n
; 12)  



 1

2

!2n n

n
; 

13)  


1 !3

!

n n

n
; 14) 






1
1

!

n
nn

n
; 15)

 






1

!1

n
nn

n
; 

16) 


1

!2

n
n

n

n

n ; 17)
 
 







1 !2

!15

n

n

n

n ; 18)
 
 







1 !3

!12!

n n

nn
; 

19)  


1 !2

!10

n

n

n

n
; 20)  



 1 1ln

1

n
n n

; 21) 











1 12n

n

n

n
; 

22)  







1
2

2

3

1

n nn

n

n

n ; 23) 














1

2

23

12

n

n

n

n ; 24) 














1

2

13

2

n

n

n

n ; 

25) 











1

2

1
3

n

n
n

n

n
; 26) 



1

2

4n

nn

n
arctgn

 ; 27) 


1 3
arcsin

n

n

n
n


: 

8.1.5. ä³ñ½»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ, û·ïí»Éáí ÎáßÇÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 
Ñ³Ûï³ÝÇßÇó: 

1) 


2 ln

1

n nn
; 2) 



2 ln

1

n nn
; 3) 



 1 2 32

1

n nn
; 

4) 


1 3

1

n nn
; 5) 



 



14 3 43

1

n nn

n ; 6) 


2
2ln

1

n nn
; 
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7)  
 0

ln

1

2
1





 

n nn
; 8)  



 2
2ln2

1

n nn
; 9)  



 2
2 ln5n nn

n
; 

10)  


 2 13ln2

1

n nn
; 11)  



 3
22 ln3n nn

n ; 12)  


 2 32 ln32

3

n nn

n ; 

13) 


3 lnlnln

1

n nnn
; 14)  

 






3

1
0

lnlnln

1

n nnn



: 

8.1.6. òáõÛó ï³É Ñ»ñÃ³·³ÛáÕ Ýß³ÝÝ»ñáí ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ, 
û·ïí»Éáí È»ÛμÝÇóÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇó: 

1)  



 


1 5

1

n

n

n
; 2)

 



 



1
2 3

1

n

n

n
; 3)

 







1

1

n

n

n
; 

4)  







1

1

n

n

n
; 5)

 



 



1 52

1

n

n

n
; 6)

 







2 ln

1

n

n

n
; 

7)  



 



1
2 2

1

n

n

n

n
; 8) 



1

cos

n n

n
; 9)  






1

1
1

n

n

n
tg ; 

10)  







2

ln1

n

n

n

n
; 11)

 







2

ln1

n

n

n

n
; 12)

     0
ln1

2







p

n

n

n

pn

; 

13)      







2
0,0

ln1

n

pn

p
n

n 
: 

8.1.7. òáõÛó ï³É Ñ»ï¢Û³É ß³ñù»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: 

1)  







1
2

1

n

n

n
; 2)   




 



1
3 3

1

n

n

n

n
; 3)   








1

31

2

1

n
n

n n
; 

4)  







1 !

31

n

nn

n
; 5)  



1

sin

n nn

n ; 6)  


1
2

cos

n n

n
; 

7)  
 



 


1

3

!1

1

n

n

n

n ; 8)   










 
1

1
cos11

n

n

n
; 9)   








2
2ln

1

n

n

nn
; 

10  














1

2

1
21

n

n
nn

n

n ; 11) 


 1 5 3

sin

n n

nn
; 12) 



 1 3 7 2

cos

n n

nn : 

8.1.8. òáõÛó ï³É, áñ Ñ»ï¢Û³É ß³ñù»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï »Ý: 

1)  







1

1

n

n

n
; 2)

 







2 ln

1

n

n

n
; 3)

 







2 ln

1

n

n

nn
; 

4)    



 



1
2 32

11

n

n

n

n ; 5)  





1

1
sin1

n

n

n
; 6)

 







1

1

n

n

n
; 

7) 
 




 



13 2 1

1

n

n

n
; 8)  











 
1

1
1ln1

n

n

n
; 9)    



 



1 1

12
1

n

n

nn

n ; 
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10)  







2 ln

1

n

n

nn
; 11)

 
 







3 lnlnln

1

n

n

nnn
; 12)  



 














1

1

11
n

nn en : 

 
§2  üáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñù»ñ: ²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñù»ñ: 

üáõñÛ»Ç ß³ñù: 
8.2.1. àñáß»É Ñ»ï¢Û³É ß³ñù»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ: 

1) 


0n

nx ; 2)   


1
ln

n

nx ; 3)  


1

2

n

nx ; 

4)  


1
2

n

n

n

x
; 5)  



1n

n

n

x
; 6)  



 11

1

n
nx

; 

7)   





1
1

n

nxnn ; 8)  


 1n

n

nn

x
; 9)  



 1
21n

n

n

x

x
; 

10) 


1 2
sin

n
n

x
; 11) n

n

n x
tgx

21




; 12) 



1
2

sin

n n

nx
; 

13) 






1

2

n

xne ; 14) 


1n
nx

n
; 15) 












1 121n

n

x

x

n

n ; 

16) 
 

 



 



1

1

n
p

n

nx
; 17) 







1n

nxne ; 18) 


 11n
n

n

x

x
; 

19) 


1
2

sin2

n

nn

n

x
; 20) 







1

1

n
xxn

n
; 21)  



 1ln

1

n
n ex

; 

22) xn n

n

n 3

1

2 sin8



; 23) 



1

23

n

n
n

xtg
n

; 24) 


1

2
2

sin
4

n

n
n

x
n

: 

8.2.2. ¶ïÝ»É ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ ¢ 
å³ñ½»É í³ñùÁ  ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ 

1) 


15n

n
n

x
n ; 2) 



1 3n
n

nnx
; 3) 






1
17n

n

n

n

x
; 

4) 


1n
n

n

n

x
; 5) 



13

!

n

n
n

x
n

; 6) 


1 !n

n

n

x ; 

7)  


1

2

!2n

n

n

x
; 8)  



1n

nnx ; 9)  


 1 1n

n

nn

x ; 

10)  


 1 41n
n

n

n

nx ; 11) 










 

1

2

1

n

n
n

x
n

n ; 12)
 
 



1

2

!2

!

n

nx
n

n ; 
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13)  





1
0

n
p

n

p
n

x ; 14)  





1
10

2

n

nn axa ; 15)  





1
1

!
2

n

n

n
ax

a

n ; 

16) 


1

!

n
n

n

n

xn
; 17)

 



 



1 4

2

n
n

n

n

x ; 18)
 




 



1 5

3

n
n

n

n

x
; 

19)  


 



1 33

1

n
nn x

n ; 20)  


 



1

2

45

1

n
nn x

n ; 21)  


 1
2 22

1

n
nn xn

; 

22) 


1

22

3
n

nn x ; 23)
 











1

12

83

5

n

n

n

x ; 24)  



 



1
1

2

4

n
n

n

n

x ; 

25)  







1

2

2

n
n

n

n

x
; 26)    






1

12
5

5
!1n

nx
n

n ; 27)
 














1 !

1

n

n
nn

x
e

n

n
; 

28) 


1 2

2

n
n

nx
:     

8.2.3. ²å³óáõó»É, áñ Ñ»ï¢Û³É ß³ñù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï »Ý 
Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

26)  





1
22

1

n
x

xn
; 27)

   








1
2

2

1

n
n

n

x
x

; 

28)  





1
24

0
1n

x
xn

x ; 29)  





1
251n

x
xn

nx ; 

30)  




 






 
1

2

2
2

1

!n

nn xxx
n

n ; 31)  





1
2

cos

n
x

n

nx ; 

32)  





13 44

sin

n
x

xn

nx ; 33)  





1

sin

n
x

nn

nx ; 

34)  




 
1

2 0
n

nx xex ; 35)  





1
22

2

n
x

nx

x
arctg : 

8.2.4. ²Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ³Í³Ýó»Éáí Ï³Ù ÇÝï»·ñ»Éáí ·ïÝ»É ß³ñùÇ 
·áõÙ³ñÁ: 

1) 






1

12

12n

n

n

x
; 2)

 










1

121

12

1

n

nn

n

x
; 3) 



1n

n

n

x
; 

4)    





0

2121
n

nn xn ; 5) 


1n

nnx ; 6)  


0

2

!2n

n

n

x
; 

7)  


 1 1n

n

nn

x
; 8)  






1
1

n

nxnn ; 9) 






1n

nx

n

e
; 

10)  




 






 
1

11 1
11

n

nn x
n

; 11) 


1

2

n

nxn ; 12)  


 2 1

sin

n

n

nn

x
; 
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8.2.5. üáõÝÏóÇ³Ý í»ñÉáõÍ»É ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ïñí³Í Ï»ïÇ 
ßñç³Ï³ÛùáõÙ: 

1)   0,3 0
2  xexf x ; 2)   0,

2

1
0 

 x
x

xf ; 

3)   0,
1

1
0 


 x

x
xf ; 4)     0,1ln 0

2  xxxf ; 

5)   1,ln 0  xxxf ; 6)     0,5ln 0  xxxf ; 

7)   0, 0

2

  xexf x ; 8)   0,cos 0
2  xxxf ; 

9)   0,
1 0

10




 x
x

x
xf ; 10)  

 
0,

1

1
02



 x

x
xf : 

8.2.6. Ð³ßí»É áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ 0.001 ×ßïáõÃÛ³Ùμ, 
Ý³Ë³å»ë »ÝÃÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñÉáõÍ»Éáí ß³ñùÇ ¢ ³ÛÝ 
ÇÝï»·ñ»Éáí ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù: 

1) 
4

6

cos


 x

xdx
; 2)  2

1

0

2 2

dxex x ; 3)   
4

1

0

2 1ln xx ; 

4) 
5.0

0

dx
x

arctgx ; 5)  4

1

0

2

dxe x ; 6) 
8.0

0

10 sin xdxx : 

8.2.7. îñí³Í å³ñμ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñÉáõÍ»É üáõñÛ»Ç ß³ñùÇ 
å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³: 

1)     xxxf , ; 2)  











xx

xx
xf

0,

0,
; 

3)     xxxf ,2 ; 4)   22,2  xxxf ; 

5)  








10,0

01,1

x

xx
xf ; 6)  















x

x
xf

0,
2

0,0
; 

7)     xxxf ,22 ; 8)     xaxxf ,cos ; 

9)     xaxxf ,sin ; 10)   
20,

2



 x

x
xf : 

8.2.8. îñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñÉáõÍ»É ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ ß³ñùÇ  ïñí³Í 
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

1)   10,2  xxxf ; 2)    xxxf 0,sin ; 

3)    xxxf 0, ; 4)  








21,2

10,

xx

xx
xf ; 

5)       xxxxf 0, :   



 

 122 

8.2.9. îñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñÉáõÍ»É ëÇÝáõëÝ»ñÇ ß³ñùÇ  Ýßí³Í 
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

1)    xxxf 0,2 ; 2)   10,2  xxxf ; 

3)  








21,2

10,

xx

xx
xf ; 4)   

 x
x

xf 0,
24

; 

5)       xxxxf 0, :   
8.2.10.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xfxf    å³ÛÙ³ÝÇÝ: 

²å³óáõó»É, áñ Ýñ³ μáÉáñ ½áõÛ· Ñ³Ù³ñÝ»ñáí üáõñÛ»Ç ·áñÍ³ÏÇó-
Ý»ñÁ  Ñ³í³ë³ñ »Ý  ½ñáÛÇ: 

8.2.11.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xfxf    å³ÛÙ³ÝÇÝ: 

²å³óáõó»É, áñ Ýñ³ μáÉáñ Ï»Ýï Ñ³Ù³ñÝ»ñáí üáõñÛ»Ç ·áñÍ³ÏÇó-
Ý»ñÁ  Ñ³í³ë³ñ »Ý  ½ñáÛÇ: 

8.2.12.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xfxf   ¢    xfxf    

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ  ,. bbb 0321   

0420  aaa : 

8.2.13.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xfxf   ¢    xfxf    

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ 0210  aaa ,  

0642  . bbb : 

8.2.14.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xfxf   ¢    xfxf    

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ ,. bbb 0321   

0531  aaa : 

8.2.15.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xfxf   ¢    xfxf    

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ 0210  aaa , 

0531  . bbb  : 
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¶ÈàôÊ IX 

Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü î²ððºðÀ 
§ 1. Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ³ßíáõÙÁ: 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
¶áõÙ³ñÇ ¢ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

9.1.1. Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý 
Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³ÛÝ ÏÉÇÝÇ`  

1) ëåÇï³Ï; 2) ë¢: 
9.1.2. ²ñÏÕáõÙ Ï³ 4 ëåÇï³Ï ¢ 6 ë¢ ·Ý¹ÇÏ: ØÇ³Ý·³ÙÇó Ñ³ÝáõÙ »Ý 2 

·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ`  
1) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ëåÇï³Ï; 
2) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ë¢; 
3) Ù»ÏÁ ÏÉÇÝÇ ë¢, ÙÛáõëÁ` ëåÇï³Ï: 

9.1.3. ÙÇó Ñ³ÝáõÙ »Ý 
k ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ p  Ñ³ïÁ ÏÉÇÝ»Ý ëåÇï³Ï, 

 
9.1.4. ØÇ³ëÇÝ Ý»ïáõÙ »Ý »ñÏáõ Ë³ÕáëÏñ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

áñ` 
1) μ³óí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 8-Ç; 
2) μ³óí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 12-Ç; 
3) μ³óí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ù»Í ¿ Ýñ³Ýó ³ñï³¹ñÛ³ÉÇó: 

9.1.5. ²ñÏÕáõÙ ·ïÝíáÕ n  ¹»ï³ÉÝ»ñÇó k  Ñ³ïÁ Ëáï³Ý »Ý: ¶ïÝ»É 

¹»ï³ÉÝ»ñÇó r  Ñ³ïÁ ÏÉÇÝ»Ý Ëáï³Ý: 
9.1.6. ²é³çÇÝ ³ñÏÕáõÙ Ï³ m  ëåÇï³Ï ¢ n  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ 

³ñÏÕáõÙ` p  ëåÇï³Ï ¢ q  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ: ²Ù»Ý ÙÇ ³ñÏÕÇó 

å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ` 

1) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ëåÇï³Ï; 
2) ÏÉÇÝ»Ý ï³ñμ»ñ ·áõÛÝ»ñÇ; 
3) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ë¢; 
4) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ ·áõÛÝÇ: 

9.1.7. n   Ñá·Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý ÝëïáõÙ »Ý ÏÉáñ ë»Õ³ÝÇ ßáõñçÁ: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ áñáß³ÏÇ A  ¢ B  ³ÝÓÇÝù ÏÝëï»Ý ÙÇÙÛ³Ýó 
ÏáÕù: 

9.1.8. n  ïÕ³Ù³ñ¹ ¢ n  ÏÇÝ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ó¢áí ÝëïáõÙ »Ý ÏÉáñ ë»Õ³ÝÇ 
ßáõñçÁ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ÙÇ¢ÝáõÛÝ ë»éÇ »ñÏáõ Ñá·Ç 
ÙÇÙÛ³Ýó ÏáÕù ã»Ý ÝëïÇ: 

9.1.9. ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ å³ï³Ñ³Ï³Ý í»ñóñ³Í »ñÏÝÇß 
ÃÇíÁ` 

1) μ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç; 2) μ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4-Ç: 
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9.1.10.  ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 12 Ñá·áõ ÍÝÝ¹Û³Ý ûñ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 
ï³ñμ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ: 

9.1.11. àôÝ»Ýù 1, 3, 5, 7 ¢ 9 ÙÇ³íáñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÑÇÝ· Ñ³ïí³Í: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý í»ñóñ³Í »ñ»ù 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛáõÝ: 

9.1.12. 10 ·Çñù ¹³ë³íáñáõÙ »Ý å³Ñ³ñ³ÝáõÙ Çñ³ñ ÏáÕùÇ: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ áñáß³ÏÇ »ñ»ù ·ñù»ñ ÏÉÇÝ»Ý Çñ³ñ ÏáÕùÇ: 

9.1.13. ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ¹ñ³Ï³Ý ¢ Ù»ÏÇó 

÷áùñ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó, ÇëÏ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ  Ù»Í ¿ 
9

2
-Çó: 

9.1.14.  ¶Íí³Í »Ý r r r, r, r, 5432 ¢  ß³é³íÇÕÝ»ñáí ÑÇÝ· Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ 

ßñç³Ý³·Í»ñ: r5  ß³é³íÕáí ßñç³ÝÇ Ù»ç í»ñóí³Í ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
Ï»ï: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³Û¹ Ï»ïÁ ÁÝÏ³Í ¿` 

1) r2 ß³é³íÇÕáí ßñç³ÝÇ Ý»ñëáõÙ; 
2) r r  2¢ ß³é³íÇÕÝ»ñáí ûÕ³ÏÇ Ý»ñëáõÙ; 
3) r r  53 ¢  ß³é³íÇÕÝ»ñáí ûÕ³ÏÇ Ý»ñëáõÙ: 

9.1.15.  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ í»ñóí³Í »Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ 
Ï»ï: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ýñ³Ýó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ 
¿  10   Çó : 

9.1.16.  »ñÏ³ñáõÃÛÛ³Ùμ AB  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ó¢áí Ýßí³Í »Ý 
M  ¢ N  Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ N  Ï»ïÁ ÏÉÇÝÇ 
³í»ÉÇ Ùáï ÇÝM , ù³Ý ÇÝA : 

9.1.17.  »ñÏ³ñáõÃÛÛ³Ùμ Ñ³ïí³ÍÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ó¢áí μ³Å³ÝáõÙ »Ý »ñ»ù 
Ù³ë»ñÇ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ëï³óí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛáõÝ: 

9.1.18. R  ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ó¢áí Ýßí³Í »Ý 
 CA,B ¢  Ï»ï»ñÁ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ÝABC  ëáõñ-

³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: 
9.1.19. ºñÏáõ Ñá·Ç å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ »Ý Ñ³Ý¹Çå»É  Å³ÙÁ  2-Ç  ¢ 3-Ç ÙÇç¢: 

²é³çÇÝ »ÏáÕÁ ëå³ëáõÙ ¿ ï³ë ñáå» ¢ Ñ»é³ÝáõÙ ¿: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÁ ÏÏ³Û³Ý³: 

9.1.20.        1;10;11;00;0  , ,  ¢   ·³·³ÃÝ»ñáí ù³é³Ïáõëáõ Ù»ç å³ï³Ñ³Ï³-

Ýáñ»Ý ÁÝïñáõÙ »Ý  cbM ;  Ï»ïÁ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 

02  cbxx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Çñ³Ï³Ý: 
9.1.21.  ºñÏáõ Ñá·Ç T Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÙÇ¢ÝáõÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñáÕ »Ý ·³É Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý í³ÛñÁ: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ ëå³ë»Éáõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ãÇ 
·»ñ³½³ÝóÇ Çót : 
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9.1.22. ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÁÝïñí³Í »ñ»ù 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó, áñáÝó »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ Á , 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛáõÝ: 
9.1.23.  ºñÏáõ Ññ³ÓÇ·, áñáÝó ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý 0.7-Ç ¢ 0.8-Ç. Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ù»Ï³Ï³Ý Ïñ³Ïáó: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ` 

1) ×Çßï Ù»ÏÁ ÏÏåãÇ ÃÇñ³ËÇÝ; 
2) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÏåÝ»Ý ÃÇñ³ËÇÝ; 
3) ·áÝ» Ù»ÏÁ ÏÏåãÇ ÃÇñ³ËÇÝ; 
4) »ñÏáõëÝ ¿É ÏíñÇå»Ý: 

9.1.24. ºñÏáõ Ïñ³ÏáóÇó ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0.99-Ç: ¶ïÝ»É Ù»Ï Ïñ³ÏáóÇó ÃÇñ³ËÇÝ 
Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

9.1.25. ²ñÏÕáõÙ Ï³ 12 ëåÇï³Ï, 8 ë¢ ¢ 10 Ï³ñÙÇñ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ: 
ä³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ñ³Ýí³Í ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ ·áõÛÝÇ »Ý, »Ã» 
Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ï³ñÙÇñ ·Ý¹ÇÏ ãÇ Ñ³Ýí»É: 

9.1.26. 
»ñÏáõ ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ »ñÏñáñ¹ ·Ý¹ÇÏÁ ÏÉÇÝÇ 
ë¢: 

9.1.27.  Ø»Ï Ïñ³ÏáóÇó ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³é³çÇÝ 
Ññ³ÓÇ·Ç Ùáï Ñ³í³ë³ñ ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Ç Ùáï` Ç2p : 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ »ñÏáõ Ïñ³Ïáó: ¶ïÝ»É Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³é³çÇÝ Ññ³ÓÇ·Á ³í»ÉÇ ß³ï ÏÏåãÇ ÃÇñ³ËÇÝ, 
ù³Ý »ñÏñáñ¹Á: 

9.1.28.  ºñ»ù Ïñ³ÏáóÇó ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0.875: ¶ïÝ»É Ù»Ï Ïñ³ÏáóÇó 
ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

9.1.29.  àõë³ÝáÕÁ ·ÇïÇ 20 Ñ³ñó»ñÇó 15-Á: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 
Ý³ ·ÇïÇ ³é³ç³ñÏí³Í »ñ»ù Ñ³ñó»ñÇó ³éÝí³½Ý »ñÏáõëÁ: 

9.1.30.  ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù å»ïù ¿ Ý»ï»É Ë³ÕáëÏñÁ, áñå»ë½Ç áã å³Ï³ë, ù³Ý` 
1) 0.5; 

2) 0.9 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù Ï³Ý·ÝÇ í»ó 
ÙÇ³íáñÁ: 

9.1.31. ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ý»ïáõÙ »Ý n  Ë³ÕáëÏñ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñ μáÉáñÇ íñ³ Ïμ³óíÇ ÙÇ¢ÝáõÛÝ ÙÇ³íáñÁ: 

9.1.32.  Ø»Ï ÷áñÓáõÙ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ Çp : öáñÓ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇÝã¢ 

å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 
ÏÏ³ï³ñíÇ  m  ÷áñÓ: 

9.1.33.  Ø»ù»Ý³Ý áõÝÇ  Ñ³Ý·áõÛó: ñ¹k  Ñ³Ý·áõÛóÇ ÷ã³Ý³Éáõ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çkp
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·áÝ» Ù»ÏÇ ÷ã³Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³Ýù ³ßË³ïáõÙ 
»Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë: 

9.1.34.  ²ñÏÕáõÙ Ï³ m  ëåÇï³Ï ¢ n  ë¢ ·Ý¹ÇÏ: ä³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ 
»Ý  ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ·áÝ» Ù»ÏÁ ÏÉÇÝÇ ë¢: 

§ 2. ÈñÇí Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¢ ´³Û»ëÇ μ³Ý³Ó¢»ñÁ: 
ÎñÏÝíáÕ ÷áñÓ»ñ 

9.2.1. n  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙ` 
p  ëåÇï³Ï ¢ q  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ: ²é³çÇÝ ³ñÏÕÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý 

Ñ³Ýí³Í ·Ý¹ÇÏÁ ·óáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹Ç Ù»ç ¢ »ñÏñáñ¹Çó 
å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ »ñÏñáñ¹ ³ñÏÕÇó Ñ³Ýí³Í ·Ý¹ÇÏÁ ÏÉÇÝÇ` 

1) ë¢; 2) ëåÇï³Ï: 
9.2.2. ÜáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ »ñÏñáñ¹ ³ñÏÕÇó Ñ³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ 

·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ` 

1) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ë¢; 2)
»ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý 
ëåÇï³Ï; 

3) ÏÉÇÝ»Ý ï³ñμ»ñ ·áõÛÝÇ; 4)
»ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ 
·áõÛÝÇ: 

9.2.3. ºñ»ù ÙÇ³ÝÙ³Ý ³ñÏÕÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ m  
ëåÇï³Ï ¢ n  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ: ²é³çÇÝ ³ñÏÕÇó Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ ¢ 
·óáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹Ç Ù»ç, ³ÛÝáõÑ»ï¢ »ñÏñáñ¹Çó Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ 
¢ ·óáõÙ »Ý »ññáñ¹Ç Ù»ç, ¢ í»ñç³å»ë »ññáñ¹ ³ñÏÕÇó å³ï³Ñ³-
Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 
»ññáñ¹ ³ñÏÕÇó Ñ³Ý³Í ·Ý¹ÇÏÁ ÏÉÇÝÇ`  

1) ë¢; 2) ëåÇï³Ï: 
9.2.4. ÜáõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ (ï»ë 9.2.3)  k ³ñÏÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
9.2.5. ²é³çÇÝ ³ñÏÕÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ m  ëåÇï³Ï ¢  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ, ÇëÏ 

»ñÏñáñ¹Á` p  ëåÇï³Ï ¢ q ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ: ²é³çÇÝ ³ñÏÕÇó 

å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý  Ñ³Ý³Í »ñÏáõ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ·óáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ 
³ñÏÕÇ Ù»ç ¢ »ñÏñáñ¹Çó Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³ÛÝ ÉÇÝÇ` 

1) ë¢; 2) ëåÇï³Ï: 
9.2.6. ÜáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ï»ë 9.2.5.) »ñÏñáñ¹ ³ñÏÕÇó Ñ³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ 

·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ` 
1) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ëåÇï³Ï; 2) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ë¢; 
3) »ñÏáõëÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ ·áõÛÝÇ; 4) ÏÉÇÝ»Ý ï³ñμ»ñ ·áõÛÝÇ: 

9.2.7. àõë³ÝáÕÁ ·ÇïÇ 25 ïáÙë»ñÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ: à±ñ»ñáñ¹Á Ý³ å»ïù ¿ 
ïáÙë ù³ßÇ, áñå»ë½Ç ÇÙ³ó³Í ïáÙëÁ ù³ß»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ` ëÏ½μáõÙ, Ã»± í»ñçáõÙ: 

9.2.8. n  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ, ÇëÏ 
»ñÏñáñ¹Á` p  ëåÇï³Ï ¢ q  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ: ²é³çÇÝ ¢ »ñÏñáñ¹ 

³ñÏÕÝ»ñÇó  å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï³Ï³Ý ·Ý¹ÇÏ ¢ ·óáõÙ 



 

 127 

»Ý »ññáñ¹` ¹³ï³ñÏ ³ñÏÕÇ Ù»ç: ²ÛÝáõÑ»ï¢ »ññáñ¹ ³ñÏÕÇó Ñ³ÝáõÙ 
»Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³ÛÝ ÏÉÇÝÇ` 

1) ëåÇï³Ï; 2) ë¢: 
9.2.9. ºñÏáõ Ññ³ÓÇ·  ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë, Ù»Ï³Ï³Ý ³Ý·³Ù Ïñ³ÏáõÙ »Ý 

ÝáõÛÝ ÃÇñ³ËÇÝ: ²é³çÇÝ Ññ³ÓÇ·Ç ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0.8-Ç, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝÁ`   0.4-Ç: 
ÂÇñ³ËÇ íñ³ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É »Ý Ù»Ï Ñ»ïù: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ  ÃÇñ³ËÇÝ Ïå»É ¿` 

1) ³é³çÇÝ Ññ³ÓÇ·Á; 2) »ñÏñáñ¹  Ññ³ÓÇ·Á: 
9.2.10. ºñÏáõ ÙÇ³ÝÙ³Ý  ³ñÏÕÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ m  ëåÇï³Ï 

¢ n  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` p  ëåÇï³Ï ¢ q  ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ: 

ä³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñ³Í ³ñÏÕÇó Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ·Ý¹ÇÏ, áñÁ 
ëåÇï³Ï ¿: ¶ïÝ»É  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³ÛÝ Ñ³Ýí»É `   

1) ³é³çÇÝ ³ñÏÕÇó; 2) »ñÏñáñ¹  ³ñÏÕÇó: 
9.2.11. àõÝ»Ýù k  Ñ³ï ÙÇ³ÝÙ³Ý ³ñÏÕÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ ñ¹i  ³ñÏÕáõÙ Ï³ 

im  Ñ³ï ëåÇï³Ï ¢ in  Ñ³ï ë¢ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ  ..k,,i 21 : 

ä³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñí³Í ³ñÏÕÇó Ñ³Ýí³Í  Ù»Ï ·Ý¹ÇÏÁ ë¢ ¿: 
¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³ÛÝ Ñ³Ýí³Í ¿ ñ¹i  ³ñÏÕÇó: 

9.2.12. àõÝ»Ýù 21 kk   Ñ³ï ÙÇ³ÝÙ³Ý ³ñÏÕÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ ³é³çÇÝ 1k  

1 Ñ³ï ëåÇï³Ï ¢ 1n  Ñ³ï ë¢ 

·Ý¹ÇÏÝ»ñ, ÇëÏ ÙÛáõë 2k  Ñ³ïÇó  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ` 2m ëåÇï³Ï ¢ 

2n  ë¢ ·Ý¹ÇÏ: ä³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñí³Í ³ñÏÕÇó Ñ³Ýí³Í Ù»Ï 

·Ý¹ÇÏÁ ëåÇï³Ï ¿: ¶ïÝ»É  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³ÛÝ Ñ³Ýí³Í ¿ 
³é³çÇÝ 1k  ³ñÏÕÝ»ñÇó áñ¢¿ Ù»ÏÇó: 

9.2.13. ²é³çÇÝ í³ñå»ïÁ å³ïñ³ëïáõÙ ¿ ³ÙμáÕç ¹»ï³ÉÝ»ñÇ    25%-Á, 
»ñÏñáñ¹Á` 35%-Á, ÇëÏ »ññáñ¹Á` 40%-Á: Êáï³ÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 5%-Á, 4%-Á ¢ 2%-Á: 

1) ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñí³Í 
¹»ï³ÉÁ ÏÉÇÝÇ Ëáï³Ý; 

2) 
ä³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñí³Í ¹»ï³ÉÁ  Ëáï³Ý ¿: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñ ³ÛÝ å³ïñ³ëï»É ¿ ³é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹ Ï³Ù »ññáñ¹ 
í³ñå»ïÁ: 

9.2.14. 18 Ññ³ÓÇ·Ý»ñÇó ³é³çÇÝ 5-Á ÃÇñ³ËÇÝ ÏåãáõÙ »Ý 0.8 Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, »ñÏñáñ¹ 7-Á` 0.7 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, »ññáñ¹ 4-Á` 
0.6 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ¢ ãáññáñ¹ 2-Á` 0.5 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ: 
ä³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñí³Í Ññ³ÓÇ·Á Ïñ³Ï»ó ¢ íñÇå»ó: à±ñ ËÙμÇÝ ¿ 
Ý³ å³ïÏ³ÝáõÙ ³Ù»Ý³Ù»Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ: 

9.2.15. Ø»Ï Ïñ³ÏáóÇó ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
0.8-Ç: Î³ï³ñíáõÙ ¿ ãáñë Ïñ³Ïáó: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 
ÃÇñ³ËÇÝ ÏÏåã»Ý` 

1) »ñÏáõ ³Ý·³Ù; 2) »ñ»ù ³Ý·³Ù; 
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3) áã å³Ï³ë ù³Ý »ñ»ù ³Ý·³Ù; 4) ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù: 
9.2.16. à±ñÝ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³Ý, Ñ³ÕÃ»É Ñ³í³ë³ñ³½áñ  Ñ³Ï³é³Ïáñ¹ÇÝ` 

1) ãáñëÇó »ñ»ù å³ñïÇ³ÛáõÙ, Ã»± áõÃÇó ÑÇÝ· å³ñïÇ³ÛáõÙ; 

2) ãáñëÇó áã å³Ï³ë, ù³Ý »ñ»ù å³ñïÇ³ÛáõÙ, Ã»± áõÃÇó áã å³Ï³ë, 
ù³Ý ÑÇÝ· å³ñïÇ³ÛáõÙ (áã-áùÇÝ»ñÁ μ³ó³éíáõÙ »Ý): 

9.2.17. Ø»Ï Ïñ³ÏáóÇó  ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
0.2-Ç: ø³ÝÇ± Ïñ³Ïáó å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É, áñå»ë½Ç áã å³Ï³ë, ù³Ý 
0.9 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù Ïåã»Ý  ÃÇñ³ËÇÝ: 

9.2.18. 10-ÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0.7-Ç, ÇëÏ 9-ÇÝ` 0.3
Ç: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ññ³ÓÇ·Á »ñ»ù Ïñ³ÏáóÇó 
ÏÑ³í³ùÇ áã å³Ï³ë, ù³Ý 29 ÙÇ³íáñ: 

9.2.19. ÀÝï³ÝÇùáõÙ Ï³ ï³ë »ñ»Ë³: Ð³Ù³ñ»Éáí, áñ ïÕ³ ¢ ³ÕçÇÏ ÍÝí»Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0.5-Ç, ·ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³Û¹ ÁÝï³ÝÇùáõÙ Ï³` 

1) ÑÇÝ· ïÕ³; 
2) áã å³Ï³ë, ù³Ý »ñ»ù ¢ áã ³í»É, ù³Ý áõÃ ïÕ³: 

9.2.20. Ø»Ï ÷áñÓáõÙ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 0.2-Ç: ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 18 ÷áñÓ»ñáõÙ 
å³ï³Ñ³ñÁ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ ³éÝí³½Ý »ñ»ù ³Ý·³Ù: 

9.2.21. Ø»Ï Ïñ³ÏáóÇó ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
0.8-Ç: ø³ÝÇ± Ïñ³Ïáó å»ïù ¿  Ï³ï³ñ»É, áñå»ë½Ç ÃÇñ³ËÇÝ Ïåã»Éáõ 
³ÝÑ³í³Ý³Ï³Ý ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 20-Ç: 

9.2.22. -

Ëáï³Ý` 
1) 520000010  , m, n.p ; 2) 35000080  , m, n.p ; 

3) 410000020  , m, n.p ; 4) 55000000010  , m, n.p : 
9.2.23. Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ¹»ï³ÉÁ ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ ¿` Ñ³í³ë³ñ ¿ 

Çp : ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ n  ¹»ï³ÉÝ»ñÇó m  Ñ³ïÁ 
ÏÉÇÝ»Ý ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ`  

1) 33040080  , m, n.p ; 2) 240300750  , m, n.p ; 

3) 37560060  , m, n.p ; 4) 370625640  , m, n.p : 
9.2.24. Ø»Ï ÷áñÓáõÙ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ Çp : ¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ n  ÷áñÓ»ñáõÙ 

³ÛÝ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ áã å³Ï³ë, ù³Ý 1m  ¢ áã ³í»É, ù³Ý 2m  ³Ý·³Ù` 

1) 967815060 21  , m, m, n.p ; 

2) 37234540090 21  , m, m, n.p ; 

3) 252210300750 21  , m, m, n.p ; 

4) 250225625360 21  , m, m, n.p : 

§ 3 ä³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ  
μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ: 
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9.3.1. Ø»Ï ÷áñÓáõÙ A  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ Çp : Î³ï³ñíáõÙ »Ý k  ÷áñÓ»ñ: X å³ï³Ñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ ÷áñÓ»ñáõÙ ÇA  Ñ³Ý¹»ë  ·³Éáõ ÃÇíÝ ¿: Ð³ßí»É 

  ÁXM  ¢   ÁXD , »Ã»`  

1) 1k ; 2) 2k ; 3) nk  : 
9.3.2. Ø»Ï ÷áñÓáõÙ A  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ Çp : öáñÓ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý  ÙÇÝã¢ ÇA  Ñ³Ý¹»ë 

·³ÉÁ: X  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ 
¿: Ð³ßí»É   ÁXM  ¢   ÁXD :  

9.3.3. Ø»Ï ÷áñÓáõÙ A  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ Çp : Î³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷áñÓ: X  å³ï³Ñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ ÷áÓáõÙ ÇA  Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ ¢ Ñ³Ý¹»ë ã·³Éáõ 

ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ÁY  ·áõÙ³ñÁ: Ð³ßí»É ÇX  ¢ 

ÇY  Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ ¢ ¹Çëå»ñëÇ³Ý:  

9.3.4. X  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ äáõ³ëëáÝÇ μ³ßËáõÙ` 
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9.3.5. å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý 
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2

1
)(

x

xx
xf ; 

7) 
 
 










4;2,0

4;2,6
2

9

4

3
)(

2

x

xxx
xf ; 

8) 
   

 















3;30

3;3
9

1

)( 2

x

x
x

xf
xf  : 
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¶ïÝ»É  XF  μ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¢ Ñ³ßí»É   ÁXM  ¢   ÁXD : 

Ð³ßí»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ X  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ 
³ñÅ»ù  ;  ÙÇç³Ï³ÛùÇó: 

9.3.6. X ¢ Y  ³ÝÏ³Ë å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý Çñ»Ýó 
μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýùáí: Ð³ßí»É YX-Z 32  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ, ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¢ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 
ß»ÕáõÙÁ, »Ã» 
X -6 8 9 10  Y -8 2 

1) 
P 0.1 0.1 0.6 0.2  P 0.4 0.6 

 
X -2 -1 0 3  Y -3 2 

2) 
P 0.2 0.5 0.1 0.2  P 0.3 0.7 

 
X -5 -4 -2 3  Y -8 -1 

3) 
P 0.1 0.5 0.2 0.2  P 0.7 0.3 

 
X -6 -3 2 1  Y -2 8 

4) 
P 0.3 0.3 0.2 0.2  P 0.2 0.8 

 
X -4 -2 -1 3  Y -3 -1 

5) 
P 0.1 0.3 0.2 0.4  P 0.4 0.6 

 
X -2 0 1 4  Y 1 3 

6) 
P 0.5 0.1 0.2 0.2  P 0.2 0.8 

 
X -7 -5 -2 3  Y -3 4 

7) 
P 0.4 0.4 0.1 0.1  P 0.1 0.9 

 
X -1 2 4 8  Y -2 1 

8) 
P 0.2 0.5 0.1 0.2  P 0.8 0.2 

 
X -8 -6 -1 5  Y 3 7 

9) 
P 0.5 0.1 0.2 0.2  P 0.2 0.8 

 
X -2 1 3 8  Y 7 10 

10) 
P 0.1 0.1 0.3 0.5  P 0.1 0.9 
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¶ÈàôÊ X 
ÎàØäÈºøê Âìºð:  

ÎàØäÈºøê öàöàÊ²Î²ÜÆ üàôÜÎòÆ²Üºð:  
úäºð²òÆàÜ Ð²ÞÆì: 

 
§1 ÎáÙåÉ»ùë Ãí»ñ 

 
10.1.1. ²å³óáõó»É Ñ»ï¢Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

55) 2121 zzzz  ; 56) 2121 zzzz  ; 57) 2121 zzzz  ; 

58) zz  ; 59)
2

zzz  ; 60)  zzz 
2

1
Re ; 

61)  zzz 
2

1
Im ; 62) 





 nn zz ; 63) zz  ; 

64) 




  2

2
2

1
2

21
2

21 2 zzzzzz : 

10.1.2. Գ տն ե լ  Áx  և  Áx  հ ե տև յ ա լ  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ի ց   

 R y x;   

1) yxiiyix 5314352  ; 2)     iyixi  311 ; 

3)     iyixi 525332  ; 4)
yixi

iyx

38

15

25

6







; 

5) 2


xi
ix

yi
; 6) y

x
iiy

x

i


10
72

8
: 

10.1.3. Հ աշ վ ե լ  տր վ ած  կ ո մ պ լ ե կ ս  թ վ ե ր ի  ի ր ակ ան  և  կ ե ղ ծ  
մ աս ե ր ը . 

1) 
i

i




2

31
; 2)

3

2

3

2

1










 i ; 3)

i

ii




5

)4)(32(
; 

4) 
)5)(21(

5

ii

i




; 5)  621 i ; 6)
  
  ii

ii

3121

3425




; 

7) 2)1(
31

31
i

i

i





; 8)

   
   22

22

223

121

ii

ii




; 9)  i1cos ; 

10)    55 2121 ii  ; 11)  i1ln ; 12)  31ln i ; 

13) isin ; 14) itg2 ; 15) 





  2

4
ictg


; 16)   

i
ii

21

5
21


 ; 

10.1.4. àñáß»É Ñ»ï¢Û³É ÏáÙåÉ»ùë Ãí»ñÇ մ ո դ ո ւ լ ը  և  ար գ ո ւ մ ե ն տի  
գ լ խավ ո ր  ար ժ ե ք ը . 

1) i ; 2) i1 ; 3) i1 ; 
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4) 
2

3

2

1
i ; 5)

i

i

32

21




; 6)
i5

2
; 

7) 
7

sin
7

cos1


i ; 8)
5

sin
5

cos


i ; 9)  3ln i ; 

10) i23 ; 11)  1ln  ; 12)  5ln  ; 

13)  31ln i ; 14)  i3ln ; 15) iln ; 16) i5 ; 
10.1.5. Ð»ï¢Û³É ÏáÙåÉ»ùë Ãí»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý 

ï»ëùáí` 

1) 1 ; 2) i ; 3) i2 ; 4) i1 ; 5) 31 i ; 6) i35  ; 7) ie ; 8) ie 34 ; 

9)  sinsin i ; 10) 





 

2
0,cossin1

 i  

10.1.6. Հ աշ վ ե լ   

1)  161 i ; 2)  15
31 i ; 3)

18

2

3

2

1










 i ; 

4) 
20

i-1

31









  i
; 5)

   
 16

1510

1

331

i

ii




; 6)

 
 20

15

1

31

i

i




; 

7)  
 16

10

1

31

i

i




; 8)

   
 12

612

1

3131





i

ii
; 9)

8

1

1











i

i
; 

 10)
 

   2112

10

31

31

ii

i




: 

10.1.7. àñáß»É Ñ»ï¢Û³É  ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

1) i1 ; 2)   21 i ;3) ii ; 4) ii ; 5) 21 ; 

6) 
i

i









 
1

2

1
; 7)

3

2

3

2

1










 i ; 8)   ii 221  : 

10.1.8. Գ տն ե լ  Ñ»ï¢Û³É ³ր մ ³տÝ»ñի  բ ո լ ո ր  ար ժ ե ք ն ե ր ը . 

1) 3 1 ; 2) 4 1 ; 3) i ; 4) 4 i ; 

5) 5 i ; 6) i1 ; 7) 3 22 i ; 8) 3 1 i ; 

9) i322  ; 10) 5

2

2

2

6
i : 

10.1.9. Լ ո ւ ծ ե լ  հ ե տև յ ա լ  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը ` 
1) 012 x ; 2) 0164 x ; 3)  x 083  ; 4) 0942  xx ; 
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5) 0124  xx ; 6) 042 24  xx ;7)  x 013  ;8) 016 x : 
10.1.10. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É ·áõÙ³ñÝ»ñÁ` 
1) kx....xx sin2sinsin  ; 2) kx....xx cos2coscos  ; 

3)  xk....xx 12sin3sinsin  ; 4)  xk....xx 12cos2coscos  ; 

5)  xk 12sin...321 2   , áñï»Õ ÇÁ  k 1,  áñ¢¿ ³ñÅ»ùÝ ¿: 

10.1.11. Ð»ï³½áï»É 


1n
nz ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ, »Ã»`  

1) in
n ez  ; 2)

n

e
z

in

n  ; 3)
n

e
z

in

n


 ; 4)

2n

e
z

in

n  ; 

5) i
n

n e
n

z


1
 ; 6)

n

i
z

n

n  ; 7)
n

n
i

z 






 


2

1 ; 8)   1

!

1 


n

n n

i
c ; 

9) 
1


n

n
z i

n
; 10)

n

i

n
zn 

!

1 : 

10.1.12. ¶ïÝ»É 


1n

n
nzc  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕÁ , 

»Ã»`  

1) 
n

cn
1

 ; 2) n
n nc  ; 3)

!

1

n
cn  ; 4) nn

n
c

2
 ; 

5) incn cos ; 6)  nn ic  1 ; 7) p
n nc  ; 8) nn

n

n
c

!
 ; 

9) 
n

n
i

c 








 


3

3 ; 10)
n

n
i

c 






 


2

1 : 

§ 2. ÎáÙåÉ»ùë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 
10.2.1. ì»ñ³Ï³Ý·Ý»É      yxivyxuzf ;;    ³Ý³ÉÇïÇÏ ýáõÝÏóÇ³Ý, 

»Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ýñ³ Çñ³Ï³Ý Ï³Ù Ï»ÕÍ Ù³ëÁ. 

1)   0022  , fyxu ; 2)     20cos2;  y, fe)yxu x ; 

3)   ;
1

,
22 

 


 f
yx

x
u ; 4)   ;01,  f

x

y
arctgv ; 

5)   yxyxyyev x  sincos ; 6)   ii, fxyxv  23 3 ; 

7)  yyxosyeu x sin ; 8)   ;cos
2

1
xeeu yy   ; 

9)   ;cos
2

1
xeev yy  ; 10) :2sin

22

xyev yx   : 

10.2.2. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÝ³óùÝ»ñÁ »½³ÏÇ Ï»ï»ñáõÙ. 
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1)     31 


zz

z
zf ; 2)  

4

1
2 


z

zf ; 3)  
52

1
2 


zz

zf ; 

4)  
 3

2

2


z

z
zf ; 5)  

 13 


zz

e
zf

z

; 6)  
 n

n

z

z
zf

1

2


 ; 

7)  
 21

cos




z

z
zf ; 8)  

1

1




ze
zf ; 9)  

 22 1

sin




z

z
zf


; 

10)     z
z

zf
sin

1
; 11)    0

cos1

1



 z

z
zf : 

10.2.3. Ð³ßí»É Ñ»ï¢Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ. 

1) 
1

;
z

dzzz ; 
2) 

1

2Im
z

dzzz ; 
3) 

1z

dzz ; 
4)  

 Rqz
naz

dz
; 

5) 
i

dzzz
1

0

2sin ; 6) 
i

zdzze
1

; 7) 
i

dzz
1

0

3 ; 8) 
i

zdzz
0

cos ; 

9) 
 1

2 2z

z

zz

dze
; 10) 

 21
2 32

2
sin

z zz

dz
z

; 11)  
 5,12 3z

z

zz

dze ; 12) 
 1

2 1iz z

dz
; 

13) 
 2 2

cos

iz iz

zdz ; 14) 
 22

4 1z z

zdz
; 15)   

 2 31z zz

zdz : 

10.2.4. ØÝ³óùÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»É Ñ»ï¢Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ. 

1) 
 1 4z

dz
z

ctgz


; 2) 

 11
3 1iz z

dz
; 3) 

1
3

cos

z

dz
z

z
; 

4)  
 5,11

22 1z

iz

z

dze
; 5) 

1z

zdzztg ; 
6) 

 11
4 1z z

dz
; 

7) 
 3

2

sin

z zz

zdz
; 8)   

 21
22 11iz zz

dz
; 9)  

 2
51

sin

z z

zdzz
; 

10) 
1

3

2

cossinz zz

dzz
; 11)  



 
22 134xx

xdx
;   

12)  






0;0

sin
22

ba
bx

axdxx ; 13) 


  102

cos
2 xx

xdxx
; 

14) 


  204

sin
2 xx

xdxx
; 15)   



  41

cos
22 xx

xdx
; 16)  







121

n
x

dx ; 
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17)   


2

0
2

10
cos21

p
pxp

dx
; 18)  




0
22

0;0
cos

am
xa

xdx
: 

19)  


 
321 x

dx
; 20)  

  


2

0
2

0
cos

ba
xba

dx
; 21) 



0

sin
dx

x

x
: 

§ 3. úå»ñ³óÇáÝ Ñ³ßÇí 
10.3.1. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ  
1)   tatf  ; 2)   ttf 3cos ; 3)   shbttf  ; 

4)   btshattf sin ; 5)   tchttf  ; 6)   ttf 2sin ; 

7)   tetf t 2cos ; 8)   ch bttf  ; 9)   btshattf cos ; 

10)   btchattf sin ; 11)   btchattf cos ; 12)   shbttf  : 

10.3.2. ¶ïÝ»É Ñ»ï¢Û³É  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇ·ÇÝ³ÉÝ»ñÁ 

1)  
522 


pp

p
pF ; 2)  

8

1
3 


p

pF ; 3)  
   23 21 


pp

p
pF ; 

4)      321

1





pppp

p
pF ; 5)    1

1
4 


pp

pF ; 

6)     41

1
22 


ppp

pF ; 7)  
  41

1
2 


pp

pF ; 

8)    34

3
2 




ppp

p
pF ; 9)    45

1
24 


ppp

pF ; 

10)  
14 


p

p
pF ; 11)  

 22

2

1


p

p
pF ; 

12)  
 31

1




p
pF ; 13)       4321 


pppp

p
pF ; 

14)  
23

24

pp

pp
pF




 ; 15)  

   11

1
33 


pp

pF ; 

16)    222

1

ap
pF


 ; 17)    222 ap

p
pF


 : 

10.3.3. úå»ñ³óÇáÝ Ñ³ßíÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ÉáõÍ»É Ñ»ï¢Û³É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

1)     00,00,32 3  yyeyyy t ; 

2)     10,00,2   yyeyyy t ; 

3)     00,00,9 3  yyeyy t ; 
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4)     00,10,2  yyeyyy t ; 

5)       00,10,00,6116 3  yyyeyyyy t ; 

6)     10,00,69 3  yyeyy t ; 

7)     00,00,56 2  yyeyyy t ; 

8)     00,00,sin2  yytyyy ; 

9)     00,00,cos2  yytyy ; 

10)     00,10,46  yyyyy ; 

11)     00,00,23  yytyyy ; 

12) 
 
 







20;2

20;2

yxy

xyx
; 13)

 
 







10;34

00;42

yyxy

xyxx
; 

14) 
 
 







10;

10;2

yyxy

xyxx
; 15)

 
 







10;

10;23

yyxy

xyxx
: 

 

 
 



ä²î²êÊ²ÜÜºð 
¶ÈàôÊ I 

 
§1 

1.1.1. 1)150; 2) 240; 3) 210; 4) 208; 1.1.2. 1) áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ,                       2) 
ëáõñ³ÝÏÛáõÝ, 3) ëáõñ³ÝÏÛáõÝ, 4) μáõÃ³ÝÏÛáõÝ, 5) áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ,          6) 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ; 1.1.3.  0;3 ; 1.1.4.    25;4;0,1;0 ;; 1.1.5. 1)    29;29,5;5 ;  

2) ; 1.1.6.   20;20,4;4   4;6 ; 1.1.7 1)    0;3,0;4 ; 2)    0;6,0;1 ;             

1.1.8.   ; 1.1.10.0;3    3;1,4;0   1.1.11.    4;2,0;5   Ï³Ù    2;6,6;3 ; 

1.1.12. 1)  2;3,10 R ; 2)  6;7,5R ; 1.1.14.  2;2,2R  Ï³Ù 

; 1.1.15. 10;10,10 R    5;5,5;3  ; 1.1.16. 1)      3;2,1;4,4;2 ;       

2) ;1.1.17.   ,2;2,4;2    1;1 5.42,25,5.72 ;1.1.18.1)      7;5,1;3,3;1  ; 

2) ; 3)   ,0;7,4;5   ;1 8      14;1,6;9,2;7  ; 1.1.19. 1)  1;3 ; 2)  9;2 ;    

3) ; 1.1.20. 1) 3;1      5;25;1,6;5;1,7;75;3  ; 2)        4;7,2;4,0;1,2;2  ;     3) 

; 4)    5;7,3;4 











6;

3

14
;6;




3

4
, 5)        2;7,1;5,0;3,1;1 ;                 

1.1.21.    8;03 B,1;A  ; 1.1.22. ; 1.1.23.  10;62M  4;6;2;2C ; 

1.1.24. ; 1.1.25. 25.0;75;1C  8;2 C ; 1.1.26. 1)
3

214
; 2)1.5;         1.1.27. 

1) ; 2) ; 3) 1;2  3;4   1;2 ; 1.1.28.  2;1 ; 1.1.29.    9;6,1;2 BA ; 1.1.30.  1;3  ; 

1.1.31. ; 1.1.32. 5;4    0;9 ; 1.1.33.  3;0  ; 1.1.34.1:3; 1.1.35.  1;5;4 ; 

1.1.36.1)14; 2)12; 3)25; 1.1.37. 1)5; 2)1; 1.1.38. 7.4; 1.1.39.1)  2;4 ; 2)  3;6 ; 

1.1.40. 



 ; 1.1.41.



11

6

11

45
; 




 ;               1.1.42. 



3

10
;

18

7  8;0   Ï³Ù  2;0  ; 1.1.43. 

 Ï³Ù  0;5  





 0;

3

1



; 

1.1.44.  Ï³Ù :    2;5 2;2

§2 

1.2.3.1) 0323  yx ;2) 03  yx ; 3) 03  yx ; 4) 02  yx ; 

5) ; 6)022  yx 024  yx ; 7) 013  yx ; 8) 0353 yx ; 

1.2.4. 1) 0 23  yx ; 2) 0 xy ; 3) 042  xy ; 4) 043  yx ;  

5) ;6)09 y5 x 032  y3x :1.2.5.1) ;2)0623  yx 01 yx

3,5  bk

; 

3) ; 4) 3 ; 5) ; 1.2.6.1) ; 

2)

055  yx 062 yx 0632  yx

2,
3

2
 bk ; 3)

3

2
,

3

5
 bk ; 4) 0,

3

2
 bk ; 5)

3

4
,0  bk ;            
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6)
9

,
9

 bk
104

: 1.2.7. 1) 1
1

3

9





yx
; 2) 1

14.0


yx
; 3) 1

1
3

2





yx
;            

4) 1
5.01


yx
: 1.2.9. 1)7.5; 2)17: 1.2.10. 1)   

; 2)

,012,022  yxyx

0139,030643  yx ,01132  yxyxyx :         

1.2.11.    Ï³Ù 4;1 



7

36
;




7

25 ; 1.2.12.        17;8,9;5,5;2,3;1  :     

1.2.13.    Ï³Ù 1;1  10;2 : 1.2.14. 1) 75.0,01143  kyx ;               

2) 5.1,0823  yx k ; 3) 3,3  kxy ; 4) 0,1  ky ; 

5) 5.0,022  yx k : 1.2.15. 1) 0; 2) 90; 3)45; 4)0; 5)90; 6)45; 7)45; 

8)
14

23
arctg  9)60: 1.2.16. 1) 7y ; 2) 3x ; 3) 02925  yx ;     

4) ; 5) 183 yx 12  xy ; 6) 037  yx : 1.2.17. 1) 012  yx ;      

2) ; 3)03 x 417  y 5y ; 4) 2x ; 5) 13  xy 7; 6)  xy :      

1.2.18. 01332,023  x yx y : 1.2.19.        8;1,7;1,2;4,1;2  :    

1.2.20.  :1.2.21.11;11   1;2  :1.2.22.1) 0723  yx ; 2) 075  yx ; 

3) ; 4)08 x 512  y 0975  yx : 1.2.23. 1) 020137  yx ;            

2) ;   1.2.24  1) 209 x 54  y 0113  yx ; 2) 0103  yx

0

:       1.2.25. 

3367,0114,03325 y

27

 yxx

,012

y

32,0

x

28

:    

1.2.26. 0185 
,08  x

 yx

2  yx

yx

,01 xy

yx

012 y

: 

1.2.27. : 0,03,03  yyx, x







 2;

3

8
0452,02552  yxyx
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1.2.28. ; 1.2.29. : 1.2.30.  4;3

0107,

: 1.2.33. 

02253,0167,0453 y

5;12
 yxx


yxyx : 

1.2.34.  : 1.2.35.  5;10  0175  yx 075  yx: 1.2.36.  Ï³Ù : 

1.2.37.  Ï³Ù 503 5 yx 011 yx : 1.2.38. ,0134  yx

0317,0

 

743,02434,03243  xx

,015

y

43

yx

0534,010

y

43,0

x

30

y

34

: 

y

2,016

x

2

yx

0

yx

2

yx

14

1.2.39. : 

1.2.40.  6;6 18,0  yx yxyx : 1.2.41. : 

1.2.42. 058,05,0134  x

,022

 yx

43

y

53,0

x

72

:   

0235 y

2,03

x

2

yx

62 
yx

7

1.2.43. :  

0,0  x

,010

 yx

34

y

43,

x

0

y

207

1.2.44. : 

05 yx yxyx1.2.45. : 

 



1.2.46.1) 02
5

3

5

4
 yx ; 2) 010

5

3

5

4
 yx ; 3) 01

13

5

13

12
 yx ; 

4) ; 5) 02x  01
5

1

5

2
 yx : 1.2.47. 1)3; 2)1; 3)4; 4)0:            1.2.48. 1) 

ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ; 2) ï³ñμ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ;  3) ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ;       4) ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ; 
5)ï³ñμ»ñ  ÏáÕÙ»ñáõÙ:  1.2.49.1)2.5;2)3; 3) 0.5; 4) 3.5: 1.2.50. 5: 1.2.53. 6: 

1.2.54. 1) áõéáõóÇÏ ¿; 2) áõéáõóÇÏ ã¿: 1.2.55. 4: 1.2.56. 1) 023  yx ; 

2) 063  yx ; 3) 063  yx ;                  4) 023  yx : 1.2.57. 

1) 0722,0344  yx yx ; 2) ,014 x  0138 y ; 

3) 02311264,03814  yx yx ; 4) ,023  yx  0123  yx : 

1.2.58.1;6;8: 1.2.59. 54;2 : 1.2.60. 0548  yx :   1.2.61. 0193 x : 

1.2.62. 040567  yx : 1.2.63. 05  yx





0140

020

040

: 

1.2.64.1) ;2) ;3) ;   

4) ; 5) ; 6) :             1.2.66. 

1)













1613

211

43

x

yx

yx














131613

161211

0343

yx

yx

yx

65125





058

068

036

y 











211

1613

43

x

x

yx

 0

0












152

307

543

yx

yx

yx

065125,0






0

0117

0







3













232

497

2143

yx

yx

yx






81

13

y

y

0

0

0



4

0




16

2

y

y

y

13

11

x

x

x





0

0

 yx yx ; 2) 01043,2  yxy : 1.2.67.  1;2  : 

1.2.68. 1) 0723  yx ; 2) 049  yx ; 3) ; 4)0 1y x ;  5) 01034  yx ; 

6) : 1.2.69.0123  yx 11C : 1.2.70. 2a :       1.2.71. 07  yx : 

1.2.72. 081113  yx : 1.2.73. 01534  yx  Ï³Ù 020543  yx : 

 
§3 

1.3.1. 1)  2;0,2 R ; 2)  5.2;5.2,5.0 R ; 3)  25.0;3,75.3 R ; 

4) 







2

1
;

7

1
 ,

14

9
R :1.3.2 






 


A

D

A

C

A

AED
A ;;

2


C
RAEDCB ,,0

2
22



: 

1.3.3.1) Ï»ÝïñáÝáí ¢ 0;0O 3R  ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ  0y ; 

5R ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ  2)  Ï»ÝïñáÝáí ¢  0;0O  0y ;       

140 

3)  Ï»ÝïñáÝáí ¢  0;0O 2R  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ  0x ;               

4)  Ï»ÝïñáÝáí ¢  0;0O 4R  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ  0x ;     

5)  Ï»ÝïñáÝáí ¢    15y ; 15;0O 8R  ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ 

6)  Ï»ÝïñáÝáí ¢    15;0O 8R  ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ 15y ; 

7)  Ï»ÝïñáÝáí ¢  0;2O 3R  ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ  2x ; 

8)  Ï»ÝïñáÝáí ¢    0;2O 3R  ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ 2x ; 
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9)  Ï»ÝïñáÝáí ¢  3;2 O 5R  ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ  3x ; 

10)  Ï»ÝïñáÝáí ¢  3;5 O  7R  ß³é³íÕáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ  5x : 

1.3.4.   :1.3.5.  1022 22  yx 01534  yx : 1.3.6. 01634  yx : 

1.3.7. 023125,029125  xyx y : 1.3.8. 04,05  yx :        

1.3.9. 1)    86 22  yx 0 ; 2)    41 2  yx 2  8 ; 3) ; 

4) ; 5)

1622  yx

    1042 22  yx   11 22  yx ; 6)     251 2 2 2 x y : 1.3.10. 

1)          8.572.6 2  y4.4 2,512 22  xyx ; 

             2)    
222

22

49

185

49

349

49

202
,2512 













 






  yxyx :  

1.3.11. 1) 1
7

5

7

30
,1

7

25

7

10
2222







 






 






 






  yxyx : 

 2)     25615,165 2222  yxyx : 1.3.12. 1)7; 2)17; 3)2;          1.3.13. 

1) 22 BARCBbAa  ; 2) 22 BARCBbAa       

3) 22 BARCBbAa  :  1.3.14 . 02,052  yxyx :  

1.3.15.90: 1.3.16. 7.5: 1.3.17.1) ; 2) ; 273 22  yx 2045 22  yx

3) ; 4) ; 5)4595 22  yx 10843 22  yx   2428 2  xy ;                 

6) :  312 2  xy 12

1.3.18. 1)
22

2
2222

2

0;0;,1,
ba

a
xbaba

a

b
ba








 





 






 ¢¢ ; 2) 

22

2
2222

2

,;0;0,1,
ab

b
ybaba

b

a
ba








 





 






 ¢¢ ; 

3)  5 ¢ 3; 0.8;     25.6,0;40;4  x¢ ; 

4) 0.5 ¢ 1; 










2

3
;0:

2

3
 ¢ 3

2
;

2

3
;0 





 ; 



 y

5) 1 ¢ 4;  15;0;
4

15
¢  

15

1
;15;0  y ; 

6) 







15

4
;0;

5

4
;

3

1

5

1
¢  ¢ 







 
15

4
;0 ; 4

5
y : 

 



1.3.19. Á ·ïÝíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ íñ³, 61 A,A 109753  , A, AA,A,A Á ·ïÝíáõÙ »Ý 

¿ÉÇåëÇó ¹áõñë, 842 , A, AA Á ·ïÝíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ Ý»ñëáõÙ: 1.3.20. 1) 

;1
9

2


y

49

2


x

  2) ;1
75100

22


yx

 3) ;1
1625

22


yx

  4) ;1
64100

22


yx

  

5) ;1
10

2
2

 y
x

 6) ;1
3625.56

22


yx

 7) ;1
2736

22


yx

 8) ;1
275

36

25

22


yx

 

9) ;1
16

36

24

22


yx

 10) ; 025824868 22  yxyx

11) : 1.3.21. 1)05518495 22  yxyx    2;3,15;4 : 2) ãÇ Ñ³ïáõÙ:    

1.3.22. : 1.3.23. 1)2222 mbaK  5 yx  ¢ 104  yx ; 

2)  ¢ 1634  yx 054  yx ; 3)     030161302442   xy : 

1.3.24.1    ¢¢¢ ,ba 




 





 






 0;0;,1 2222

2

baba
a

b
  

                 0,
22

2




 aybx
ba

a
x ; 

2)    ,;0;0,1, 2222
2






 





 






 baba

b

a
ab ¢¢    

       0,
22

2




 aybx
ba

b
y : 

3)     043,
5

16
,0;50;5,

4

5
,34  yxx¢¢ ;  

4)     0,
2

1
,2;02;0,2,11  xyy¢¢ ; 

5)     04,
17

16
,0;170;17,

4

17
,14  yxx¢¢ ;  

6) 032,
132

5
,0;

6

135
0;

6

135
,

3

13
,

3

5

2

5































yxx¢¢ : 

1.3.25. Á ·ïÝíáõÙ ¿ ÑÇå»ñμáÉÇ íñ³, 1A 42, AA Á ÁÝÏ³Í »Ý ×ÛáõÕ»ñÇó Ù»ÏÇ 

Ý»ñëáõÙ, Á` ×ÛáõÕ»ñÇ ÙÇç¢: 1.3.26.1) 3A 1
1125

22


yx

;              2) 

1
2


325.0

2


yx

; 3) 1
2.0

2
2 

y
x  Ï³Ù 1

7760485

6 22


yx

; 4) 14
9

64 2
2

 y
x

; 
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5) 1
2425

22


yx

; 6) 1
27

22


yx

;7) ÉáõÍáõÙ ãÏ³; 8) 1
36

22


yx

; 

9)
   

1
5

3

4

2 22





 yx

 Ï³Ù 
   

1
125

3

100

14 22





 yx

: 10) 1
124

22


yx

: 1.3.27. 

1)     ,¢
3

5
4,¢¢ 013401734,3,3;13;5  yxyx  

                 0195015  xx ¢ ; 

2)   414110194301143,25.1,68,1;3 .x.x,yxyx  ¢¢¢

   
; 

3) : 2.22.4011340534,3,5;23;2  xy,yxyx ¢¢1.254,¢¢
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1.3.28. 1)  ¢ 2;6 

 214


 ;  2)

3
;

3


 25


 ; 1.3.29. ; 3;

4
2222 mbaK 

 1.3.30. 01635  yx  ¢ 048513  yx : 1.3.31. 1) 2
,0;

2

p
x

p









; 

2) 4
,0;

p
x 




4

p


 ; 3)  0;5; , x 511 . ;4) 4

3
,0;

4

3








 x ; 5) 4

1
,

4

1
;0 








y : 

 6) 4

3
,

4

3
;0 










 y : 1.3.32.1) ; 2) ; 3) ; 2 2 2349 yx  yx 28 3612  xy

4) ;5) ;6)64162  yx xy 282       xy 2  ;7)      ypx 22

0893432  yx

; 

8) ; 9) : 

1.3.33. 1)  

0926  yx

01,2

2 22  yxyx

0;2

44 2  yxyx 2

 x, p ;  2) 0136,3, 



xp0;

3

2




 ; 

3) 0116,3,
3

1
;0 







  yp ; 4)   094,5.02;0  y, p ; 

5)  (-2;1); 6)  0,21;2  y, p  
16

47
,125.03;1  y, p ; 

7)  
8

33
,25.03;4  x, p ; 8)  

4

1
,5.01;0  x, p ; 

1.3.34. 1)    1163 2  xy  å³ñ³μáÉÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ 

áõÕÕÇó Ý»ñù¢;  03 y

2)  å³ñ³μáÉÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿    735 2  xy  05 y  áõÕÕÇó 

Ý»ñù¢;  

3)  å³ñ³μáÉÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿    594 2  yx  04 x  áõÕÕÇó ³ç; 

4)  å³ñ³μáÉÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿    322 2  yx  02 x  áõÕÕÇó 

Ó³Ë:  
1.3.35. : 1.3.36. 1)bkp 2 5.0k ; 2) 5.0k ; 3) : 5.0k
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1.3.37. : 1.3.38. 00 xxpyy  02  yx : 1.3.39. 0162  yx : 

1.3.40.  ¢033  yx 01223  yx : 1.3.41.
13

5
13 : 

1.3.42.   : 1.3.43.  12;612;6 ¢       6;26;2,30;10 ¢ : 

1.3.44.     








 









 
2

137
;

2

133

2

137
;

2

133
,;41- ,;12 ¢ : 

1.3.45. 1) ¿ÉÇåë; 2) å³ñ³μáÉ; 3) ÑÇå»ñμáÉÇ ×ÛáõÕ; 4) ¿ÉÇåë;  
              5)ÑÇå»ñμáÉÇ ×ÛáõÕ; 6)å³ñ³μáÉ: 

1.3.46. 1)
 22

2
2

cos1


b
r ; 2)

1cos22

2
2





b

r ; 3) 



2sin

cos2p
r  ; 

1.3.47.1) ¿ÉÇåë: 1
49

22





 yx

, Ýáñ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ  25  ;O  Ï»ïÝ ¿; 

             2) ÑÇμ»ñμáÉ: 1
912

22





 yx

, Ýáñ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ  23  ;O  Ï»ïÝ ¿; 

             3) ¹³ï³ñÏ μ³½ÙáõÃÛáõÝ; 

             4) »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñ  Ýáñ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ  04 22  yx

                  Ï»ïÝ ¿;  121  ;O 
             5) Ù»Ï Ï»ïÁ`  14; ;  

             6) ÑÇμ»ñμáÉ 1
49

22





 yx

; 

             7) ¿ÉÇåë 1
416

22





 yx

; 

             8) Ù»Ï Ï»ïÁ; 

             9) ÑÇμ»ñμáÉ 1
4

2
2 


 y

x ;  

             10) ¿ÉÇåë 1
916

22





 yx

; 

            11) å³ñ³μáÉ ; xy  22

            12) å³ñ³μáÉ : xy  62

 
 

¶ÈàôÊ II 
§ 1.  

2.1.1.  : 2.1.2. 1;1;4  3;2;1 : 2.1.3 1,1,2  zyx aaa :  

2.1.4. 1) 
25

16
cos;

5

3
cos;

25

12
cos   ;   

 



 2) 
13

12
cos;

13

4
cos;

13

3
cos   : 

2.1.5. 1) ³Ûá, 2) áã,  3) ³Ûá, 4)áã, 5)³Ûá, 6)áã: 

2.1.6.  2;1;1  Ï³Ù  2;1;1  : 2.1.7. 22: 2.1.8. 20: 

2.1.9.  1) 13 baba


; 2) 7,129  baba


; 

 3) 7,19  baba


: 

2.1.10. 1) ba


 ; 2) ba


  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ; 

 3) ba


  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ μáõÃ; 

 4) ba




5

: 

2.1.11. qpa 2 


: 2.1.12. baccabcba


2;5.05.0;2  : 

2.1.13. ,
3

1

3

1

3

2
,32,32 dcabdbaccbad


  

dcba


2

1

2

1

2

3
 : 

2.1.14. 1;4   : 2.1.15.  12;15;3c


: 2.1.16. 1) ³Ûá, 2) áã, 3) ³Ûá: 

2.1.17. 1) 25.1 ; 2) 21 ; 3) 0; 4) 6: 2.1.18. 1) 6; 2) 38:  
2.1.19. 1)3; 2) ; 3)0; 4) 22;  5) 1 1 ;  6) 0: 

2.1.20. 1) 0;  2) 8.0arccos ;  3) 103.0arccos  ; 

4) ;
9

5
arccos 5)   ;  6) 

2

  : 

2.1.21. 1) ;  2) 14;28  13 ; 3)77: 2.1.22. 1)  5;20;25  ; 2) 11; 3) 28 : 

2.1.23. : 2.1.24. 2;5   3;1;1  : 2.1.25. 5,1 : 2.1.26.10: 2.1.27. 6.0 : 

2.1.28. ba


 : 2.1.29.
7

2
arccos : 2.1.30. 6 :2.1.31.  30;32;24x


:  

2.1.32.  5.0;5.0;1 x


: 2.1.33. kjix


1264  : 2.1.34. 6: 2.1.35. 4 : 

2.1.36. 5: 2.1.37. : 2.1.38. 15: 2.1.39. 1) 3; 2) 27; 3) 300:  11
2.1.40. 1) 24, 2) 60: 2.1.41. ba


: 2.1.43. ba


 :  

2.1.44. 1) ; 2) 7;1;5  28;4;20 ; 3)  14;2;10 : 2.1.45. 14: 

2.1.46. 1) 0; 2) ; 3) 23 4 : 2.1.47.1)Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý,  2) Ñ³Ù³Ñ³ñÃ ã»Ý: 

2.1.48. 43   Ï³Ù : 2.1.50. 1)
3

1
; 2)

30

1
: 

145 

2.1.51. ºÃ» ba


,  ¢ c


 í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: 

§ 2.  
2.2.1. 1) 0332  zyx ; 2) 035  zx ; 

3) 072  zy ;  4) 033  yx  

 



2.2.2. 1) 023  zyx ; 2) 0105  yx ; 

3) 02  zyx ;      4) 032  zyx : 

2.2.3. 1) 01674  zyx ; 2) 039107  zyx ;  

          3) 0122  zyx ;  4) 06327  zyx : 

2.2.4. 1) 0 zyx ;   2) 0824  zyx ;  3) 042  zyx ;

 4) 012  zyx : 

2.2.5. 1) 0833  zyx ;  2) 02  zy ;  

3) 0943  zyx ; 4) 01759  zyx : 
2.2.6.  1), 2), 3) ½áõ·³Ñ»é »Ý; 4), 5), 6) áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: 
2.2.7.  1) 0235  zyx ;  2) 02732  zx ; 

3) 0723  zyx ; 4) 013  zy : 

2.2.8. 1) 057  zyx ;  2) 042  zx ;  

3) 04  zyx ;  4) 01 zy : 

2.2.9.  1) 0924  zyx ;  2) 01994  zyx ; 

3) 03  yx ;            4) 0 yx : 

2.2.10. 1) ; 2) 7a 3,7  ba ; 3) 3,7  ba : 

2.2.11. 1) ; 2)02  zy 03  zx ; 3) 034  yx : 

2.2.12. 1) ; 2)03 z 02 y ; 3) 05 x : 

2.2.13. 1) 0104  zy ; 2) 01 zx ; 3) 0135  yx : 

2.2.14. 1) 1
236





zyx
;   2) 1

5,034






zyx

; 

3) 1
14131


zyx ;  4) 1
402024







zyx
: 

2.2.15. 1) 
6

1
arccos ;  2) 

5

2
arccos ; 

3)
2472

23
arccos ; 4)

170

1
arccos : 

2.2.16. 1) 3; 2) 
7

14
;3)0; 4)

13

1
: 2.1.17. 1) 2; 2) 3.5; 3) 6.5; 4) 0.35: 

2.2.18. 1) 0424  zyx ;  2) 0123  zyx ;  

3) 08320254  zyx zyx ¢ ;  

4) 0123013  zyx  yx ¢ : 

2.2.19. 1) ;
5

3

32

2 





 zyx
  2) ;

1

1

2

2

1

1









 zyx

 

3) ;
342

zyx



   4)

4

3

2

2

3 








zyx
: 
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2.2.20. 1)
2

1

3

2

1

1








 zyx

;  2)
31

1

2

3








 zyx

; 

3)
2

3

0

2

3 






zyx

,  4) 
0

4

0

2

2

1 






 zyx

: 

2.2.21. 1) ;
47

1

2

2 zyx






 2) ;

13

1

12

1

5








zyx

 

3) ;
12

2

1

3 zyx






 4) 

5

1

3

2

1

1









 zyx

: 

2.2.22. 1) 7m ; 2) 3m ; 3) 1m : 2.2.23. 3m : 

2.2.24. 1) 60; 2) ;
1332

5
arccos 3) 

154

5
arccos : 

2.2.25. 1)  6;3;2,
305

2
arcsin   ; 2) áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ; 

3) áõÕÇÕÁ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³; 4)  1;0;0;
21

4
arcsin  : 

2.2.26. 1) ;
5

5

3

3

6

2









 zyx

 2) ;
1

2

1

3

3

1








 zyx

  

3) ;
3

2

1

1

4








zyx

   4) 
1

3

1

2

1

1








 zyx

: 

2.2.27. 1) 01432  zyx ;  2) 0432  zyx ;  

3) 0732  zyx ;  4) 0522  zyx : 

2.2.28. 233  , DA
 

:  

2.2.29. 1)  ; 2) 4;2;3   3;1;3  ; 3)  1;3;2  ; 4)  4;2;1 : 

2.2.30. 1)   ; 2) 0;4;3   3;2;0  ; 3)  2;0;1 ; 4)   : 0;0;3
2.2.31. 1)   ; 2) 0;1;5  1;2;2 ; 3)  0;0;4 ; 4)  3;3;0  : 

2.2.32. 1)   ; 2) 3;1;4   3;0;5  ; 3)  4;1;3 , 4)  4;3;4  : 

2.2.33. 1)21; 2)6; 3)15; 4) 6 :  

2.2.34. 1) 0165119  zyx ; 2) 012104  zyx ;  

3) 0141110  zyx ;  4) 08514  zyx : 

2.2.35. 1) 01564  zyx ;  2) 045  zyx ; 

3) 011754  zyx ;  4) 02  zx : 

 5;3;2  : 2.2.36. 03113162  zyx- :   2.2.37. 

2.2.38. 1) 02  zyx ;   2) 037108  zyx ; 

3) 03010716  zyx ;  4) 014516  zyx : 
2.2.39. 1)13; 2)3; 3)7: 

2.2.40. 1) ;
4

12

3

8

2

1









 zyx

  2) ;
8

1

2

1

4

3 





 zyx
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 3)
3

13

2

3

1

5









 zyx

: 

2.2.41. 1) ;
3

1

25

3 


 zyx
   2) ;

2

1

2

1

3

1








 zyx

 

 3) 
3

1

1

1

2

1








 zyx

: 

§ 3. 
2.3.1. 1) ¶É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃ, áñÇ áõÕÕáñ¹ ·ÇÍÁ  å³ñ³μáÉÝ ¿, 

ÇëÏ ÍÝÇãÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Oz ³é³ÝóùÇÝ; 

yx 42 

2) ¶É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃ, áñÇ áõÕÕáñ¹ ·ÇÍÁ  å³ñ³- 25yz 
μáÉÝ ¿, ÇëÏ ÍÝÇãÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ³é³ÝóùÇÝ; 
3) ¶É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃ, áñÇ áõÕÕáñ¹ ·ÇÍÁ  

  25.25.1 22  zx  ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ ÍÝÇãÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Oy  

³é³ÝóùÇÝ; 
4) ÎáÝ, áñÇ ·³·³ÃÁ  1;1;0  Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ ÍÝÇãÁ Oz ³é³ÝóùÇ Ñ»ï 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 45 ³ÝÏÛáõÝ; 
5) »ñÏËáéáã ÑÇå»ñμáÉÇá¹, áñÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ  1;1;1  

Ï»ïÝ ¿; 
6) ¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³μáÉÇá¹, áñÇ ·³·³ÃÁ  0;3;3   Ï»ïÝ ¿; 

7) ÙÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñμáÉÇá¹, áñÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ  1;2;3  

Ï»ïÝ ¿; 
8) ¶É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃ, áñÇ áõÕÕáñ¹ ·ÇÍÁ  

   
1

75.0

5.0

375.0

5.0 22





 zx

 ¿ÉÇåëÝ ¿, ÇëÏ ÍÝÇãÁ ½áõ·³Ñ»é ¿     Oy

    ³é³ÝóùÇÝ: 

2.3.2 1)   32,2;2;2 RO ; 2)   5.12,3;2;1 RO : 

2.3.3. : 2.3.4     222 azyzx        034142 222  zyx : 

2.3.5. 1)   222 5.0 xzy ; 2) :   222 5 yzx

2.3.6.   0244 222  zyx :  2.3.7. 1
1694

222


zyx

:  

2.3.8. 1
2

2

2

2

2

2


b

z

b

y

a

x
: 2.3.9. 1

2

2

2

2

2

2


c

z

a

y

a

x
: 

2.3.10. 1) ¿ÉÇåëáÇ¹, »Ã» 0 ; Ï»ï, »Ã» 0 ; ¹³ï³ñÏ μ³½ÙáõÃÛáõÝ,  »Ã»  
0 ; 

 2) ¿ÉÇåëáÇ¹,  »Ã»  0 ;  ¿ÉÇåï³Ï³Ý ·É³Ý, »Ã» 0 ; ÙÇ³Ëáéáã  
ÑÇå»ñμáÉáÇ¹,  »Ã» 0 ; 
3) ¿ÉÇåëáÇ¹,  »Ã» 0 ; áõÕÇÕ, »Ã»  0 ; »ñÏËáéáã ÑÇå»ñμáÉÇá¹, 
»Ã» 0 ; 
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4) ÙÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñμáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; ÏáÝ, »Ã» 0 ; »ñÏËáéáãÑ 
Çå»ñμáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; 
5) »ñÏËáéáã ÑÇå»ñμáÉáÇ¹, »Ã» 0 , ÏáÝ, »Ã» 0 ;  ÙÇ³Ëáéáã  
ÑÇå»ñμáÉáÇ¹,  »Ã»  0 ; 
6) ¿ÉÇåëáÇ¹, »Ã» 0 ;  »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, »Ã» 

0 ; »ñÏËáéáã ÑÇå»ñμáÉáÇ¹,  »Ã» 0 ; 
7)  ¿ÉÇåëáÇ¹, »Ã»  0 ; Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, »Ã» 0 ; ÙÇ³Ëáéáã 
ÑÇå»ñμáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; 
8) ¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³μáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; áõÕÇÕ »Ã» 0 ; 
9) ¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³μáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; ÑÇå»ñåáÉ³Ï³Ý 
 å³ñ³μáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; å³ñ³μáÉ³Ï³Ý ·É³Ý, »Ã» 0 ; 
10)¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³μáÉÇ¹,»Ã» 0 ; Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, »Ã» 0 ; 
11)¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³μáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, »Ã» =0; 
ÑÇå»ñμáÉ³Ï³Ý å³ñ³μáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; 

       12) ¿ÉÇåï³Ï³Ý å³ñ³μáÉáÇ¹, »Ã» 0 ; »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é  
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, »Ã» 0 ; ÑÇå»ñμáÉ³Ï³Ý å³ñ³μáÉáÇ¹, 
»Ã» 0 ; 
13) ¿ÉÇåï³Ï³Ý ·É³Ý, »Ã» 0 , áõÕÇÕ, »Ã» 0 ; ¹³ï³ñÏ 
 μ³½ÙáõÃÛáõÝ, »Ã» 0 ; 
14) ÑÇå»ñμáÉ³Ï³Ý ·É³Ý, »Ã» 0 ; »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ  
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, »Ã» 0 : 

 
 
 

¶ÈàôÊ III 
§ 1 

3.1.1. 1)6; 2)0; 3) ; 4) ; 5)ab4 a2   sin ; 6)1; 7)   cos ; 

 8)   2cos2cos
2

1
 : 

3.1.2. 1)0; 2)21; 3)17; 4) 5 ; 5)0;  6) 34 ; 7)100; 8) ; 9)1; 22b
10)  2cos4sin25.0  : 

3.1.3. 1) 77 ; 2)66; 3)15; 4)15;  5)  



41 ij

ji xx ; 6) : 42 xabx 

3.1.4. 1) ; 2)1; 3)


n

k

k
k xa

0

  nn aa 1 ; 4) ; 5)nn     21  nn abxnx ; 

 



nij

ji xx
1

: 6) 

3.1.5. 1) 224  ; 2)0;1; 3)0; 4);  5)   ;4x ; 6)  4;6x : 
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3.1.6. 1) ;  2) ;  3) : 










15

43






















13811

632

077












5614

532

3.1.7. 1) ; 2) ;  3) : 




















301

121

222






















343

529

2210

















 945

156

259

150 

 3

3.1.8. 1) ;2) ;3) ;4) ;5) ; 

 6) ;  7) ; 8) ; 









07

25

70












1724

102









31

5

22









 36

1962









 75

121

16









715

46












7

2

2












01

102











2416

211

016









 9) ; 10) ;  11) 216152 







 96218

716  19 : 

3.1.9. 1) ;  









00

01
AB ;

00

01
;

10

00
;

01

00


























 TTTT ABBABA

2) ; 














































21

13
;

31

12
;

31

12
;

21

13 TTTT ABBABAAB

3) ; 


























































21

12
;

515

306

515

;

535

101

565

;
21

12 TTTT ABBABAAB

4)  ; ;

0141

0353

0150

0353

;

012

011

014




























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 BAAB
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

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
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3.1.10. 1)  2)  3) ; ;
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 n
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

 
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
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
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4)  5) ;3
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100
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
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






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


 nAA n  1,  nAAn ; 

 



6) : AA,A kk 







 122

10

01

3.1.11. 1) ;  2) ;  3) ; 4) : 







40

24







 
02

10






















1032

241

324

















400

140

414

3.1.12. 1) ;  2) 










34

23












25

44

28

1
;  3) 













17

15

2

1
; 4) ; 








10

11

5) ; 6) 





















111

011

112






















365

587

121

2

1
; 7) 






















022

220

202

4

1 ; 

8) 




















8210

839

413

4

1
; 9) 






















613

1848

824

2

1
; 10) 






















1282

1492

1272

2

1
; 

 11)





















222

1248

313

4

1
;12)





















226

4410

5412

2

1
;13) ; 






















425

12515

526

14) 




















1141
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3

1
; 15)

























1157

1571

5711
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1
; 

16) 
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
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1
; 17) 


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


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


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1 ; 

18) : 
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3.1.13. 1) 2; 2) 2; 3) 1; 4) 2; 5)2; 6) 3; 7) 2; 8) 2; 9) 2; 10) 3: 

3.1.14. 1) ; 2) ; 3) ;  4) ; 




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
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5) 



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


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10

6

1
; 6) ÈáõÍáõÙ  ãáõÝÇ: 7) : Rba
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


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


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,
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3.1.15. 1) ; Rba
ba

aba








 
,

5

3.1.20. 1) (³çÇó); 2)  T001  001   (Ó³ËÇó): 

§ 2.  
3.2.1. 1)  ; 2)0;4  17;11 ; 3)  1;1;1 ; 4)  1;2;3 ; 5)  1;0;2  ; 6)  3;2;1  ; 

7) ; 8) 0;2;4   3;0;1  ; 9)  6;1;1  ;  10)  1;1;3 ; 11)  2;2;1  ; 

12) ;  13) 3;2;2   2;1;1;1  ; 14)  1;0;1;1  ; 15)  2;1;2;1  : 

3.2.2. 1) ; 2) 1;1    2;1 ; 3)  1;2;0  ; 4)  1;0;3  ;5)  0;2;2 ; 6)  0;3;2  ; 

7) ; 8) 4;0;1  2;1;0  ; 9)  0;1;2  ; 10)  1;3;0  ;11)  0;1;2 ;   

 12) ; 13) 2;0;1   3;3;2;2  ;14)  1;0;1;2  ; 15)  1;1;1;1  : 

3.2.3. 1) ; 2) 25;0;5;0;1  1;3;2 ; 3)  1;0;1 ; 4)  1;1;1;1  ; 

5)  33 ;3 x3 52;4 xx  ; 6)  44 ;5.15 xx4 ;5.1 x4x 25.095.1;6.1  ; 

7)  44411 51;;0;3182; xxxx x ;  8)  1;2;; 1221 xxxx  ; 

9) 





 

543
5435 ;;;

3

5331
;

3

1
xxx

xxxx ; 10) ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿; 

11)  444 ;26;3;8 xxx  ;12)  5555 ;5.01;0;5.01;5.0 xxxx  ; 

 13)  1;1;2;1  ; 14)  2;2;4;4;2  ; 15) 3;3;0;2  : 

3.2.4. 1) ; 2)  333 ;2;2;4.0 xxx 333 ;3; xxx ; 3) 






  444 ;0
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14
;
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x
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9)  0;;;3;2 3232 xxxx  ; 10)  313311 ;2;;; xxxxxx  ;  

11) 



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

 
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5454 ;;0;
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; 

13)  55313311 ;186;;287; xxxxxxxx  ; 
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
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15)  553232512 ;243;;;375 xxxxxxxxx  : 

3.2.5. 1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) ;  2
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6) ; 7) ;8) ;9) ; 2
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1 xxx  2
1x 2
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2

3
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2
2

1 xxxx 

10) ; 11) ; 12) ;   2
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2
3

2
2

2
1 xxxx  2

4
2

3
2

2
2

1 xxxx  2
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2
2

2
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13) ;  14) ; 15) ; 16) ; 17) : 
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
n

i
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1

2  

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n

i
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i x
1
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
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i
ix
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2 
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
2
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1 




n

i
ix

1

2

§ 3. 

3.3.1. 1) Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 21,ff 213 4

1

4

1
fff  ; 

2) Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 21,ff 214213 45, ffffff  ; 

3) Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 321 ,, fff 3214 ffff  ; 

4) Á ·Íáñ»Ý³ÝÏ³Ë »Ý, 321 ,, fff 3214 2 ffff  ; 

5) ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý;  
6) Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 21,ff 213 2 fff  ; 

7) Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 21,ff 214213 2,2 ffffff  ; 

8) Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 421 ,, fff 213 2 fff  ; 

9) Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 21,ff 214213 ,3 ffffff  ; 

10) 321 ,, fff Á ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 3214 ffff  : 

3.3.2. 1) ;2)21 32 fff  21 2fff  ;3) 321 32 ffff  ;4) 321 52 ffff  ; 

 5) 321 522 ffff  ; 6) 321 543 ffff  ; 7) 43215 fffff  ; 

 8) ; 9) 31 fff  4321 2 fffff  ; 10) 5321 2 fffff  : 

3.3.3. 1) Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 2; 2) Á μ³½Çë ¿, ã³÷Á` 1;  21,ff 1f

3) Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 2; 4) 21,ff 321 ,, fff Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 3;  

5) Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 2;6) 21,ff 4321 ,,, ffff Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á`4;  

7) Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 2; 8) Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 2; 41,ff 21,ff

9) Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 2;10) Á μ³½Çë »Ý, ã³÷Á` 2: 21,ff 21,ff

3.3.4. 1)   5;12KerA Á μ³½Çë;    12;5Im A. Á μ³½Çë;  

2)  1;1;1 KerA  ¢   2;0;3 Á μ³½Çë;   1;1;1Im A. Á μ³½Çë;  

3)   1;1;1KerA Á μ³½Çë;   0;1;1Im A.  ¢   1;1;0 Á μ³½Çë; 

4) 3.Im,0 RAKerA  ;  

5)    5;3;1KerA Á μ³½Çë;  1;3;4Im A.  ¢   2;1;3 Á 

μ³½Çë; 
6)   ¢  0;1;1;0KerA   1;1;0;0 Á μ³½Çë;  3;3;1;1.Im A  ¢  

   1;1;1;1 Á μ³½Çë; 

7)    9;2;5;17KerA Á μ³½Çë; ; 3.Im RA 
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8)  ¢  0;1;3;1KerA    1;0;5;3 Á μ³½Çë,  2;1;2.Im A  ¢  

   1;1;1 -Á μ³½Çë; 

9)  1;1;0KerA Á μ³½Çë;  6;4;3;2;2.Im A  ¢   5;1;2;2;2 Á 

μ³½Çë; 
10)  6;3;0;1;23 KerA  ¢    10;5;1;0;42 Á μ³½Çë; 3.Im RA  : 

3.3.5. 1)    1;3,2,1;3,4 2211  xx   ; 

2)    1;1,4,1;2,2 2211  xx   ; 

3)    1;2,4,1;1,1 2211  xx  ; 

4)    1;2;1,2,1;0;1,0 332121  xxx  ; 

5)      0;1;1,2,0;2;1,1,2;3;1,0 332211  xxx  ; 

6)      5;4;1,6,0;1;1,1,7;2;1,0 332211  xxx  ; 

7)      1;1;2,3,1;1;0,1,5;7;1,0 332211  xxx  ; 

8)    0;1;1,2,2;1;1,0 332121  xxx  ; 

9)    1;0;0,2,20;6;3,1 2211  xx  ; 

10)  1;1;1,1  x ; 

11)      1;0;1,1,0;1;0,1;0;1,1 332121  xxx  ; 

12)      ,1;0;0;1,0;1;0;1,0;0;1;1,2 321321  xxx  

       1;1;1;1,2 44  x : 
3.3.6. 1)  Á μ³½Çë, ã³÷Á` 1; 2) 1;3   1;1;0 Á μ³½Çë, ã³÷Á` 1; 

3)  ¢  3;0;2   0;3;1


Ý μ³½Çë, ã³÷Á` 2;  

  3;18;23

 
Á μ³½Çë, ã³÷Á` 1; 5) ã³÷Á` 0; 6) ã³÷Á` 0; 4) 

     2;0;2;0;110;2;10;0;13,0;0;0;2;1 ¢ Á μ³½Çë, ã³÷Á` 3: 7) 

3.3.7. 1) 02 321  xxx ; 2) 021  xx ; 3) 00  ; 

4) 02,0 42131  xxxxx ;5 02,02,0 413121  xxxxxx  

6) 04321  xxxx ; 7) 00  ; 8) 023 321  xxx : 

3.3.8. 1) ³Ûá; 2) áã; 3) áã; 4) áã; 5) ³Ûá; 6) áã; 7) ³Ûá; 
8) áã; 9) ³Ûá; 10) ³Ûá; 11) áã, 12) ³Ûá: 

3.3.9. 1)  21213 ;;2 xxxxxABx  ; 2)  12323
2 ;; xxxxxxA  ; 

3)    123223
2 2;3; xxxxxxxBA  ; 4)  213

2 ;2;2 xxxxB  ; 

5)  32311 ;22; xxxxxBAx  ; 6)  322
3 2;2;2 xxxxB  ; 

7)  31232
2 ;22; xxxxxxBA  ;  

8)    23232
2 ;; xxxxxxBA  ; 

9)    11323
22 ;2;3 xxxxxxBA  ;  

10)  32321
2 2;2;2 xxxxxxAB  ; 

11)    123223
2 23;3;33 xxxxxxxBA  ; 
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12)    3331 ;2;2 xxxxxBAB  ; 

13)    32133
2 ;2;3 xxxxxxBAB  ; 

14)    213232
2 2;42;2323 xxxxxxxAB  : 

3.3.10. 1) 321 3 eeex  ;2) 321 222 eeex  ;3) 321 17912 eeex   

4) 321 12124 eeex  ; 5) 321 29924  x ;  

6) 321 411135  x ; 7) 321 26256 eeex  ; 

8) 32 42 eex  ;9) 3214 eeex  ;10) 321 30408 eeex  : 

3.3.11. 1) ; 2) ; 3) ; 




















813

1637

2719

















 740

1991

26122




















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3114

232411

4) ; 5) ; 6) ; 




















143

6107

10139

















 812

1881

2994





















543

101810

192920

7) ;  8) ;  9) ; 


















610

2045

3157





















740

18121

27192





















520

14123

19206

10) : 




















210

052

162

 
 
 

¶ÈàôÊ IV 
§ 1. 

4.1.2. 1)  9;8;7;5;4;3;2;1BA ;  2)  7;5;4;3;2;1CA ; 

3)  9;8;7;5;4;3;2;1CB ; 4)  7;3BA ; 

5)  4CB ;   6)  5;2;1CA  

7)    9;8;7;5;4;3;2;1 CBA ; 

8)    7;5;4;3;2;1 CBA ; 

9)     7;5;4;3;2;1 CBA ; 10)    CBA ; 

11)      7;5;4;3;2;1 CABA ; 

12)      7;5;4;3;2;1 CABA : 

    ;0,; yx ;  2)  1;0;
2

1
;

2

1









 yx ; 4.1.4.  1)
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;    4)       ;,;11; yx ;     ;,; yx
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3)

  





2

;
2

;1;0


yx        ;0,0;22;  yx : ; 6)5)

4.1.5. 1)       xxfx, gxgf  ; 2)       xxfx, gxgf  ; 

        1sin1sin 33  xxf, gxxgf ; 3) 

    
22

1
;

1
)(

x
xfg4) 

x
xgf  :   

4.1.6. 1) 
2

y ; 2) 
3x

1


x
y ; 3) 

12 x

1

1
2


x

y ; 4) 
x

y  : 

4.1.8. 1) 

x 1

 ; 2) 2 ; 3) å³ñμ»ñ³Ï³Ý ã¿; 4) 2 ; 5)å³ñμ»ñ³Ï³Ý ã¿: 4.1.9.
 ¿ áã ½áõÛ·; 4)Ï»Ýï ¿; 5) Ï»Ýï ¿;  

 6)½áõÛ· ¿; 7)½áõÛ· ¿; 8)½áõÛ· ¿:

4.2.1. 1)1; 2)4; 3)

 1) ½áõÛ· ¿; 2) Ï»Ýï ¿; 3)áã Ï»Ýï
 
§ 2.  

  ; 4) 0; 5) 3; 6) 0; 7) 
2

1
; 8) 1; 9) 

21

10
; 10) 3: 

4.2.2. 1)
3

1
;2)1;3)4;4)  ;5)0;6)1; 7)1;8)  ;9)

2

3
 ;10) 2;11) 0; 12) 0:  

4.2.3. 1)
2

1
;2)

2

3
 ;3)1;4) 

2

1
; 5) 

2

7
 ;  6) 0; 7) 0; 

8)1; 9) 0; 10) 3; 11)  ; 12)1; 13)1; 14)
2

1
:  

4.2.4. 1)1; 2)3; 3) ; 7) 0; 8) 4

1


e ; 9) 0; 10) 3

4

e ;  
5

1
 ; 4) 

5

6
; 5) 

2

3
; 6) 

4

5

11) e ;12 ; 13) ) 4e 2

1
2 e ; 14) e ; 15) e 16) e 17) e ; 18)3 2 ; 3 ; 2  1e : 

 4.2.5. 1)7.5; 2) 
4

5
 ; 3) 2.5; 4) 0; 5) 0; 6) 3; 7) 

2

1
 ; 8) 

5

2
 ; 9) 6; 10) 

n

m
; 

 11)  ; 12) 2 ; 13)
23

1

a

a 
; 14) 15)1; 16)23x ; 

2

1
 ; 17)

6

5
 ; 18)3:   

4.2.6.  1)
6

1
; 2 )

2

1
; 3) 

2

1
; 4)

6

1
; 5) 3; 6) 

12

1
; 7) 6; 8)

18

1
; 9) 4; 10)

4

1
; 

11) 
3

1
; 14) 

n

m
; 16)

n

1
;  12)

x2

1
; 13)

baa 4

1
; 15)

4

1
 ; 17)3; 

18)
3 23

1

x
,»Ã»  ;0x , »Ã» 0x ; 19)

2

1
; 20)

5

2
 ; 21)

9

2
;22) 

9

4
 ; 

23) 
12

1
; 24) 3 ; 25)

4

1
: 
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4.2.7. 1)  2)1; 
3

4
 3)0; 4);  ; 5) 0; 6) ; 7) 0; 8) 2 ; 9)  ; 0)2;1  

12
2

1
; 11)  ) 1; 

4

1
; 1 ) 13  ; 14)1; 15) ; 16)0; 17)0; 18)0; 19)

2

5
 20)

2

ba 
21) ; 22 1: ; ) 

4.2.8. 1) 
6

7
; 

3

2

2

1
; 

2

1
2) K ; 3) K ; 4) 

2

3
; cosa5) 2; 6) 7) ; 8) ; 9) ; 

10) 
2

, » 0
1

Ã» x ;
2

, Ã» 0x ; 11
1

  »  ) 

2

; 12) 4; 

0, »Ã»13) mn  ; 14)
4

3
; 15) 1 ; 16)

2

3
 ; 17)

2

1
; 18)

2

22  
;  

19)
2

s
;  

2in
20)1; 21) 2 ; 2 ) 6; 23)2

2

1
;  24)

9

8
: 

4.2.9. 1 5) 9)

0; ) 1; 18)

) 2) 3) 4)1; 6) ; 7) 8) e 10)

11) 12) 1 ; 13) 3 14  15) 16) 17) e

6e ; kme ; e ; 2e ; 2e 2e ; ; 2e ; 2e ; 

e ; 6e ; 2e ; 4e ; 4 ; 

19) K ; 20) 1; 21) K ; 22) a ; 23ln )
a

1
; 24)


; 25)


2

1
;    ; 26) 2  

1; 30)

7)1;

28  29)) a ;  ; 31) k ; 32) 6250. ; 33) ; 34) ;
1

 35)
35

4
 



 : 

4.2.10. 1) , 0x Ã»; 0,» 0 ; x 02) 0, »Ã» x ;  0x, »Ã» ; 
 3)  , »Ã»0x ; 0x ; 0, »Ã»

4)  , »Ã» 0x , »Ã» 0;0 x ; 5) 49 ; 6)
3

1
 ; 7) ;

4

75
 8)

72

1
;  

9)0; 10)1; ; 1 11)1 2)
2

1

2

1
; 13) )1; 14 ;  15)0; 

16)0,»Ã» 1n ;  », Ã» 1n ; , »Ã» 1e n ; 17)
2

1
 ; 18 ln) aab ; 

19) 2ln2 ; ax 2ln 21)0; 20) 22a ; )
4

1
; 23)

25

2
; 24)

2

1

x
 5) e ; ; 2

26 27) 28)) e ; abe ;  , »Ã» x ; 0, »Ã» x ; 

29) 0, »Ã» x ;  , »Ã» x ; 30) e ; 5ln 7ln23 31) ; 

n

aan

; 38) 
mn


 :  32) 42ln2 ; 33)4; 34)7; 35) 2ln ; 36)

10ln5

1
; 37)

4.2.11. 1)2;  3)1; 4)2; 5)2; 6)2: 4.2.1 2)1; 3. 1)3; 2)1: 
4.2.14.  2)3;
4.2.15. 1

1)2;  3)1: 
4x) , ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ; 2) 3,2  xx  »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ; 

, ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ; 3) 4) 00x x , »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ; 
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 5) x 
4


ZKK  , , »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ; 

6) 2x  »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ: 
4.2.16. 1) , ³é³çÇÝ ï»ë³ÏÇ; 2) 0x 2x , »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ; 

3) 0x , »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ; 4) 0x ³çÇÝ ï», ³é ë³ÏÇ; 

4.2.17. 
5) 0x , »ñÏñáñ¹ ï»ë³ÏÇ: 
1) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³Ù»Ýáõñ»ù, μ³óÇ 1x  Ï»ïÇó; 
2) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³Ù»Ýáõñ»ù, μ³óÇ 1x  Ï»ï»ñÇó; 

³Ý Ù» » ³ÝÁ ³ï ¿,3) ÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ Ýáõñ ù; 4) Ý¹Ñ  »ñμ 1x ;  
§ 3 

2 2)   22

4




x
;8)

3

2

x
4.3.1. 1) 3x ;

x2

1
;3) xe ;4) 

x

1 ;5)
3 23 x

1
;6) xsin ;7) : 

4.3.3.  322
3

1
xxy  : 4.3.4. 3.054 23  xy :  xx

4.3.5. 
442


3

4

1

3

2
3

3

1

4

3

3

1

x
xxy 


:  4.3.6.
42

11

2

1

xxx
y  : 

3

2

22

221

x

m

m

x

x

n

n
y  :  4.3.8. 

xx

pxnxm
y

26

7

2
 :  

3 6

4.3.7. 

5

6
4.23

5

5.04.3.9.  28.7 x
3

2.0 
 xxy : 4.3.10.

x
xx

2

1
1

2

7 2  : 

  2

232

xba

cbxax




: 4.3.12 23

2346 :  4.3.14.

. 34  xx 98  x : 4.3.11. 

34128107  xxxxx  





 


xx
1

2

1
: 4.3.13.    

4.3.15. 









 6 2

36 56
2748

3560

9

1
x

xxxxx
:  

x
x

x
x

124.3.16. 
3

10
34

3

1 3 2
3

3 2
 :   

98354.3.17. 4.3.18.xxx 566  : x
x

6
2

3
632 

2

321



: 

 22

2

4.3.19.
xxx




x 2

2

3

2

15
   4.3.20.

 21
: 4.

2


x
3.21. 

1
1
x

x
: 

4.3.22.   2

2

1

12




x

xx
: 4.3.23.  22

2

1

223




xx

xx

  2dcx

bcad




: 4.3.24. :  

 



 23

2

1

6

x

x
: 4.3.26
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4.3.25.  .  2

1
:  

2 1

2




xx

x

 
   2322

3

 23

23 3  x
3.28.

4 122 


x

xxx
:  4.4.3.27. 

1 211

35

xx

xxx




:   

4.3.29

16 


.  32 18 xx :  4.3.30.  19120 x :  4.3.31.  292160 x :   

4.3.32. : 4.3.33.  92120 xx    423 452155  xxxx : 

4.3.34.   5212 xx- 






 






 
2

5
2 2

76
4

712
x

x
x

x : 6 -x : 4.3.35. 
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
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 






 

3
2

3
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3 2

33
1

4
x

x
x

x4.3.36. :  

4.3.37.    ax-bn : 4.3.38. 
 

 1
4





x

x
3

1
:  xcbxax xn 212 

   
 6

242

1

1215





x

xxx
4.3.39. :  4.3.40. 

2

2

1



: 4.
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


 

x
a

x
3.41.

  1

1-n

1
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 nx

: 

4.3.42.

 

 3 2
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6

1x2

xxx 


3.
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2  xx
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 3 2213
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 5 4225
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1
: 

4.3.48.
  xxxx 
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